A aceta

Ensenada

Auroras boreales
en México

Pagmas 14 v 15

h Edicion No 48 Ario. 16 Publicacion cuatrimestral Agosto 2024 (=

unam
Organo mformativo de la Umiversidad Nacional Autonoma de Mexico torals



DIRECTORIO
UNAM

Dr. Leonardo Lomeli Vanegas
Fector

Dra. Patricia Dolores Davila Aranda
Secretaria General

Mitro. Tomas: Humberto Rubio Perez
Secretario Administrativo

Dra. Diana Tamara Martinez Buiz
Secretaria de Desarrollo Institucional

Dra. Maria Soledad Funes Argiiello
Coordinadora de la Investigacion Cientifica

Dr. Yair Emmannel Krongold Herrera
Durector del Instituto de Astronosida

Dr. Fernando Fojas liiguez
Director
Centro de Nanociencias v Nanotecnologia
Ensenada, B. C

Dr. Léster Fox Machado

Jefe del Observatorio Astrondnuco Nacional,
Instituto de Astronomia,
Ensenada, B. C., México.

Consejo Editorial
Dr. Gerardo Soto Herrera
Ing. Israel Gradilla Martinez
Dr. Ezequiel Manzo Martinez
DG. Nenma Olivia Paredes Alonso

Dhsefia, formacion v fotografia
Norma Olivia Paredes Alonso

Gaceta Ensenada, es una
publicacion cuatrimestral editada por el
Centro de Nanociencias v Nanotecnologia
v el Instituto de Astrenomia de la UINAM
Ensenada, Baja California México.
Direccion:

Carretera Tynana-Ensenada km. 107
Ensenada, Baja Califorma, México.
Teléfono: (646) 175 06 50y (646) 174 45 80
Direccion electranica:
gerardofens, covi, unam mx
nparedes(ffens.coyn.unam.mx
gacataflens. covn. unam. mx

I
unam

Instituto de
Astrononma

o Ut

Nuestra Portada
Gaceta Ensenada No. 48
CNyN-IA-OAN-UNAM

Descripeion de la Portada
CNyN-IA-OAN-UNAM

“Aurora boreal vista desde el
Observatorio Astronomico Nacional,
San Pedro Martir, la noche del 10 de
mayo de 2024”,

Credito Imagen
Yilen Gamez Maqueo Chew

Contemdo

3.- Perspectiva de la innovacion en Centros de
Investigacion: International Lean Six Sigma.

.- Resefia de libro: La hisrorio de ru vida
de Ted Chiang

6.- Participacion de estudiantes y trabajadores de la
UNAM en actividades deportivas

Fosforo en Encélado, clave para la vida en Luna de
Saturno.

5.- La Loteria de la vida
9 - La mitad perdida del Universo.
10.- ;Comeo buscar vida en el espacio?
11.- Noticias: El telescopio James Webb captura la
primera imagen en luz dispersa del disco de escombros

alrededor de la estrella Fomalhaut C.

12.- Algunecs ntuneros destacados v expenumentos
matematicos.

13.- Poster: ELSOL

14 - Auroraz boreales en Meéxico

16.- Las auroras de la historica tormenta geomagnética
del 10y 11 de mayo de 2024
una mirada a la fisica que hay detras,

13 .- Los metamateriales v la
mvisibilidad

19 . La nanotecnologia, la salud y el bienestar

20.- Nanocatalisis plasmonica: Nanoparticulas metalicas
depositadas sobre semiconductores nancestructurados
Parte I

12~ Presion: vanable termodimamica que permite
modificar de forma pura las mteracciones
en los materiales

13 - Coordinacion Interinstitucional para la Gestion de
Nanomateriales v Nanopolimeros en México.

24.- Eluso de los materiales topologicos en la reaceion
de evelucion de hidrogeno.

25.- El compuesto que resultd lider en el SKN-2024.

26.- Resenia Simposio de Nanociencia v Nanomateriales
2024 (SNN 2024).

13- ElRincon de las Palabras
Pasado. presente v futuro de la fraduccion cientifica.

0z aceta

Agosto de 2024 No. 48



Perspectiva de la innovacion en Centros de Investigacion:
International Lean Six Sigma

Erika Lugo Ibarra
Instituto de Astronomia-OAN, Ensenada.
elugo@astro unam.mx

INSTITUTO
POLITECNICO

INTERNATIONAL

De izquierda a derecha: M.C Santiago Mayagoitia (Director Infernational Lean Six Sigma), Dr. Carlos Dante Cavallero (Director CVDR IPN), Dr. Tomas Sibaja
(Presidente Chister Aeroespacial). Lic. Mili Gil (Ejecutivo Operaciones ILSS), MI. Enica Lugo (Instituto de Astronomia-OAN SPM. presidenta de la comision de
astronomia en el Chister Aeroespacial).

1 progreso de un pais se ve reflejado en el avance de sus

mstituciones. En este sentido. a medida que estas se

vuelven mas competitivas a través de la innovacion en
sus metodos, procesos y productos o servicios, se promueve el
desarrollo sostenible.

La innovacion en las orgamizaciones implica la generacion v
aplicacion de conocimuento cientifico, la implementacion de
procesos de investigacion, la generacion de ideas nuevas v
originales, asi como la adopcion de técnicas que puedan
generar cambios significativos. va sea en mstituciones
publicas, privadas o sociales’

La mnovacion. por tanto. requiere el disefio de planes con
objetivos, metas vy estrategias claramente definidas.
direccionadas a impulsar cambios organizativos que atiendan
necesidades v generen nuevas soluciones a los entornos
estratégicos de interés

Sin embargo, para los centros de investigacion, especialmente
de nvestigacion basica, la gestion v planeacion interna
orientada a la innovacion no es siempre una estrategia sencilla
de implementar.

En este contexto. el pasado 26 de febrero. el corporativo
International Lean Six Sigma'. compartio con directivos del

sector espacial. aeroespacial yv manufactura. y con
investigadores. académicos y responsables de vinculacion y
transferencia tecnologica, un modelo de planeacion estratégica
y mejora continua para impulsar la mnovacion desde la
construccion de alianzas de colaboracion entre la academia v la
industria. Este evento fue organizado por el Cluster
Aeroespacial de Baja California en conjuncion con el Centro
de Vinculacién v Desarrollo Regional Unidad Tijuana(CVDR)
del Instituto Politécnico Nacional.

Enesta entrevista, el M.B.A. Santiago Mayagoitia, Director de
Administracion v Relaciones Gubernamentales en
International Lean Six Sigma. comparte reflexiones sobre su
experiencia como responsable de provectos de mnnovacion vy
mejora continua. Destaca. en particular. su trabajo con centros
de investigacion e instituciones académicas en México.

.Coémo se logra implementar de manera efectiva la
filosofia de calidad y mejora continua, en los Centros
de Investigacion?

Las mstituciones académicas y/o de mvestigacion desarrollan
procesos, v los procesos son estructuras con disefo,
planeacion, seguimiento, control v mejora. Todos los procesos
requieren funcionar y cumplir con las metas v objetivos, la
realidad es que la mejora continua aplica en todos los campos.
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Todo procese considera métnicas o indicadores, es decir,
cumple con una calidad definida. por ejemplo. tiempos. costos
mvolucrados. cudade al ambiente. desempefio del personal.
por mencionar algunos. Por otra parte, los provectos de
mvestigacion tenen estandares defimdos que deben cumplhir v
lograr, tanto en el objetive como en los recursos empleados
para lograr estos objetivos v metas. La clave de valor consiste
en lograr que estas dinamicas de trabajo se establezcan como
métodos o procedumentos, es decir, estandares que propicien
los resultados del mvel de calidad que requere la mstitucion
para incrementar su competitividad en el entorno de interés
nacional e internacional.

El modelo de innovacion, plantea el diagnostico
institucional como primer paso para la mejora continua e
innovacion. Platicanos al respecto.

Las mstituciones de investigacion que reahzan divulgacion v
difusion, se caracterizan (v es parte de su compromiso) por
compartir con sus pares v con la sociedad en general el
resultado del quehacer institucional. En este sentido, es
1gualmente mmportante que los integrantes de la nstitucion
reconozean con clandad sus fortalezas, capacidades. areas de
oportumdad, retos v desafios. Este conocinuento permite
proporcionar certeza v confianza en la toma de decisiones v
asignacién de recursos para provectos, v, por tanto, para
establecer relaciones de crecimiento con los sectores
productivos o de interés para el desarrollo cientifico-
tecnologico. Es necesario, disponer de informacion que
fortalezea la toma de decisiones, aun cuando esta informacion
no necesanamente refleje la mejor version o version esperada
del estado actual de los procesos o el trabajo realizado.
Haciendo una analogia con los provectos de tesis. es
1gualmente importante para una investigacion concluir que la
lupotesis de mvestigacion resultd verdadera o no verdadera,
puesto que en ambos casos se genera conocimiento util v valido
paralatoma de decisiones.

Como sabemos, la mnvestigacion basica se distingue de la
aphecada por su enfoque exploratonio, dingide al desarrollo del
conocimiento en lugar de la resolucion de problemas
especificos, sin embargo, hoy en dia las empresas de clase
mundial adquieren el conocimiento mas relevante para sus
necesidades a traves de la contratacion de cientificos
destacados en el campo o area de interés. Por lo tanto. el
diagnostico es una herramienta Gl indistintamente de la
naturaleza de enfoque mvestigativo de la mstitucion v lo
mismo sucede en las empresas,

iEs factible la implementacion de sistemas de
calidad Siv Sigma en procesos de nuevos disefios ¥
desarrollos tecnolégicos?

El analisis de la mejora continua v de la mnovacion se realiza
desde el enfoque de proceso En ese sentido, el desarrollo
cientifico-tecnologico se caractenza por procedimientos

defimdos v conocidos, Esto hace posible identificar los
parametros (factores. vanables) que interesa alcanzar, por lo
tanto. es posible definir los elementos claves. conceptos.
meertidumbre, métricas de desempetio. pruebas de validacién,
por mencionar algunes. En efecto. en la ultima década se
pueden observar diversas aplicaciones en campos cientificos
de Design For Six Sigma (DFSS) como metodologia para
optinuzar el proceso de generacion de nuevas propuestas
tecniologicas e incluso en el disefio v planeacion de pruebas o
estandares”. En un proceso de investigacion existe logistica y
secuencias de trabajos; en ese sentido, Six Sigma facilita
tomar decisiones con datos validos v lograr reducir la
mcertidumbre, Entonces claramente es posible lograr la
mplementacion del modele en centros de mvestigacion,
También es necesano implementar metodologias que reduzcan
las pérdidas. el desperdicio, el gasto. es decir todo aquello que
no aporta valor al proceso. en este caso la filosofia es Lean Six
Sigma.

{Qué desafios se identifican al implementar
metodologias de calidad enfocadas en lograr la
innovacion en los centros de investigacion?

La gestion del cambio v la comunicacion son aspectos que
definen el éxito en la implementacion de metodologias de
calidad orientadas a la innovacion. En ese sentido, un desafio
mportante consiste en comunicar con claridad, objetividad de
forma asertiva v receptiva la importancia de la propuesta de
mejora, en los termunos que la mstitucion lo requere, pero mas
aim. haciendo enfasis en los beneficios que presenta la nueva
forma de trabajo para los involucrados. El sentido de urgencia
de la implementacion no debe ser un elemento que juegue en
contra de la propuesta. Es importante comenzar con la
mtegracion de equipos guia, es decir. grupos de trabajo que
estén abiertos e interesados en colaborar para lograr mejores
resultados con nuevas opciones de trabajo. Poco a poco. el
efecto 'celular’ se comvierte en un aliado para el cambio global.
La inmovacion consiste en hacer las cosas de manera diferente,
con sentido v objetivo. Por ello. la mejora continua es
disruptiva v, en este contexto, la comumecacién resulta
fundamental paraiciar los procesos de cambio,

Actualmente, International Lean Six Sigma colabora con
closters industriales, istituciones educativas v centros de
mvestigacién en Baja Califorma, ofreciendo capacitacién
certificada en metodologias de mejora continua, calidad,
gestion de cambio vy mantenimiento. entre otros. Como parte de
su contribucion v compromiso con el desarrollo cientifico v
tecniologico, algunas de estas capacitaciones v certificaciones
son completamente gratuitas para estudiantes, academicos e
mvestigadores.

Santiago Mayagoitia, MBA. se gradusd de la EGADE Business
School del Tecnolégico de Monterrey v ha obtemdo un
Diplomado en Behavioral Science of Management de Yale
Umversitv. Es Especialista en Innovacion por el Instituto
Panamericano de Alta Direccion de Empresa (IPADE) v
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Especialista en Desarrollo de Negocios por la Universidad de
Tsinghua en Beying. Esta avalado como mstructor a mivel
nacional por SEP-Conocer y STPS. e internacionalmente por la
International Association for Six Sigma Certification, el
Council for Six Sigma Certification y el International Society
of Six Sigma Professionals. Actualmente. ocupa el cargo de
Director de Administracion v Relaciones Gubernamentales en
International Lean Six Sigma. #

Ciencias economicas sector

. e Jiderazgo
INNOvacion nhs

sostenibilidad Nano mejora

tecnologia acdlministrar

obtencion cuidado de la salud emergente
politica prevision adicionaiidad salud

liderazgo
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Resena de libro:
La historia de tu vida
de Ted Chiang
(DEzequiel Manzo Martinez e Ihe Manzo Martinez
Instituto de Astronomia-OAN-UNAM

(2)Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
emanzo/@astro.unam mx

uncompendio de cuentos sobre ficcion especulativa.

o ciencia ficcion, publicado por Alamut Ediciones.
Estas histonias abordan temas novedosos y onginales.
relactonados con la ciencia v el poder que desata el
conocimiento. desde un enfoque ongnal e inteligente. El
autor trata los detalles cientificos con profundidad,
mostrando una evidente pasion por la ciencia, manteniendo
un ritmo agil que no se siente tedioso. Entre los temas que
abordan los cuentos se encuentran. (1) la construccion de
una forre mesopotamica tan alta que pretende llegar al cielo
v llegar al paraiso. revelando un sorprendente final en el
que el mundo no es como lo imaginamos: (2) las
consecuencias negativas v positivas de hacerse cada dia
mas inteligente. comprendiendo desde los
comportamientos humanos, la fisica mas compleja. o la
generacion de los pensamientos matematicamente en el
cerebro: (3) ; Qué ocurriria s1 se demuestra con sus propios
axiomas que las matematicas son inconsistentes consigo
mismas v. por lo tanto. todo lo que hemos aprendido v
aplicado gracias a ellas esta mal?; (4) La llegada de una
civilizacion alienigena cuvo lenguaje nos ensefia a
comprender la realidad de otra manera, incluyendo al
tiempo, permitiendo mncluso mampularlo (en cuya histona
se basa la pelicula (4rrival 0 La llegada). Esta obra no les
dejara indiferentes si disfrutan de la ciencia ficcion.
Nuestros cuentos favoritos: (1) La torre de Babiloma, (2)
Comprende, (3) Dividido entre cero. y (4) La lustona de tu
vida Con esta obra. Ted Chiang se consagra como uno de
los maximos representantes del género. #

! a historia de tu vida (2021) del autor Ted Chiang es

Referencia: Chiang, Ted. La historsa de tu vida. Alamut ediciones.
2021,
Enlace de la editonal:
http:/www alamutedsciones com/titulos lstoriavida htm
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Participacion de estudiantes y trabajadores de la UNAM
en actividades deportivas

Liliana I. Altamirano Dévora
Instituto de Astronomia-OAN-UNAM
lili@astro unam mx

principios del afio 2024 dio 1nic1o una edicion mas del

torneo mixto de futbol en las instalaciones de la

UNAM. Se conto con la participacion de alumnos de
licenciatura, alumnos de posgrado, trabajadores adnmumstra-
tivos e mvestigadores del CNyN y del Instituto de Astronomia
de la UNAM. Ademas, se contdo con la participacion de
alumnos y profesores de la UABC y del CICESE. El torneo de
futbol muxto es parte de un comunto de actividades que se
realizan cada semestre. En particular. en esta edicion se
registraron siete equipos. siendo en su mayoria equipos
conformados por estudiantes de la licenciatura de
Nanociencias.

El estudio v el trabajo son actividades que se deben llevar a
cabo a diario; sin embargo. no nos damos cuenta de cuan
importante es tener un espacio para salir de la rutina y despejar

nuestras mentes. Las actividades fisicas benefician el
rendimiento mental v la capacidad de concentracion. ayudan a
prevenir enfermedades como la depresion y la ansiedad.
reducen el estrés, mejoran el estado de amimo y favorecen las
acciones de convivencia sana. Permiten tambieén la integracion
de mujeres v hombres con diferentes perfiles personales y
fortalecen el desarrollo de lazos de amustad v colaboracion
entre trabajadores y estudiantes de nuestra casa de estudios.

Se hace una atenta mnvitacion a las actividades que se llevan a
cabo en nuestra Universidad. gracias a la organizacion de las
actividades deportivas v recreativas por parte del LAFD.
Francisco Nuilez Aguxlar (deportes@ens.cnyn unam.mx) del
CNyN-UNAM. Parte de estas activ dades son: acondiciona-
miento fisico. calistenia. caminatas. tenis de mesa. ajedrez.
futbess, flag, entre otras. #

Campeones en el torneo de fatbol mixto 2024-1. el Ginico equipo registrado por parte del Instituto de Astronomia
Creditos: Francisco Nuiiez

06 Qaceta  Agosto de 2024 No. 48



IFosforo en Encélado, clave para la vida en Luna de Saturno

Credito; Imagen de Ia Iuna Encélade modificada de N

a luna Encélado es la sexta mayor luna de Satumo v es

uno de los lugares mas prometedores para albergar vida

fuera de la Tierra. Fue descubierta en 1789 por William
Herschel. pero se sabia muy poco de ella hasta que las sondas
Vovager pasaron muy cerca de ella a principios de los aflos 80.

Es la sexta mayor luna de Saturno. midiendo unos 560
kilometros de didgmetro, lo que la hace lo bastante pequefia
como para caber dentro de los linmtes de Anizona (EUA)
Cuando la nave espacial Cassun llegd por primera vez a
Saturno en 2004, los cientificos esperaban que Encélado solo
fuera una bola de hielo. Pero, al aflo siguiente, detectaron
plumas de vapor de agua v particulas heladas que brotaban
desde la superficie, revelando la exustencia de un océano
liquido entre la corteza congelada v sunucleo rocoso.

En esta luna se han descubierto diversos elementos como el
oxigeno, mtrogeno v carbono, que son iunportantes para la
vida, al ipual que el fosforo. De los seis elementos necesanos
para lavida (carbono. hidrogeno. nitrogeno. oxigeno. fosforoy
azufre), el fosforo es. con diferencia. el menos comun en el
nmverso. Este elemento vital contribuye a la fertilidad del
.‘1'11(3'.(] terrestre Y 1[3:‘: ]11\'(::*:[[}’:.'-1.(101'['.‘1' SUgleren que sus
concentraciones pueden ser al menos 100 veces mayores en los
mares ocultos de Encélado que en los océanos de la Tierra. Los
hallazgos también sugieren que las aguas de otros mundos
helados podrian estar gualmente cargadas de fosforo, como
Europa. la cuarta luna mas grande de Jupiter, v Titan, la mayor
luna de Saturno.

El fosforo era el imco de estos se1s componentes basicos que
los astronomos atin no habian detectado en océanos mas alla de
la Tierra. Pero a partir de 2004, la nave espacial Cassimi volo
hacia el segundo anillo mas externo de Saturno. conocido
como amillo E. compuesto por granos de hielo expulsados de

Encélado. Segiin las ohservaciones recientes. al analizar los
granos de hielo mediante el "Analizador de Polve Césnuco de
Cassim", lo identificaron; tal como se descrnibe en un nuevo
estudio publicado en la revista Wature [1].

Estos descubrimientos abren el panorama de encontrar un lugar
prometedor donde pueda desarrollarse la wvida fuera de la
Trerra. Las primeras mvestigaciones sugieren que los fosfatos
podrian estar atrapados en los micleos rocosos de estos
mundos.

En la Tierra, el fosfato se oxada espontineamente con el
oxigeno atmosfénico, emitiendo luz. v es parte crucial en la
estructura tanto del ADN como del compuesto quimico
adenosin trifosfate o ATP. Este compuesto tiene un enlace
fosfato que requuere mucha energia para formarse. Esta energia
se libera cuando el enlace se rompe, permitiendo que el
compuesto actile como un almacén de energia facilmente
dispomble para la célula. Asi nusmo. los derrvados del fosfato
son tambien mportantes reguladores de las proteinas, v unos
derrvados suvos. los fosfolipidos, son constituventes de las
membranas celulares.

Aunque la detececidn de fosfatos en Encélado da interesantes
posibilidades. el reducido ntmero de granos de luelo que
examinaron los mvestigadores dejo algunas preguntas sin
respuesta. El siguiente paso es investigar si estos fosfatos se
encuentran realmente en todas partes del océano de Encélado o
H['.I].E] €Il 05 poCos '[Jll!][{}.‘i_ Va que encontr HI].E] sCT1a [11: 2ran
relevancia para conocer el potencial de albergar vida fueradela
Tierra. #

"Escrito como parte del provecto PAPIME-DGAPA-UNAM-PE109824"

[1] Nature 618, 459-460 (2023), dot;
hittps://dor.org/10.1038/d415806-023-01886-1
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[La Loteria de la vida
Mieto-Duran Carlos Eduardo’™, Pefia-Salinas Manet Estefama®™ v Viazquez-Meza Robarto®
Departamento El Hombre v su Ambiente, UAM Xochinuleo, CDMX!

Laboratorio de Astrobiologia, Instituto de Astronomia, UNAM. Ensenada, BC. 2
Facultad da Crencias Maninas, UABC. Ensenada. B.C .

®  Queé tan probable es que se forme la vida? Esta pregunta
ha sido planteada incontables veces en la historia. pero no
fue hasta afios recientes que diversos grupos de
wvestigadores empezaron a descubrir las prezas mas pequetias
v fundamentales para el onigen de la vida: las biomoleculas.
Las biomoléculas no se definen como seres vivos segin la
teoria celular, ya que la viidad minima de la vida es la célula,
Aunque al recordar las partes estructurales de esta entidad, se
entiende que es una combinacion de numerosas piezas
desempefiando roles especificos e incluso independientes que
en conyunto dan paso a un ser vivo.

Una de las teorias para el ongen de la vida es el surgumiento de
estructuras simples precursoras de las células llamadas
coacervados. Estos son glébulos formados por una membrana
constituda principalmente por lipidos, lo que les confiere la
capacidad de almacenar sustancias quinicas en su interior.
Estas estructuras pueden “utihzar” los elementos presentes en
el ambiente para asi dar paso a estructuras mas complejas,

Los expenmentos de Urey v Miller en 1953 demostraron que
al mezclar los ingredientes necesarios v diversas fuentes de
energia, es posible sintetizar anunoacidos, los componentes
basicos de las proteinas. Esto sugiere que las primeras enzimas
simples o los primeros vestigios de la biomolécula del ARN
pudieron haberse formado de manera smular

Una sene de expenmentos en los afios noventa demostré que la
moléculade ARN tiene la capacidad de funcionar como enzima
v coparse a si isma. Esto se observo en virus presentes en
bacterias, donde la enzima de replicacion se encuentra
codificada dentro del mismo ARN (1magen 1). Es decir, dentro
de las instrucciones que el AEN tiene para llevar a cabo
diversos procesos, una seccion de la secuencia es la nusma que
configura una copia del material genético del que se compone
el ARN. Por esto, el papel de los coacervados pude haber sido
capturar estos ingredientes vitales, como las primeras
biomoléculas que contendrian los genes necesanios para
interactuar dentro de la membrana. Al juntarse todo dentro de
un medio aislado, como el interior del coacervado. las

Molécula del ARN Plegada

Ve

interacciones de las biomoléculas pudieron dar paso a los
primeros prototipos de lo que ahora se conoce como célula. Al
tener muchas combmaciones aleatorias de iomoléculas, es
probable que en algin momento existieran coacervados
capaces de llevar a cabo la replicacion del material genético
mediante anunodcidos, proto-enzimas e mcluso las primeras
formas de ARN, iniciando asi la reproduccion de los primeros
SEres VIVOSs, COMmo s¢ I'bei.('.!' Va eI |..'-l 1NAZEN 2

celulas en b sepa priwigezia. Ad

= probabilidad a tu faver

(cantidad total de nimeros) = 1
canthdad total de nimeros

)f(unlidud'rurnrdrdhi]
Farmula para estimar la probabilidad
1-{100000-1/100000)*365*1000=x
1-{99998/100000)*365000=x

1-.99999"365000= 0.9740 = 97%

Las probabilidades de que estos mgredientes quedaran
atrapados dentro de membranas formadas por lipidos son
seguramente bajas, similar a jugar a la loteria. Sin embargo, si
se hacen los calculos (ver ecuaciones arriba), al escoger el
mismo numero v jugar todos los dias. las probabilidades de
ganar la loteria en un lapso de 1000 afios es del 97%. De hecho,
se podria considerar muy mala suerte no haber ganado la loteria
al menos una vez en ese lapso de tiempo. Por lo tanto, al
conocer como los coacervados tienen una capacidad de
formacion relativamente facil en periodos de hempo cortos
(como demostraron Miller v Urey con la formacién de
aminoacidos). los mismos coacervados pueden formarse
rapidamente en una ampha vanedad de condiciones. Todos
estos factores demostrarian que. s1jugaras a la lotenia con los
ingredientes v las condiciones adecuadas durante cientos de
millones de afios. seria muy probable ganar la loteria de la vida
algunas rles de veces. #
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La mitad perdida del Universo

Jests M. Siquetros Beltrones
CNyN-UNAM, Ensenada, B. C. México
Jjesus{@ens, coyn UNam. mx

amos a hablar de la antimateria: los cientificos creen

que cuando ocurrio el Big Bang hace 13,800 millones

de afios, la materia y la antimateria se crearon en
cantidades iguales. Pero sucede que, durante este largo periodo
de tiempo. esta simetria no se ha mantendo, y las cantidades de
materia superan ampliamente a las de antimateria. Estamos
hablando de un universo que es la reflexion especular del que
CONOCenos,

En 1932, Carl D. Anderson marco el primer avistamiento de
antimatenia a través de la deteccion de positrones. particulas
con la misma masa que los electrones, pero con carga positiva,
Esto le valio un Premio Nobel En 1955, Enulio Segré y Owen
Chamberlam, en la Umiversidad de Berkeley. detectaron el
antiproton v el antineutron.

Enresumen, la particula v su antiparticula deben tener;

. Lamismamasam,
. el mismo estado de espin J,
. cargas eléctricas opuestas gy -q.

Desde el punto de vista tedrico, el fisico britanico Paul Dirac
senté las bases para el descubrimiento de Anderson Las
ecuaciones de Dirac sugirieron que cada particula que
conocemos tiene una antiparticula como contraparte.

La existencia de la antimatenia plantea un emgma césmico:
{ pot qué nuestro universo esta formado casi en su totalidad por
materia? 51 la materia v la antimateria se crearon por igual
durante el Big Bang, deberian haberse amqulado entre si,
dejando nada mas queenergia.

Sin embargo, aqui estamos, en un universo dominado por la
materia, con la antimateria aparentemente escasa, Este
desequilibrio, conocido como la "asimetria bandmica del
umverso”, es uno de los grandes misterios de la fisica.

Para tratar de resolver este enigma. consideremos que existen
cuatro fuerzas fundamentales que rigen el comportamiento de
la Naturaleza: las interacciones nucleares fuertes v débiles, las
electromagnéticas y las gravitacionales. Es muy tlustrativo el
observar como se comportan la materia v la antimateria ante
dichas interacciones.

Por ejemplo, las particulas v antiparticulas se comportan de
manera 1déntica frente al campo electromagnético, en cambio,
0o lo hacen frente a la fuerza débil. Frente a la fuerza nuclear
fuerte, ambas se comportan de forma similar, profundizando el
musterio.

Por lo que respecta a su interaccion con la gravedad, los
experimentos realizados por la llamada colaboracion ALPHA
en el CERN (Conseil Europden pour la Recherche Nucléaire)

Aniguilacion de un electréon y un positran
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sugieren que tanto la antimateria como la materia, son atraidas
hacia “abajo” porla gravedad.

Segmmos, pues, con la duda: las diferencias observadas son
msuficientes para explicar el dominio de la materia.

Veamos unos datos curiosos sobre la antimateria: En 2011, el
provecto ALPHA logré crear mas de 300 atomos de
antihidrégeno v almacenarlos durante 16 munutos v 40
segundos, superando en 4 érdenes de magnitud el récord
previo.

Laantimateriaes la sustanciamas cara del mundo, conun costo
estimado de unos 62 500 millones de dolares el muligramo.

Los positrones han encontrado algunos usos practicos. La
tomografia por enusion de positrones es ampliamente utilizada
en hospitales alrededor del mundo. Un estudio del CERN ha
descubierto que los antiprotones son cuatro veces mas
efectivos que los protones en la destruccion de tejido
canceroso. La espectroscopia de amgquilacion de positrones es
usada desde hace décadas para la caracterizacion de materiales.
Hay graninterés por el uso de la antimateria como combustible,
pues la aniquilacion de una particula con una antiparticula
genera gran cantidad de energia (E=me?). La energia generada
porkilo(9x10" I'kg), es unos diez mil millones de veces mayor
gue la generada por reacciones quimicas v diez nul veces
mayor que por fiston nuclear.

Por ejemplo, se estima que solo serian necesarios 10
muligramos de antimatena para propulsar una nave a Marte. #
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. Como buscar vida en el espacio?

Sulem Celina Calderon Garcia
Instituto de Astronomia de la UNAM
Laboratorio de Astrobiologia
sulem calderon@astro unam mx

rastros de vida en planetas o lunas distantes? Imagina que

quieres conocer queé tipo de insectos habitan en vna isla
lejana. Tendrias que viajar hasta alli para estudiarlos. pero s1
sobrevolaras la 1sla en un helicoptero. seria comphicado
observarlos con precision. incluso usando binoculares de alto
alcance. Algo similar ocurre con la exploracion de vida en el
espacio. La Tierra seria nuestro helicoptero v los planetas,
lunas v asteroudes serian nuestras islas lejanas, por lo que un
telescopio no es suficiente para observar organismos en estos
cuerpos celestes debido a las grandes distancias.

T Alguna vez te has preguntado como se podrian encontrar

Entonces, ;jcome encontramos vida? Investigadores de
diversas areas como Quimica, Geologia, Biologia, Fisica e
Ingenieria se han dado a la tarea de entender cuiles son los
rastros o huellas que los organismos vives dejamos al respirar,
al comer. al desarrollarnos v a traves de nuestros productos de
desecho. v como pueden ser detectadas. A este tipo de rastros se
les denomuna “biofirmas™, las cuales por definicion son
objetos, sustancias y/o patrones cuyo onigen requiere
especificamente un agente bioldgico (Des Marais etal., 2003),
v un ejemplo es nuestro ADN. Desarrollar instrumentos
capaces de rastrearlas, asi como su interpretacion. no es un
trabajo facil. Por un lado, porque somos el tmco tipo de vida
que conocemos hasta el momento v solo podemos asignarle
una biofirma a nuestra propia bioquimica. lo que puede
dificultar la deteccion de otro tipo de bioquimica alienigena (51
es que existe),

Por otro lado. se han encontrado moléculas v estructuras
nucroscopicas que se creia eran exclusivas de la presencia de
organsmos vives, como resultado de fenomenos geoquimicos,
v que emulan de una manera cast indistinguible los cuerpos de
gusanos, bacterias, virus, esporas, conchas v otras estructuras,
a las que los expertos han decidido llamar “omeorfos™ [Figura
1]. Estas lumtaciones han llevado a mterpretaciones erroneas
en el pasado, como los resultados ambiguos de los analisis
metabolicos que realizé el modulo de atcmz:aje \'ﬂung en

Fig. 1 Comparacion de (A) cristales de apatita que

mimetizan embricnes en estado de my (Crosby v Bailey, 201T)
v (B) la division celular de un embnion verdadero de rana.

Marte o laidentificacion errdnea de los supuestos nucrofosiles
enel meteorito ALH84001 en la Antartida [Figura 2].

Pero, aunque pareciera que nada esta a nuestro favor.

Fig 2 A) Metsonito ALH84001 encenirado en la Antartuds ea 1984, quamnstma & 51 ntarsog
B) estructuras munerales que o5 rectendan al eusrpo da uma bactana,
() Comparacion con E. col vesta en mecroscopia de bamido

afortunadamente contamos con dos opciones de exploracion.
La primera es la observacién remota mediante espectroscopia,
que nos permite recopilar datos de la composicion atmosferica
de planetas muy lejanos, esperando encontrar un indicador de
actrvidad microbiana, vegetal o animal Este experimento se ha
realizado con nuestra propia Tierra, cuando la nave espacial
Galileo que se dingia a Jupter analizo la composicion de los
gases atmosfénicos y detectd altas cantidades de oxigeno v
metano. compuestos relacionados con la actividad bioldgica.
asi como las seflales de radio que utilizamos para transmiti
nuestra informacién. También observé el cambio en la
reflectancia superficial del planeta producida por la vegetacion.

La segunda opcion es el anahisis in siw por medio de robots
equipados con mstrumentos que puedan detectar compuestos
biolégicos ocultos, va sea en la Luna, Marte o asteroides
interesantes. Estas misiones suelen centrarse en la vida
microbana por su alta probabilidad de encontrarlos en
ambientes hostiles. utilizando técnicas como la espectrometria
de masas, espectroscopia Raman v cromatografia de gases.
Aunque todavia enfrentamos desafios para distinguir entre la
actiidad biogénica v abiogémcea, se han propuesto soluciones
como la deteccion de moléculas complejas v abundantes,
dificiles de sintetizar sin células. Con suerte. progresaremos
rapidamente en la deteccion de biofirmas con alta fidelidad. no
soloenrocasy gases, sino en el luelo de las lunas congeladas, #

Referencia;

Des Marais, D, Allamandola, L, Bermer, 8., Bogs, A, Deamer, D,
Falkowski, P, Farmer, ] et al. (2003). The NASA %strnblnlcg\ Roadmap
Astrobiofpgre. 3, (2) 219-235. https://doi.org/10.1089/ 1‘3110"033‘&9016799

Croshy, C., Baley, J. (2017). Expenimental precipitation of apatite

pseudofas&ils resembling fossil embryos, Greofiolopy. 16, 80-87.

https://doi.org/10.1111/ghi. 12264
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Noticias:

El telescopio James Webb captura la primera imagen en luz

dispersa del disco de escombros alrededor de la estrella Fomalhaut C

Ezequiel Manzo Martinez
Instituto de Astronomia, UNAM
emanzo(@astro unam.mx

Espejo primario

Espejo secundario

Instrumentos
cientificos
Solapa de
estabilizacion

Guardasol

Plataforma de la
nave espacial

n un emocionante avance para la astronomia, el

telescopio espacial James Febbha capturado la primera

magen en luz dispersa del disco de escombros
alrededor de la estrella Fomalhaut C. Los discos protoplane-
tarios son estructuras de gas y polvo que rodean a las estrellas
recién formadas v las cuales eventualmente forman nuevos
sistemas planetarios. Los discos de escombros son los restos de
estos discos protoplanetarios, que quedan despues de la
formacion de planetas. Estudiarlos permite comprender como
se forman y evolucionan los sistemas planetarios. asi como los
procesos que originaron nuestro Sistema Solar.

Este descubrimiento es especialmente importante va que
Fomalhaut C es una estrella de baja masa. las cuales contienen
entre 0.8 v 2 veces la masa del Sol. Detectar discos de
escombros alrededor de estrellas de baja masa es muy dificil,
pero también muy vahoso para los cientificos

El equipo de investigadores. liderado por Lawson y sus

colegas. uso el imstrumento NIRCAM del telescopio James

Webh para obtener esta imagen. Fomalhaut C. una estrella de
tipo M4 con 440 mullones de afios de edad. esta ubicadaa 7.7
parsecs (25 afios luz) de la Tierra. Antes. este disco ya habia
sido observado usando el interferometro ALMA en Chile. que
detecto la emision del gas en el disco. Lanueva imagen muestra
que el disco tiene un radio de 24.5 umdades astronomicas®

(au).

Representacion artistica de un disco de escombros alrededor
de una estrella joven de baja masa

Este es solo el quinto disco de escombros en luz dispersa que se
ha observado alrededor de una estrella de tipo M. y abre nuevas
oportunidades para estudiar estos discos v comprender mejor
los procesos que forman los planetas. Las estrellas de tipo M
son muy comunes en el universo, representando el 80% de las
estrellas cercanas anuestro Sol, por lo que este descubrinuento
tiene un gran impacto en nuestra comprension del universo. #

NIRCam

F356W

*Una unidad astronomica es la distancia promedio entre la
Tierra y el Sol.

Enlace: https://arxiv.org/abs/2405.00573
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unos-nimeros destaeados y
rlmentos matemautlcos.

—

—

Arturo Gamietea y Dominguez

\ Jubi-C

os primeros trabajos en los que participé al salir de

la licenciatura en matematicas estaban

relacionados con el analisis de datos. Los cursos
de estadistica en la escuela fueron adecuados. aunque
falto practica; ningin trabajo escolar tuvo datos diferentes
alos que traian los textos.

Me quedaron muchas dudas sobre situaciones que en la
escuela nadie dudaba. todos pregonaban: ... no se puede
tener una muestra con menos de 30 datos”. Si alguien
llegaba con menos datos, las bromas surgian
mmediatamente. “;Por qué 30 v no 33, es mas
cabalistico?”, me preguntaba; nadie sabia, asi deberia ser

Al tiempo que trabajaba con los problemas asignados.
reflexionaba mucho sobre la relacion de esos datos
obtenidos de la realidad v el acervo teorico logrado en la
escuela. La UNAM contaba con la computadora mas
poderosa de Ameérica Latina, v yo la utilizaba con mucho
entusiasmo.

Entregué a satisfaccion los analisis que se me pidieron;
por curiosidad. hice muchos experimentos con los
mismos datos v empecé a aclarar algunas cosas que ahora
pareceran simples. pero enaquel entonces no lo eran.

Por ejemplo. encontré que el nimero de datos de una
muestra dependia de la precision con que se media y de los
resultados que se debian entregar, Es decir, enun grupo de
personas formado exclusivamente por mexicanos, el
tamario de lamuestra para saber sunacionalidad es cero,

Para encontrar una recta que describa un fenémeno y
calcular su coeficiente de correlacion, disenié el siguiente
experimento: a) obtengo datos de una recta tednca, b)
calculo el coeficiente de correlacion, da 1. ¢) tomo uno de
los puntos de la recta y lo pongo fuera de ella. d) el
coeficiente vano es 1. e) repito la 1dea de alejar uno a uno
puntos de la recta original y en cada caso calculo el
coeficiente: su comportamiento aclaro su significado.

Nuevamente. dependera de la precision de las medidas
para determinar el nimero de datos de la muestra: en la

recta anterior. en el primer caso bastaran 2 puntos y “adios
numero 307

Esto sirvio para apoyar a mis compaiieros de trabajo
cuando me decian con timidez que solo tenian 8 datos o
menos. va que era muy costoso obtener mas: en dinero,
trabajo v tiempo: en lugar de hacer una broma estilo
escuela. pregunté la precision de sus medidas

Por otra parte. hay analisis de datos en los que se necesita
tomar una decision sobre s1 se acepta una hipotesis o no;
para ello se calcula el llamado nivel de significancia. Aht
surgen otros dos niimeros extranos, que se aceptaban por
aquellos tiempos. pero que no se sabia de donde o por queé
se definian asi. El nivel de significancia era 10% o 1%: el
segundo era mas impresionante. daba idea de mayor rigor
“cientifico”. Los primeros analisis estadisticos eran sobre
plantios. luego sobre mercancias: asi que si un
comerciante compraba 100 camuisas a $50 cada una y las
vendiaa $100, s1no vendia 10 (10%) no se sentiria mal

Claro que, s1 alguien elabora una medicina. el nivel de
significancia no puede ser el 10%. ni siquiera el 1%; es
decir, no se acepta que de 100 personas se mueran 10, jn1
siquiera que se muera uno! Asi que el nivel de
significancia nuevamente dependera de los datos y sus
aplicaciones.

La recomendacion a los alumnos de estadistica es que
experimenten; actualmente hay muchas maneras. Lo
importante es tener claridad sobre lo que son los datos v lo
que sale como resultados. no tanto como se hacen los
calculos. #

Yamane Taro, Estadistica; tercera edicion,
pagina 137, HARLA, México 19790
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uroras boreales en México

Ilse Plauchu Fravn v Yilen Gomez Maqueo Chew
Instituto de Astronomia UNAM-0OAN-SPM

ilse@astro.unam.mx

Eyecciones de masa corona

4.7

Figura 1

uestro Sol es una estrella fundamental para la vida en

la Tierra. proporcionando luz v calor necesarios para

sustentar lavida. Su gravedad mantiene unido atodo el
sistema solar, incluidos planetas. lunas, asteroides y cometas.
La energia del Sol proviene de convertir hidrogeno en helio a
traves de la fusion nuclear.

Lejos de ser una estrella tranquila, el Sol experimenta ciclos de
activadad solar que se manifiestan con diversas caracteristicas
como manchas solares. fulguraciones solares. y evecciones de
masa coronal. Estos ciclos tienen una duracion promedio de
unos 11 afios, marcados por periodos de minima y maxima
actividad solar. Durante el maximo solar, el Sol presenta un
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mayor numero de manchas solares v actividad magneética
mntensa, mientras que durante el mimimo solar la actividad es
mas baja. Los ciclos de actividad solar fueron numerados por
primera vez en el afio 1755. Desde entonces, el Sol ha pasado
por 24 ciclos de actividad y actualmente se encuentra en el ciclo
25. que alcanzara sumaximo a mediados de 2025,

Los ciclos de actividad estan influenciados por cambios en el
campo magnético solar, que se invierte aproximadamente cada
11 afios a partir del pico del ciclo solar. En los periodos de alta
actividad solar, el Sol emite grandes cantidades de viento solar,
fulguraciones solares y eyecciones de masa coronal. Cuando
las particulas cargadas expulsadas por el Sol alcanzan la Tierra




interactian con el campo magnético terrestre.
deformandolo. vy son canalizadas hacia los polos,
donde colisionan con los atomos en la atmosfera
superior (Figura 1), produciendo las auroras.
Durante estas colisiones. los atomos de oxigeno y
nitrogeno son excitados en la atmasfera. haciendo
que emutan luz visible como auroras boreales en el
hemisferio norte v auroras australes en el
henusferio sur. La intensidad y frecuencia de las
auroras estan directamente relacionadas con la
actividad solar. siendo mas frecuentes y brillantes
en los periodos de maxima actividad solar.

Las auroras presentan diferentes colores. los cuales
varian dependiendo de la altitud a la que ocurre la
colision entre las particulas cargadas v los gases de
oxigeno y utrogeno presentes en la atmosfera
(Figura 2). El color azul se da a una altura maxima
de 100 km, donde hay una mayor concentracion de
nitrégeno en la atmosfera. Las auroras de este color
son poco comunes vy solo se producen cuando hay
una actrvidad solar muy intensa. Justo arriba de los
100 km las auroras suelen ser de color morado.
Entre los 100 y 300 km. hay una mayor
concentracion de oxigeno en la atmosfera. el cual
es excitado por las particulas cargadas del Sol,
enutiendo luz de color verde. Las auroras verdes
son las mas comunes. Mas arriba, a unos 300-400
km, el oxigeno se encuentra a una menor
concentracion. Sin embargo. cuando hay una
actividad solar muy intensa, el oxigeno a esta
altura logra ionizarse v emutir luz roja. la cual
puede ser vista a latitudes bajas en la Tierra por
ocurrir tan alto en la atmosfera.

El pasado 10 de mayo de 2024 se dio un evento
excepcional; las auroras rojas pudieron ser
observadas a latitudes mas bajas de lo habitual.
Estados como Yucatan, Zacatecas. Sinaloa.
Durango, Chihuahua v Baja Califorma fueron
testigos de este fenomeno natural. Estas auroras
rojas fueron causadas por intensas eyecciones de
masa coronal emitidas por el Sol en los dias
previos. las cuales exacerbaron las interacciones
con el campo magnetico terrestre, aumentando la
luminosidad de las auroras y permitiendo que
fueran visibles
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Figura2

En el pasado se han registrado eventos sinulares e incluso mas intensos.
como el llamado evento Carnington de 1859. Este fue el primer evento
documentado de una tormenta solar masiva que causo auroras visibles hasta
en latitudes ecuatorales v dafios en el sistema de telégrafos de la época. Otro
evento fue el ocurrido en 1989. en Quebec, Canada. donde se produjo un
apagon masivo debido a una induccion geomagnética causada por una
tormenta solar, que afecto sistemas de energia y comunicaciones, Mas
recientemente en 2003, la tormenta solar de Halloween. una de las mas
intensas del ciclo solar 23, afecto satéelites y sistemas de navegacion GPS,
causando interrupciones significativas en las comumcaciones y tecnologia.
Estos eventos hustoricos resaltan la importancia de momtorear la actividad
solar y sus posibles impactos en la tecnologia moderna v las comunicaciones
terrestres.#

Ahora que inicia el maximo de actividad solar en aras al 2025,
iesperamos tener una nueva oportunidad de ver auroras en Baja
California!
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Las auroras de la historica tormenta geomagnética
del 10 y 11 de mayo de 2024: una mirada a la fisica que hay detras.

Monica W. Blanco Cardenas'. Luis Tomas Calvario Velazquez ?
Astrofisica v divulgadora cientifica
Instituto de Estudios Avanzados de Baja Califorma!
? Instituto de Astronomia, Observatorio Nacional, San Pedro Martir, B. C. Mex
blanco. monica@uabc edu mx/tomas@astro.unam.mx

urante la segunda semana de mayo nuestro Sol mostro

una actividad muy intensa: 82 llamaradas solares v 7

evecciones de masa coronal desencadenaron una
tormenta geomagnética, lamas intensa de las ultimas 2 decadas
y una de las mas intensas de los ultimos 100 afios [1]. Fue asi
como en lanoche del 10 v 11 de mayo tenues auroras brillaron
en latitudes de ambos hemusferios. en lugares donde no suele
presentarse este espectacular fenomeno. regalandonos algunas
de las imagenes mas memorables de nuestros tiempos.

El ongen de las auroras tiene que ver con el Sol v fenomenos
electromagnéticos. Empecemos con el Sol que. aunque es una
estrella enana amarilla que no logra competir en masa contra
las gigantes y supergigantes azules. tiene masa suficiente para
ser un reactor nuclear capaz de fabricar helio con las enormes

cantidades de hidrogeno que hay en sumicleo; mientras que en
las capas que hay alrededor el calor se transfiere mediante
radiacion y conveccion. En este proceso se libera mucha
energia. misma que sustentalavidaenla Tierra.

Ademas, nuestro Sol es como un gigantesco inan en el que los
campos magneticos dominan y son producto de 1ones
eléctricamente cargados vy electrones. combinados con el
plasma que lo conforma. El Sol también tiene una rotacion y
gracias a que en su ecuador este plasma rota mas rapido que en
los polos, hace que el campo magnético del Sol se curve y se
enrede. formando bucles

En la superficie del Sol (fotdésfera) se producen manchas
solares que son caracteristicas de periodos en los que nuestra
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estrella se encuentra mas activa. Estos ciclos de actividad se
presentan aproximadamente cada 11 aflos y justo este afio,
2024, mic16 uno de los ciclos mas activos de los ultimos
tiempos. Las manchas solares son debidas a intensos campos
magneticos en regiones mas oscuras. en las que el plasma tiene
temperaturas mas bajas pero el campo magnético es hasta 4000
veces mas mtenso que en los polos del Sol

Mientras tanto. el campo magnético de la Tierra es unas 8000
veces mas débil que en las manchas solares y unas 40,000 veces
mas pequefio que un equipo de imagen por resonancia
magnética. pero este campo magnético es suficiente para
canalizar cormentes electricas que viajan con el viento solar,
produciendo auroras boreales en el hemisferio norte y auroras
australes en el henusferio sur.

En la parte alta de la atmosfera, entre los 80 y 450 km de altura,
se encuentra la 1onosfera y es en donde se origina el increible
espectaculo de las auroras. Fue asi como tras todas las
llamaradas solares y las colosales eyecciones de masa coronal
tuvo origen la intensa tormenta geomagnetica (Kp9),
generando auroras visibles en latitudes que rondaron los + 20°
lanochedel 10y 11 demayo.

Las auroras que se capturaron en imagenes cuentan
principalmente con matices rojizos. magenta y algo de verde.

confirmando asi la intensidad de la tormenta geomagnética, ya
que los tonos rojizos-magenta son producto de la excitacion de
los pocos atomos de oxigeno en las partes mas altas de la
atmosfera, sobre los 300 km de altura; mientras que los tonos
verdes se derivan del oxigeno a menor altura. en la que abunda
este elemento y requiere de menor energia para excitarse.

Esta actividad solar y geomagnética no supone peligro para la
vida en la Tierra. salvo por posibles fallas en las
telecomunicaciones, sistemas de navegacion y apagones, solo
debemos tomar precauciones y disfrutar de este espectaculo
que se pudo vivir, especialmente en cielos oscuros como el de
SanPedro Martir. #

3

[1] Top 50 geomagnetic storms, SpaceWeatherLive.com
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a hiteratura universal ha ofrecido lecciones de

conciencia basadas en la dualidad perversidad-

bondad al poseer el poder de la mnvisibilidad. £/
sefor de los anillos, novela clasica del siglo XX, muestra
a Gollum como un personaje grotesco v codicioso que se
corrompe por un anllo magico que le confiere el poder
de la invisibihidad. Contrario a este lado oscuro de la
mvisibilidad, el personaje Harry Potter en el libro Flary)
Pouer y la pledva filosofal, otra obra clasica, hace uso
virtuoso de una capa de imasibilidad, Desde la apancion
de La Repiblica de Platon se ha vsado el poder de la
wnvisibilidad para ilustrar que la base del comporta-
miento moral es el temor de ser descubierto v castigado.
El poder seductor de la invisibilidad ha cautivado
stempre a lahumamdad. La realizacion de actos ilicitos o
amorales "a escondidas”, sin ser vistos, es una antigua
quimera para el hombre. pero que. aun usando la
tecnologia actual, no hasido posible llevar acabo.

En obras de ciencia ficcion, donde los protagomstas son
hombres de ciencia. quiza una de las mas fascinantes de
este tema es E/ Aombre invisible de HG. Wells. En este
libre, un cientifico descubre como hacer que su propio
cuerpo tenga un indice de refraccidn. cociente de la
velocidad de la luz en el vacio entre la velocidad en el
medio, ignal a une, volviéndelo invisible. Los métodos
ficticios expuestos en estos libros tienen cierto sentido
cientifico, pero tecnoldgicamente son imposibles, o
practicamente imposibles, de realizar. En la actualidad,
la ciencia desarrolla tecnologias novedosas para
controlar la luz visible, v las ondas electromagneticas en
general, por medio de estructuras artificiales llamadas
metamateriales. Un metamaterial es un material
simtético con una composicion y estructura tal que
exhibe propiedades fisicas deseables que normalmente
no se encuentran en la naturaleza. Para lograr la proeza
de esconder un cuerpo con una "capa de wvisibilidad",
se han desarrollado en la actvalidad los llamados
dispositivos de ocultamiento ("cleaking devices” en
inglés) que desvian las ondas electromagnéticas, tal
como la luz visible, alrededor de un objeto. dando asi la
apartencia de que nada se encuentra m localiza en una
zona del espacio. Los primeros desarrollos solo
funcionaron cuando la radiacion incidente es de longitud
de onda larga, como las nueroondas, Un uso estratégico
de esta tecnologia de sigilo ("stealth technology” en
inglés). fue el disefio v fabricacion de los aviones F-117
Mighthawk para no ser detectados por radares.

Afortunadamente. no todas las aplicaciones de los metamateriales
son bélicas. Tal vez la investigacion mas sorprendente es la bisqueda
de un dispositivo que oculte cualquier cosa en su mtenor v funcione
en todo el rango del espectro visible, En 1964, Victor Vaselego del
Instituto Lebedev desarrollé una teoria acerca de la propagacion de
ondas electromagnéticas en un medio con indice refractivo negativo.
Establecio también que para que el indice refractivo sea negativo se
requiere que tanto la permutividad £ como la permeabilidad p que
determinan las caracteristicas eléctrica v magneética. sean negativas
también. En 2006, el grupo de John Pendrv mostro que un cascaron
de metamateriales, conformado a su vez por resonadores
plasmonicos, en teoria podria desviar la luz alrededor de una region
esférica en su interior. De esta manera se lograria la verdadera
invisibilidad. La exploracion de fendmenos plasmonicos intrigantes
e interesantes para la creacion de nuevos metamateniales puede
conducir a fendmenos e inventos inimaginables hoy endia. #

Referencia
1. M. R. Gongalves, H. Minassian,
A Melikyan, Plasmomc resonators: fundamental properties
and applications, J. Phys, D: Appl. Phys, 53, 443002 (2020,
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esde sus primeros usos en la salud, la nanotecnologxa
ha revolucionado las industrias asociadas al cudado
de la salud y bienestar. Por este motrvo, todo apunta a
que en los proximos cinco afios esta revolucion sera

exponencial,

Segun el Reporte Global de Estrategias en Investigacion de
Bionanotecnologia 2024-2030, se espera una tasa de
crecimiento interanual del 7% en la mvestigacion y
desarrollo de bionanotecnologia hasta 2030 (Research and
Markets, 2024).

:Qué enfoque tendra este crecimiento?

Segtin el musmo reporte, se espera que la nanotecnologia se
emplee en mvestigaciones donde la medicina molecular se ha
quedado corta. como mejoras en medicamentos en general,
tratamientos para el cancer. tratamientos para la diabetes,
desarrollo de nanobots y otros dispositivos, entre otros.

Lo cierto es que. para que estos avances garanticen una salud y
bienestar profundos, necesitamos considerar las metas
globales de salud predefinidas en el Objetivo de Desarrollo
Sostenible niimero tres, que busca. entre otras cosas. lograr
acceso umversal a la salud, disminuir las tasas de mortalidad
materna e infantil. erradicar eprdenuas como las enfermedades
tropicales. malaria, tuberculosis y SIDA. y controlar el abuso
de sustancias (Naciones Umidas, 2019).

Para alcanzar estas metas se requiere reforzar la capacidad de
los paises para atender mejor a la poblacién. mayor
investigacion y desarrollo. asi como un mayor grado de
financiacion en salud. Aqui es donde el auge de la
bionanotecnologia cobra valor. va que permite identificar
soluciones antes 1gnoradas que abordan los grandes retos que
afrontamos en materia de salud y bienestar.

La salud y bienestar, asi como el resto de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, dependen de que expertos de multiples
disciplinas trabajen en conjunto para encontrar soluciones a
estos retos apremuantes que compartimos como humamdad.

araiso,
| mascarilla

El Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM,
campus Ensenada. B.C.. cuenta con el Departamento de
Bionanotecnologia, donde se trabaja para "generar conoci-
muento, tecnologia y recursos humanos en los campos de
nanobiocatalisis, nanomedicina, biomateriales nanoestruc-
turados v fabricas celulares", realizando investigacion y
desarrollo tecnologico en las areas de salud, medio ambiente y
energia.

Retomando la importancia del campo de la salud como un
elemento crucial para el desarrollo sostenible de la humanidad,
en el Departamento de Bionanotecnologia se desarrolla
investigacion de vanguardia en proyvectos que buscan una
alternativa terapeutica contra la leucemia hinfocitica aguda
(LLA). Con base en calculos de la Sociedad Americana Contra
el Cancer (American Cancer Society), para el 2024, en Estados
Umdos. aproximadamente 6.550 nuevos casos de LLA (3.590
hombres v 2,960 mujeres) seran diagnosticados vy,
lamentablemente. aproximadamente 1.330 personas (640
hombres vy 690 mujeres) monranacausade LLA.

En Mexico, las leucemias ocupan el septimo lugar en
mortalidad, v uno de los estados mas afectados es Sinaloa, con
163.44 casos por 100,000 mios. El pico de edad de
presentacton es de 2 a 5 afios. Un estudio realizado por
investigadores de la Universidad Autonoma de Sinaloa en el
periodo 2017-2021, en el Hospital Pediatrico de Sinaloa,
reportd que se registraron 74 casos de leucemia. de los cuales
61 (82.4%) fueron diagnosticos confirmatorios de LLA.

Por lo tanto. estos esfuerzos para realizar mvestigaciones
contra la leucemia linfocitica aguda brindan una esperanza de
vida a nuestros nifios en Meéxico. #

Referencias: Naciones Unidadas (2019)
Dttps:/Avwvwglobenewsware.com/news-
release2024/04/29/2871470/0/en Nanobiotechnology-Global-Strategic-Research-
Repont-2024-2030-Growing-Utihzation-in-Oncology-Treatments-and-Drug-
Delrvery-Consolidation-Sharpens-the-Industry-s-Edge html. Garcia Melendez.
Tvett Michelle et al. https:/medicinaimvestigation naemex mx/article view/20370=
Fechade acceso 14 mayo 2024

doi https://doi org/10.36677/medicmaimvestigacion 11 20370,
Agostode 2024 No. 48 Qaceta 19
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Esquema 1. (a) Esquema de la generacion de la resonancia del plasmon de superficie localizada (RPSL) en una nanoparticula
{NP) metalica v (b) mecanismos de transferencia de energia por 1la NP plasmonica.

fundamental de muchos procesos fisico-quinucos vy

sustenta una serie de disciplinas que abordan desde la
caracterizacion espectroscopica a nivel molecular hasta la
generacion o aprovechamuento de la energia de manera
sostenuble. En afios recientes, lainvestigacionen el areade la
nancciencia v la nanotecnologia ha redoblado esfuerzos
hacia el entendinuento v mejoramiento de nanoestructuras
con caracteristicas plasmonicas [1]. Esta propiedad da lugar
a una gran variedad de aplicaciones, como por ejemplo la
terapia fototérmica, el disefio racional de celdas solares, la
deteccion de agentes biologicos, la adsorcion de moléculas
quirales, las reacciones fotoquimicas v la catalisis
heterogénea [3]. En especifico, utilizar estas nanoestructuras
plasmomcas para el uso eficiente de captacion de luz solar
como fuente ilimitada de energia para promover reacciones
quimicas de interés ha sido de gran relevancia para
reemplazar los procesos convencionales impulsados por una
fuente externa de calor. En este contexto, la propiedad

I a interaccion entre la luz v la materia es el principio

plasmonica implica el estudio de la mteraccion de la luz de
clerta frecuencia con los electrones libres presentes en las
nanoparticulas metalicas, en el que las oscilaciones colectivas
de estos electrones alojados en la banda de conduceion pueden
excitarse en la superficie del metal por el efecto de un campo
electromagnético externo. Este fendmeno se representa en el
Esquema 1(a) v se le conoce como resonancia del plasmon de
superficie localizada (RPSL) Hov en dia, la resonancia
plasmomca en nanoparticulas metalicas se ha implementado
en aplicaciones como la fotocatalisis, la nano-dptica v la nano-
medicina. En general nanoparticulas de metales nobles como
oro (Au), plata (Ag) v platino (Pt) exhuben modos plasmomcos
nitidos debido a que son muy eficientes para absorber v
dispersar la luz visible [1]. El fenomeno plasmonico se ve
afectado por el tamafio. forma. composicion v las condiciones
del entorno. Por lo tanto, el control de estas variables a escala
atomica permute sintoruzar las propedades de los plasmones
con miras al disefio de nuevos nanomateriales con
caracteristicas especificas.
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Recientemente, el ensamble de nanoestructuras hibridas que
mtegran materiales seniconductores (SM) v nancestructuras
plasmoénicas (NP) ha favorecido el rendimiento de estos
nanomateriales en diferentes areas; por ejemplo, durante la
transformacion de moléculas de interés en procesos de
fotocatalisis [12]. La sintonizacion de estos plasmones se ha
centrado en adaptar diferentes tamafios. formas y composicidn
de ciimulos metalicos en la superficie de semiconductores con
el fin de aprovechar de mejor manera el espectro de luz en el
visible e incluso en el infrarrojo. En este sentido, el fenomeno
clave en la fotocatalisis plasmonica ha sido mejorar la
eficiencia de los portadores de carga (electrones y huecos
“calientes™) onginados en el senuconductor v promovidos por
la resonancia del plasmon en la superficie del metal [1]. Entre
los distintos sistemas hibridos que han sido estudiados se
encuentran aquellos constituidos por nanoparticulas de Au v
Ag soportadas en la superficie de Ti0, fase anatasa (Auw'TiO, v
Ag/Ti0)). La eficiencia de estas reacciones esta estrechamente
relacionada con la resonancia de los plasmones. los portadores
de carga v el calor generado como fuente de energia adicional
que promueve la excitacion de los adsorbatos en la superficie
de los cumulos metalicos (Esquema 1(b)). Desde el punto de
vista fenomenologico. se conocen aquellas caracteristicas que
favorecen que la fotocatalisis plasmonica se lleve a cabo. Sin
embargo, es unportante recurrir a herramientas tedricas que
permiutan predecir el comportanuento electrémco v optico de
estos sistemas nanocestructurados antes de que puedan ser
sintetizados en el laboratorio con el fin de articular esfuerzos,
maximizar recursos y reducir costos [3].

En el sigwente nimero de esta Gaceta, se abordara con un
enfoque conjunto tedrico-experimental resultados acerca de la
influencia de etimulos metalicos v bimetilicos en la superficie
de T10, (101) anatasa en las propiedades épticas v de
reactividad catalitica de estos sistemas. #

Referencias
[1] Mahak Dluman. Plasmonic nanocatalysis for solar energy
harvesting and sustainable chemistry. . Mater. Chem. A,
(2020), 8. 10074.

[2] 8. Li. P Miao, Y. Zhang, J. W, B. Zhang, Y. Du, X Han,

I Sun, PXu Recent Advances in Plasmonic Nanostructures

for Enhanced Photocatalysis and Electrocatalysis. Advanced
Matenals, 33, (2021), 2000086, 1-19

[3] Damel G. Araiza, Chnstian A. Celaya, D.A. Solis
Casados, I. Muifiiz, R. Zanella. Unveiling the structural
behavior of bimetallic AuCuw/'TiO, catalysts m the CO
oxidation: A combined in-situ spectroscopic and theoretical
study. Chermcal Engimmeering Journal, (2024), CEJ-D-24
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a presion o energia por unidad de velumen v la

temperatura o energia por umdad de entropia son

varables termodinamicas intensivas capaces de
modificar la materia. Sin embargo, la presion ha sido menos
utilizada para transformar la materia de un estado a otro, en
particular para alterar v estudiar las propiedades higadas a la
dindgmica electronica. No es en los laboratonos sino en la
naturaleza donde se la emplea profusamente v con mavores
magnitudes. Esto es asi por la enorme dificultad para generar
las magmtudes elevadas que se requeren para alterar las
interacciones atomicas.

La presidn en el centro de la Tierra ronda los 360 Gpa (1 Gpa
~10,000 atmosfera) v en el centro del Sol los 2.7x107 Gpa
(75.000vecesla correspondiente al centro de la Therra.

Existen dos técnicas para lograr altas presiones: una estatica y
la otra dindmica. La primera emplea una celda de diamantes
(Diamond Anvil Cell 0 DAC). que comprime una pequena
camara en un empaque metalico, logrando alcanzar hasta 500
GPa de modo sostemdo. La segunda se basa en la aplicacion de
ondas de choque durante fracciones de tiempo v, aunque es
destructiva, se pueden lograr decenas de nules de gigapascales
con explosivos nucleares. Antes del afio 2000, los laboratorios
habian podido producir una presion equivalente a dos veces el
valor de la presion del interior de la Tierra. Actualmente, se ha
alcanzado una presion 100 veces mayor, simular a la que se
encuentra dentro de una estrella enana blanca [1].

Compritiar la materia condensada no es facil La uidad
atomica de presion (defimda como la presion mecanico-
cuantica ejercida por un electron en orbita para evitar colapsar
en el nicleo) esta dada por e%/2aq* (e es la carga del electron v ao
el radio de Bohr) y es equivalente a 14,720 GPa. Pero. /cuanta
presion se requiere para modificar el estado de un material de
manera sigmficativa? Para darnos una idea, el grafito se
convierte en diamante a partir de los 7 GPa (aunque a una
temperatura de aproximadamente 1500 °C). Por otro lado.
algunos materiales experimentan una transicion aslante-metal
inducida con presiones que van desde 1 2 200 GPa. Ademas, de
los 92 elementos naturales de la tabla periddica, 22 de ellos
desarrollan superconductividad bajo alta presidn. siendo el
escandio el elemento con la maver temperatura de transicidn
superconductora Te (36 K) a 220 GPa [2]. Asi musmo, al

colocar bajo condiciones controladas de temperatura v presion

en la estequiometria apropiada a los oxidos de Hg, Ba. Cay Cu
se obtiene el superconductor HgBa,Ca,Cu, 0, , cuya Tc
anmentaa 164 K bajo una presion de 30 Gpa.

Finalmente. pero no menos mnportante, es el efecto que la
presion ejerce sobre el magnetismo en matenales. Existe una
relacion entre la separacion mteratomica promedio v el estado
magnético del matenal. La presion tiende a traslapar los
orbitales atdmicos v disminur el magnetismo. Asi, de todos los
atomos neutros Libres del sistema periddico. tnicamente 76
poseen un momento magnético bien definido. S1a estos dtomos
se les permute condensar al estado solido. la mayoria prerde su
momento magnético; de hecho. solo 23 elementos de las series
4f 3y 3d. ademas del oxigeno. logran retenerlo. Una mayor
reduccion sometiendo al solido a altas presiones podria
conducir a la destruccion completa del magnetismo [3]. La
presion altera anchos de bandas electromicas v brechas de
energia prohibnda, puede inducir orden. pero tambien
desorden, estructuras cristalinas compactas simples o
complejas; en general, puede dar acceso a una nuriada de
cambios que pueden provocar fendmenos atn no observados o
ayudar a entender los vaconocidos. #

Referencias:

1. Kritcher AL, Swift D.C.. Déppner T, et al
(20207, "A measurement of the equation of state
of carbon envelopes of whate dwarfs." Nature,
584, 5154, https://dot.org//10.1038/541586-
020-2335-y.

2. Janpun Ying et al. (2023). "Record High 36 K
Transition Temperature to the Superconducting
State of Elemental Scandium at a Pressure of
260 GPa." Physical Review Letters. DOL:
10.1103/PhysRevLett. 130.256002

3. Schulling J. 5. (1986). "Electrical and magnetic
properties of solids at high pressures: Some
recent results.” Physica B+ C. 139, 369-377.
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a nanotecnologia ha surgido como un campo

revolucionario con el potencial de transformar

industrias y sectores enteros. desde la medicina hasta la
electrénica. Los nanomateriales v nanopolimeros, en
particular, han despertade un gran interés debido a sus
propiedades imcas v aplicaciones mnnovadoras. Sin embargo,
su rapida evolucion plantea desafios regulatorios
sigmificativos, especialmente en paises como Meéxico. donde la
legislacién en este ambito atn esti en desarrolle. El rapido
avance de la nanociencia v la nanotecnologia hace necesario el
desarrollo de instrumentos juridicos que orienten las
actividades sociales v econdmicas. Las normas v reglamentos
aportan certidumbre v seguridad a la mndustnia, los mercados,
los gobiernos v lasociedad [1].

Segun un informe reciente, el tamafio del mercado mundial de
nanotecnologia se valord en USD 1.351.17 millones en 2022.
Se espera que este mercado contimie expandiéndose a una tasa
de crectmiento anual compuesta del 16.03% durante el periodo
de prondstico. alcanzando los USD 3.297.27 mullones para
2028 [2].

En Mexico. la regulacion de los nanomatenales v
nanopolimeros podra establecerse principalmente en el
ambito de la Secretaria de Medio Ambiente vy Recursos
Naturales (SEMARNAT) v la Comision Federal para la
Proteccion contra Riesgos Santtarios (COFEPRIS). Estas
entidades podrian implementar normativas v disposiciones
especificas para abordar los niesgos v beneficios asociados con
estos materiales a escala nanomeétrica[1].

Una de las principales normativas aplicables seria la Ley
General del Equilibrio Ecologico v la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA). la cual establece disposiciones para regular la
importacidn, exportacion, produccion, use v manejo de
sustancias quinucas y materiales peligrosos. en la que podrian
incluirse, por supuesto, los nanomatersales. Esta ley podria
contemplar la creacion de programas de gestion de riesgos v la
promecion de investigaciones sobre los impactos ambientales
v sanitanos de los nanomateniales.

Otra normativa relevante que puede apovar en el tema de la
regulacion de nanomateriales es la Ley General de Salud
{LGS). que otorga a COFEPRIS la autoridad para regular la

fabricacion, importacién, exportacion, distribucion, venta y
uso de medicamentos, dispositives médicos v productos
biologicos. incluidos los que contienen nanomateriales.

Ademas de estas leves generales existen disposiciones
especificas para ciertos sectores o tipos de productos. Por
gjemplo. la Secretaria de Economia podria establecer normas
para la fabricacion v comercializacion de productos textiles
que contienen nanomateriales, con el objetivo de garantizar su
segunidad v calidad. Como ejemplo, existe la norma NMX-R-
12901-5CFI-2020 que describe el uso de un enfoque de control
por bandas para el control de riesgos asociados con
exposiciones ocupacionales a nano-objetos, v sus agregados v
aglomerados mayores a 100 nm, mcluso s el conocinuento
relacionado con su toxicidad v calculos de exposicion
cuantitativa es linutade o inexistente [3]. Esta norma es
importante en la regulacion de nanomateriales en México. ya
que proporciona directrices especificas para abordar los
riesgos asociados con la exposicion a nano-objetos en el lugar
de trabajo. Sin embargo. cabe mencionar que no se encontraron
resultados especificos sobre normativas de nanopolimeros en
Meéxico, lo que indica un area de oportunidad para el desarrollo
de regulaciones especificas para este tipo de matenales a escala
NANOMETICA.

En conclusién, la regulacion v gestion de nanomateriales v
nanopolimeros en Meéxico es compleja v requiere colaboracion
interinstitucional. Aunque se han establecido normativas
importantes, ain queda mucho por hacer. Unmarco regulatorio
robusto protegera la salud piblica y el medio ambiente, ademas
de impulsar la innovacion v el desarrollo sostemble. Es
esencial que autondades, industria v academua trabajen juntas
para enfrentar los desafios v aprovechar las oportunidades de la
nanotecnologia, asegurando que México compita globalmente
de manera seguray eficiente #

Referencias:

[1] Saldivar Tanaka, L. (2019), Regulando la nanotecnologia,
Mundo nano. Revista interdizciplinaria en nanociencias y
nanotecnologia, 12(22), 0-0.

[2] Market Eesearch Guru - Global Industry Research Reports
Analysis. (2024).
https:www.marketresearchguru.com/enquiry/pre-order-
enquiry/22365546.

[3] DOF. Diaric Oficial de la Federacion (2022, 01 de marzo).
NMX-R-12901-5CFI-2020. Meéxico. Recuperado de:
https/wwnw.dof zob mx/nota_detalle phpPeodigo=5644139& fecha
=01/03/2022#gsc tab=0,
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El uso de los materiales topoldgicos en la reaccion de
evolucion de hidrogeno

Adrian Oswaldo Bafiaga Rubio’, Armando Reyes Serrato’
‘Facultad de Ciencias. Universidad Autonoma de Baja California
"CNyN-UNAM, Ensenada, B. C. México,

armando@ens.coyn.unam mx / oswaldo banaga@uabe edu.mx

1 cambio climatico es uno de los problemas por resolver

mas urgentes que enfrenta la humanidad, causado

principalmente por la emision de gases de efecto
invernadero debido a la quema de combustibles fosiles para
producir energia. Aunque existen métodos limpios de
generacion de energia, su almacenamiento sigue siendo un
desafio. Las baterias de litio, actualmente las mas comunes, son
contaminantes. especialmente cuando se desechan. Una
alternativa prometedora son las baterias de hidrégeno.

En estas baterias, el ludrdgeno atraviesa una membrana que
permite solo el paso de protones. nuentras que los electrones
generan una corriente eléctrica al encontrar un camino
alternative. Posteriormente, los electrones y protones se
recombinan en una reaccién catalizada, la reaccion de
evolucion de hidrogeno (REH). para formar hidrogeno de
nuevo que, al combinarse con el oxigeno del aire, produce agua
como residuo. El problema es que el rntmo al que ocurre este
proceso depende del catalizador para la REH. v el mejor
material que se tiene actualmente para esto es el platino, que es
mas escaso que el oro. Por ello. la ciencia de mateniales busca
encontrar catalizadores alternatives, v los materiales
topologicos emergen como una solucion potencial.

La topologia es una rama de las matematicas que estucha las
deformaciones continuas, como estirar o torcer, v no romper ni
perforar. Un ejemplo comuin para ilustrarlo es que,
topologicamente, una taza v una dona son idénticas, pues
ambas tienen Unicamente un orificio. Los materiales
topolégicos. en términeos simples. son materiales con
propiedades electronicas particulares que pueden explicarse
aplicando conceptos matematicos tomados de la topologia. Por
ejemplo. los aislantes topologicos son aislantes en su interior.
pero conductores en su superficie.

Se ha teonizado que los matenales topologicos pueden ser
excelentes catalizadores por motivos como su alta movilidad
electronica, cosa que es muy determinante para la catalisis. Un
excelente indicador del efecto catalitico para la REH es la
energia libre de Gibbs para la adsorcidn de hudrégeno (AG,,.).
51 es muy alta, sera dificil que los reactivos se adlueran al
catalizador, v st es muy baja, sera dificil que los productos se
desprendan v den lugar a subsecuentes reactivos, por lo que lo
1deal seriauna AG, .de 0. El platino tiene una AG, . de -0.098eV.
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Al comparar la A, con &l gfecto catalitico, ef NadlGe se
encuentra incluso mds alto gue el platinn. Grdfica tomada de
PFong, X (2023).
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Mediante metodos computacionales como calculos de
primeros principios. es posible calcular la AG,,. de un material,
y en afios recientes se han reportado resultados prometedores
en diversos mateniales topologicos. Algunos de los ejemplos
mas destacables son el aislante topologico, L1 Pt, con 0.054eV,
el semimetal de Dirac, Nb.S.C con 1.01eV; el senumetal de
Weyl, PtAl, con 0.098eV. v el semumetal de linea nodal,
NaAlGe, con 0.02eV: todos estos cast o incluso mas cerca del
que el platino puro. lo que sugiere que tienen el potencial de ser
catalizadores comparables o incluso mejores. algunos zin
contener metales preciosos.

Los materiales topoldgicos son un tema de investigacion
relativamente reciente, v ann queda mucho por comprender,
No obstante, pueden abrir las puertas a diversas aplicaciones.
Particularmente, en el caso de la catalisis para la reaccién de
evolucion de idrégeno, son un area donde sin duda valdra la
penabuscar. #

Para profundizar en la parte técmica del tema, recomendamos
consultar las siguientes referencias;
Yang, Q. (2021). hitps://nbn-
resolving org/urn nbn-de bsz: 14-qucosa?-772280
Wei, ¥ (2023). DOI:10.1103/PhysRevB.107.235414
Wang, X. (2023). DOI:10.1103/PhysRevApplied.20.044042
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El compuesto
que resulto lider en el SNN-2024

Vitali Petranovskii
Departamento de Nanocatalisis del CNyN-UNAM
vitalu@ens.cnyn. unam mx

1 Simposio de Nanociencia v
Nanomateniales de Ensenada

se celebro del 13 al 17 de mayo WELCOME
con mas de 250 presentaciones orales Wi 2P0~ D B B O
v exposicion de poster. Este evento, s :
dedicado a la figura polifacética de ) =% BN Ge Ly

Richard Feynman, conté con una
amplia participacion internacional.

Un aspecto destacado del Simposio
fue la predominancia de estudios v
aplicaciones del oxido de zinc (ZnO),
presente en mas del 12% de las
ponencias. Este compuesto se utiliza L,
ampliamente debido a sus propiedades -———
semiconductoras, cataliticas y
antibacterianas. El ZnO se emplea
como catalizador, fotocatalizador, vy
en pinturas como inhibidor de
corrosion. Su propiedad oligodi-
namica le permute combatir bacteras,

hongos y virus. v es un aditrvo comun ‘;
en fertilizantes. piensos y suplementos 3 )
vitaminicos. -t . ) : A
Dr David H. Covarrubia: Rosales Dr Fernando RojalSigoes D¢ Jolisn lscasl Aguilar Dugee
En la seccion "Advanced Matenals 4 DirsctorGeneral de CICESE Enserméa.  Diactor dal CNYN-UNAM Ditsetorde la FIAD

and Physics of Nanostructures" se
presentaron numerosos trabajos
experimentales y tedricos sobre
nanolaminados de ZnO y sus
propiedades opticas. Tambien se
discutio el uso de ZnO dopado en
celdas solares y baterias de iones de
litio.

La seccion "Physical Chemustry of
Nanomaterials and Nanocatalysis”
incluyo estudios sobre microdiodos
basados en ZnO en sustratos flexibles
v la aplicacion de catalizadores y
fotocatalizadores para la depuracion
de aguas residuales.

En "Bionanotechnology". se
presentaron vestigaciones sobre
nanoparticulas de ZnO y su actividad
antibacteriana. El Zn es crucial para
diversas funciones biolégicas vy su
deficiencia puede afectar el desarrollo

neurologico v embrionario, desta- El Comuté Organizador grabo las presentaciones v prometio ponerlas a disposicion de
cando la mimportancia del ZnO en la  los interesados. Esperamos que el "Libro de resimenes” también esté disponible en la
nutricion. pagina web del Centro. #

ro
i
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Resefia Simposio de Nanociencia y Nanomateriales 2024 (SNN 2024)

Redaccion de texto: Dr. Sergio Fuentes Moyado v Dra. Elena Smolentseva
Departamento de Nanocatalisis
CNyN-UNAM

asemana del 13 al 17 de mavo del presente aiio se llevo
a cabo el Simposio de Nanociencia v Nanomateriales
(SNN 2024} en las instalaciones del CICESE. En esta
ocasion, el evento fue organizado conjuntamente por fres
mstituciones vecinas: el CNyN-UNAM, el CICESE v laFIAD-
UABC, v patrocinado por la Coordmacion de la Investigacion

Cientificade laUNAM v la Academua de Catalisis (ACAT).

Este evento se ha realizado de manera minterrumpida desde
1995 con el objetivo principal de presentar los ultimos
resultados en ciencia de matenales v nanotecnologia de
mvestigaciones realizadas en prestigiosas instituciones de
México v el extramjero. Durante las primeras dieciséis
ediciones, el simposio se llamaba "Simposio en Ciencia de
Materiales": afios después, se cambid el nombre a "Simposio
de Nanociencia v Nanomateriales" de acuerdo a su nuevo
alcance. relacionado con el cambio de nombre de nuestra
mstitucidn: Centro de Nanociencias v Nanotecnologia
(CNyN)

En esta edicion. el evento rindio homenaje al Dr. Richard
Phillips Fevoman (1918-1988), fisico teérico v distingmdo
wivestigador ganador del Premmo Nobel, quien anticipé en 1959
lallegada de una nueva fisica a la nanoescala en su conferencia
en Caltech: "There 15 plenty of room at the bottom", v a quien se
considera como el padre de la nanotecnologia por sus
descubrimientos,

Dr. Richard Phillips Feynman (1918-1988)

El Dr. Alberto Guyosa (ICN-UNAM). mvitado especial. luzo
un resumen de la vida acadénuca de Feynman. El Dr. Guyjosa
fue estudiante del Dr. Manuel Sandoval Vallarta, distingido
mvestigador mexicano. quien compartid su experiencia de
conocer a Richard Feynman con sus estudiantes. El Dr
Guijosa relato las contnbuciones de Feynman que le
merecieron el Prenmo Nobel (el dinero del premmo lo mvirtio en
una casa con vista al mar en el drea de La Salina, entre
Ensenada v Rosanto). También se menciond su contribucion
con Bethe v Oppenhemmer en la construccion de la bomba
atomica. Asimismo, se resalto su forma hedomsta de vivir,
tocando los bongos, bailando en el carnaval de Rio de Taneiro v
disfrutando la vida alegremente. Richard Feynman queda
como un ejemplo para los (dvenes que inician su carrera en
nanociencias v nanotecnologia

El SNN 2024 contd con la asistencia de mas de 250 personas
{investigadores v estudiantes) de diferentes partes de Meéxico,
ast como de Estados Umidos, Cuba, Francia v Alemama. entre
otros. El programa cientifico se baso en cinco areas tematicas
de gran interés para los académicos v estudiantes de Baja
Califorma: Materiales Avanzados v Fisica de Nanoestrueturas,
Bionanotecnologia, Nanofotomecea, Fisicoquimmea de
Nanomatertales v Nanocatalisis e Innovacion Tecnologica en
Nanociencias. El simposio offecio a sus participantes doce
platicas presentados por investigadores reconocidos.

A

13 de mayo de 2024, inanguracion SNIN 2024
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Las conferencias invitadas abarcaron temas de gran relevancia
como: el uso de DNA como plantilla para disefiar arreglos
nanométricos para nanoelectronica. presentado por el Dr. Artur
Erbe (Helmholtz Institute, Alemania), el uso de laseres en
Nanofotonica por el Dr. Jean Pierre Brevet (Universidad de
Lyon I - Claude Bernard, Francia). Asimismo, se presentaron
platicas sobre el uso de Biocapsulas de Virus para transmitir
vectores impartida por el Dr. Willian Gelbart (UCLA) y el uso
de la Inteligencia Artificial para el desarrollo de materiales por
el Dr. Aldo Romero (West Virgima University),
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Los keynotes fueron presentados en los ambitos relacionados
con los topicos del simposio: Olivia Graeve (UCSD), Hailin
Zhao Hu (IER-UNAM). Minerva Gonzalez (BUAP).
Francisco Zaera (UCR). Tonatiuh Ramirez (IBT-UNAM).
Rodolfo Zanella (ICAT-UNAM). Enc Potma (UCI) e Israel
Mejia de QSM Semiconductors. Todas las conferencias
despertaron interés y motivaron a los asistentes a preguntar
mas sobre los temas. Asimismo. se presentaron 49 trabajos
orales con la participacién proactiva de los estudiantes de
posgrado.

Las dos sesiones de carteles tuvieron una gran participacion
con mas de 120 carteles en cada sesion. Se evaluaron los
carteles presentados por los estudiantes tomando en cuenta sus
conocinientos en el tema. su creatividad vy actitud. Se
seleccionaron tres ganadores en las categorias de licenciatura,

maestria y doctorado. y se otorgaron tres premuos. En las dos
sestones de carteles también se integro el capitulo noroeste de
los estudiantes de la Sociedad Mexicana de Materniales

El primer dia del evento. los interesados tuvieron la
oportunidad de participar en uno de los siete talleres impartidos
por los académicos del CNyN.

Durante todo el evento se busco crear un ambiente favorable
para que hubiera conversaciones, discusiones académicas y
participacion de los estudiantes. Estas interacciones estuvieron
acompafiadas de café y panecillos para hacerlas mas calidas,
sabrosas y agradables.

Como parte de las actividades culturales. se ofrecié un
espectaculo de bailes folcloricos presentado por un grupo de
Danza Folclonca Mexicana v la participacion de un guitarnista
conunrepertorio clasico de laFacultad de Artes de [aUABC.

El simposio contd con financiamiento complementario de
cuatro empresas: ISASA. JEOL, EQUIPAR y Edmburgh
Instruments que presentaron sus equipos y servicios durante el
evento. También se conto con el apoyo de la Office of Naval
Research (ONR) de los EE. UU. La ONR es una entidad del
Departamento de la Marina de los Estados Unidos encargada
de establecer colaboraciones con industrias. academias v
goblernos de todo el mundo para realizar investigaciones
cientificas y tecnologicas.

Hasta la fecha. se han realizado 25 ediciones de este evento
académico. que presenta la oportumdad de estimular
mnteracciones, mntercambiar experiencias e ideas y fortalecer o
iniciar nuevas colaboraciones.

Los participantes del SNN 2024 recibieron con gran
entusiasmo la mvitacion extendida por parte del comte
organizador para participar en la proxima edicion del simposio,
planeada para el afio 2026.

Actualmente esta abierta la convocatona para enviar trabajos
para su publicacion en la revista Beilstein Journal of
Nanotechnology. Los interesados estan cordialmente invitados
amandar sus contribuciones hastael 31 demarzo de 2025. 2

En nombre del Comuté Orgamzador del SNN 2024,
extendemos nuestro reconocimiento a todo el personal que
1n0s acompafio en la organizacioén de este evento.
;Preparémonos para nuevas avenfuras
Y nos vemos pronto!

? A 'HW( uun
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El Rincon de las Palabras

Maria Isabel Pérez Montfort
CNyN-UNAM, Ensenada
miperez{@ens.cnynLUNANLINE

n 1984, muy joven v recién egresada de la carrera de

biclogia. necesitaba con urgencia un trabajo

remunerado. El Dr Antonio Velazquez de Arellano.
mvestigador de la UNAM, quien sabia que habia aprendido el
mglés desde mila. me lanzo un salvavidas. Me ofrecio traducr
varios capitulos del espaiiol al inglés y cuwdar la edicion de su
reciente libro sobre ~Faciores gendticos en la nutriciin”
Nunca sospeché que nu vida profesional habia dado un giro.

En esos tiempos no habia cursos ni1 formacion universitaria en
traduccion cientifica. Los traductores nos forjabamos solos. La
traduccién cientifica exige dos cosas: conocinuento de los
whomas v entender la ciencia. Muchos hbros de texto
esenciales para las carreras umversitanas de ciencias estaban
escritos en inglés. aleman o francés. Por consiguiente, eran
pocos los que emprendian la labor de traducir textos de ciencia;
normalmente eran investigadores que, por haber sido educados
en el extranjero, eran bilingiies. El trabajo era arduo. Requeria
pasar horas en silencio, concentrado en traducir textos dificiles
con la mayor precision posible, apovandose en gordos
diceionanos y manuales del uso del inglés,

Por esos tiempos, en México hubo cambios drasticos en las
politicas cientificas. Con la aparicion del Sistema Nacional de
Investigadores, surgieron nuevas formas de evaluar a los
cientificos “con enterios confiables v vahidos™. Estos critenos
dieron alto valor a la publicacion de articulos en revistas de
“prestigio” v resulta que mwchas de estas revistas. tanto
entonces como ahora, se publican en inglés.

Tal situacion exigio que los cientificos no solo comprendieran
el inglés sino también supieran escribirlo. Muchos se vieron
ante un predicamento y buscaron traductores. De un afio para
otro, los pocos traductores de ciencia nos vimos rebasados por
la solicitud de traducciones de articulos. Aunque hubo
consecuencias positivas para el mundo de la traduccién. a
saber: algunos estudiantes bilingiies optaron por ganarse unos
centavos v, sobre todo, se revelo la necesidad de profesiona-
lizar la actrvidad. cosa que pronto tuvo respuesta en muchas
instituciones donde ahora se ofrece preparacion universitaria
en traduccion cientifica.

WAWW. CIVIL UNAN. mx

gacetaflens cnyn unam msx

Por aquel entonces, la disciplina del traductor requeria solicitar
“sobretiros”™ de articulos recientes de autores extranjeros como
bibliografia de consulta. Aprendimos a elaborar una clara
redaccion de 1deas cientificas complejas, en ocasiones mal
redactadas en el mismo espaiiol.

Ya en los 90s. los traductores de paises hispanoparlantes
habiamos aumentado significativamente v formamos
asoclaciones para apovarnos en esta tarea. Produjimos
diccionanos de térmunos técnicos que han facilitado la labor.
Hov en dia. este esfuerzo continuo, reflejado en el Glosario de
Térmunos Especializados de Nanociencias y Nanotecnologia.

https:/www.enyn.unam.mx/wp-content/uploads/ 2024/05/
GlosarioCNvyN.pdf

Una transformacion lusténca se prodjo cuando Internet dio
acceso en linea a los diccionanos v articulos que facilitaban el
trabajo. Los gordos diccionarios se fueron a los libreros. donde
ahora duermen el suefio de los justos.

Ironicamente. el acceso a Internet generalizo el fendmeno de
“la punta de la lengua”™ un fendmeno un tanto cémico en
personas especializadas en las palabras. Antes, las palabras
brotaban con fludez; ahora. se escabullian. Y, para no
permanecer con la molesta duda. acudiamos otra vez a Internet,
con sentimientos mezclados de alivio v derrota.

Hace poco nos sorprendio la Inteligencia Artificial (TA) con
todas sus posibilidades de traduccion inmediata v acertada de
textos. Sin embargo. la sutileza del pensamiento cientifico
todavia esta muy lejos de ser materia que pueda manejar una
mteligencia artificial,

;Qué ira a pasar con los traductores cientificos? Esto dependera
de su capacidad de utiizar las nuevas tecnologias como
aliadas. Seguir transimtiendo el conocimiento cientifico, ahora
con mavor celendad v entre muchas lenguas v culturas, es el
reto. #

WWW.AsIIo. unam. mx
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Proximos

eventos

5 de octubre de 2024

La NOCHE DE LAS
CIENCIAS Ensenada, Baja
California iUno de los
eventos de divulgacion
de la ciencia mas
esperados l|lEn  esta
ocasion con el tema
iConCiencia y Accion!
5 de octubre de 2024

de 14:00 a 21:00 horas.

Eventos durante el
cuatrimestre .
Mayo-Agosto 2024

Del 23 de junio al 01 dé
julio de 2024.


https://www.facebook.com/NocheCiencias
https://www.facebook.com/Taller.de.Ciencias.Ensenada/posts/pfbid066MhC751CFG7JJJg8aaM7wK5tgK7bNWgnDYfW821qP1X7mLbEwcQPFBCg1ChVdCRl
https://www.facebook.com/search/top?q=symposium of nanoscience and nanomaterials
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DIAMOND
(J BEILSTEIN JOURNAL OF NANOTECHNOLOGY B 8

funded by non-profit
Beilstein-Institut

Symposium of Nanoscience and Nanomaterials 2024

Ruben D. Uriel Mario H. Raul Sergio
Cadena-Nava Caudillo-Flores Farias-Sanchez  Rangel-Rojo  Fuentes Moyado

ﬁ Symposium %éﬁg vf
Nanoscience - cRtse )
Nanomatenals — ) s =€ \ @ . .
e May 13to 17, 4 // Ensenada B.C. México :
PLENARY SPEAKERS KEYNOTE SPEAKERS
Prof. Aldo Romero, West Virginia University, USA. * Dr. Israel Mejia. Director QSM Semiconductores, Mex

« Prof. Hailin Zhao Hu, IER-UNAM, Mexico.

Prof. Pierre-Franqois Brevet, Institut Lumiére Matiére, * Dr. Rodolfo Zanella Specia, ICAT-UNAM, Mexicg
Université Claude Bernard Lyon 1, France. « Prof. Eric Potma, Departament of Quimistry,
«Prof. Olivia A. Graeve, US San Diego Jace
Engineering, UCSD, USA.
* Prof. Francisco Zaera, UC Riverside

Prof. William Gelbart, UCLA, USA. » Or-Tonatiuh Ramirez Reivich, dé
o Dra. Minerva Gonzalez Melchor,

L Prof Artur Erbe, Helmholtz-Zentrum
Dresden-Rossendorf, Germany.

SPECIAL GUEST:
Prof. Alberto Glijosa, ICN-UNAM, Mexico. " B i v
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El evento se llevo a
cabo del 23 de junio al
primero de julio de
2024 en su edicion
No. XXII

Edicion XXl

Ensenada, Baja California

« Interés por la ciencia

« Tener menos de 19 anos

- Ser estudiante de bachillerato

- Promedio mayor o igual a ocho

g PP
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iConvocatoria abierta

iCursos, practicas de hasta el 19 de mayo!

P laboratorio, salidas a 4
campo y mas!



Evento Proximo
5 de octubre de 2024

La Noche de las Ciencias 2024,
Se lleva a cabo en el Circuito de la Ciencia formado por el
CICESE - UABC -UNAM

este proximo 5 de octubre
CONVOCA
a investigadores, posdoctorantes, técnicos y estudiantes del CNyN
a participar en la 82. Edicién de esta actividad de comunicacién publica de la ciencia,.
El horario de atencion al publico sera de las 14:00 a las 21:00 horas.

El titulo de la Noche de las Ciencias 2024 sera

iConCiencia en Accion!
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LA MATRICULA ESTUDIANTIL

HA CRECIDO DE
FORMA SOSTENIDA

44 mil
estudiantes para

estudiantes
en 2001 el ciclo 2023-2024
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Son ejemplo de talento
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Son ejemplo de talento: Leticia Ramirez Amaya, secretaria de Educacion Publica

Puracu Lovez Sudaez

| n grupo de seis universitarias y uni-
versitarios de esta casa de estudios
| (tres mujeres y tres hombres) fue
¥ reconocido con el Premio Nacio-
nal de Gencias, correspondiente a 2020,
2021, 2022 y 2023, maximo galardén que
¢l gobierno de México otorga por notables
lineas de investigacidn y aportaciones al
bienestar del pais. Los académicos de la
UNAM forman parte de las quince personas
de diversas instituciones educativas que
fueron distinguidas el miércoles pasado.
Obtuvieron ese reconocimiento Roberto
Escudero Derat, del Instituto de Investigacio
nes en Materiales (IIMx Annie Pardo Cemo,
de la Facultad de Ciencias (FC); Lena Ruiz
Azuara, de la Facultad de Quimica (FQk
Edda Lydia Sautto Conde, del Instituto de
Investigaciones Biomédicas (IIBOL Santiago
Alberto Verjovsky Sold, del Instituto de
Matemadticas (IM). campus Morelos: y Rafael
Vizquez Duhalt, del Centro de Nanociencias
y Nanotecnologia (CNyN) de la Universidad,
con sede en el campus Ensenada.

Reciben cientificas y

113
y AUUG LTNO

La ceremonia se realizd en el Auditotio
Jaime Torres Bodet del Museo Nacional de
Antropologia, encabezada por b secreta-
ria de Educacion Pablica, Leticia Ramirez
Amaya, quien externd que la propuesta
educativa de b actual administracion tiene
como principio la construccién de una
sociedad mis igualitaria, que deje atrds el
individualismo y la exclusién

Ante el subsecretario de Educacion
Superior de la Secretaria de Educacion Pa-
blica, Luciano Concheiro Bérquez, a nom-

bre de los premiados, Lena Ruiz Azuara,
docente de la KQ de Ia UNAM, reconocida
en la edicion 2021, destacd que el desarrollo
cientifico en México es importante porque
no deseamos convertirnos en un pais que
compra ¢ importa tecnologia en lugar
de desarrollaria

En ¢l acto -al que también asistié la
secretania general de la UNAM, Patricia
Divila Aranda- considerd que ain fal-
ta camino para fortalecer la cencia en
nuestra nacién, ademds de que resulta
fundamental definir y plancar el progreso
de las dreas que necesitan impulso, para
generar conocimiento y resolver proble-

nas de interés nacional

“Se requiere la creacién de suficientes
plazas que den cabida a los profesionales
de alto nivel académico formados en el
pais: es indispensable renovar la infraes-
tructura de laboratorios consolidados y
fortalecer nuevos. Es importante contar
con una cartera de evaluadores objetivos
y con buen nivel de conocimiento del
drea a calificar, a fin de conseguir una

* Roberto Escudero Derat, Lens Ruiz Azuara, Edda Lydia Sciutto Conde, Santisgo Alberto Verjovsky Sold y Rafael Vizquez Duhalt.
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retroalimentacion propositiva y justa que
favorezea el desarrollo del conocimien-
to”, sefiald

Ruiz Aruara subrayd que este reconoc-
miento s un estimulo y motivacidn para
que mujeres y hombres que hacen clencia
sigan aportando su esfuerzo por el bien de
México. Recordd que desde b instauracion
del premio, en 1945, tuvieron que pasar
56 afios para que una mujer obtuviera e
distincidn, y hasta 2019 sdlo 10 X de Jos
galardonados han sido mujeres.

Al continuar con su mensaje. Rami-
rez Amaya dijo que 1a nueva Ley General
de Educacién establece la necesidad de
un didlogo continuo entre la ciencia, las
humanidades, las artes, 12 tecnologia ¢
innovacidn como factores de bienestar en
1a transformacién social, asi como contri-
buir al desarrolio del pensamiento critico
enfatizando el trabajo colaborativo.

El Premio Nacional de Ciencias se ha
convertido en un incentivo de superacion
para los muembros de la comunidad cien-
tifica y tecnoldgica de México, quicnes
con disciplina y perseverancia han con-
tribuido al crecimiento de la nacién.
“Ustedes son cjemplo de talento, coentan
con una amplia y reconocida trayectoria
en distintos institutos de investigacion,
donde han desarrollado tods una vida de
trabajo y han formado profesionales en
diversas Sreas. Su compromiso se renueva
con este reconocimiento”, resaltd.

A su vez, Luciano Concheiro manifestd:
“para el gobierno de México & entrega del
Premio Nacional de Gencias permite repre-
sentar e impulbar ol avance de 1 mds clevada
expresion del intelecto, con un espiritu
humanista que fortalece nuestra identidad
¥ BUESIo PAtrimonio como nacson; con cllo

°>Mc.u”“ahm

Este reconocimiento
se ha convertido
en un incentivo de superacion
para los miembros
de la comunidad
cientifica y tecnoldgica
de México, quienes con disciplina
¥ perseverancia
han contribuido
al crecimiento
de la nacién

e renueva su compromiso con la clencia,
I investigacidn y el impulso a la tecnologia
en bien de la sodedad”.

También a nombre de los premiados,
Refugio Rodriguez Vizquez, académica
del Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacio-
nal, premiada en la edicién 2021, refirio
que las investigaciones que recibieron el
galarddn son logros del trabajo en equipo
que busca generar conocimiento, transmi-
tirlo y crear tecnologia para ir hacia una
nacién mds autosuficiente.

Los galardonados
El Premio Nacional de Clencias José Mario
Molina Pasquel y Henriguez, edicion 2023,
en el Campo 1L Tecnologia, Innovacion y
Disefio fue para Rafael Vizquez Dubalt

El tambiin jefe del Departamento de Bio-
nanctecnologia del ONyN ha desarrollado
en este espacio de investigacian proyectos
aplicados a la medicina, como nanoaca
rreadores proteicos capaces de atravesar
la bamrera hematoencefilica: nanosreac-
toves enzimdticos para el tratamiento de
ka enfermedad de Pompe, nanoparticulas
inmunocldgicamente inertes a oflulas tumo-
rales de mama y nanovehiculos cataliticos
para usos medicon

El Premio Nacional de Ciencias, edi-
cidn 2022, en o Campo L Gencias Fisicor
Matemdticas y Naturales, correspondio a
Roberto Escudero Derat y a Annie Pardo
Cemo, quien no pudo asistir a & ceremonia.

Doctor en Fisica, Escudero Derat es
especialista en superconductividad, y su
presencia en el 1M estd asociada con Ia
infraestructura que se ha conseguido para
realizar investigacién, como equipos de
baja temperatura de criogenia, entre ellos
das licuefactores de helio, € igual nimero
de licuefactores de nitrdgeno, equipos
para conseguir bajas temperaturas, un
sistema para reduciria en el orden de
10 milésimas del cero absoluto. “Todo se
ha conseguido con afios y afios de traba-
jo©. enfatizé.

En tanto, Pardo Cemo, bidloga y doc-
tora en bioquimica, ademds de profesora
emérita de la FC, es especialista en fibrosis
pulmonar. Adscrita al Departamento de
Biologia Celular de 1a FC, en el Laboratorio
de Biopatologia Pulmonar de Enferme-
dades Fibrosantes L3 cientifica investiga
jos mecanismos celulares y moleculares
involucrados en la patogénesis de los pa-
decimientos fibrosantes de pulmén, asi
como el papel de las proteinas llamadas
metaloproteasas de matriz en la fisio-
patologia de las afecciones pulmonares
crdnico-degencrativas,

Asimismo, en el Campo I, Tecnologia,
Innovacsdn y Diseio, el Premio Nacional de
Clencias, edicidn 2022, ¢l galarddn recayd
en Edda Lydia Sautto Conde, quien tiene
una amplia carrera en ¢l tratamiento de la
con L1 centifica, ha sido desatendida y estd
relacionada con la pobreza.

Bioquimica, doctora en investigacion
biomédica bisica y especialista en inmu-
nologia, la experta argentina residente en
México ha creado con sus colaboradores
tres versiones de una vacuna para el cer
do, animal que desempefia una funcén
crucial como hospedero intermediarnio en
la transmision de b parasitosis. La primera
fue sintética; ka segunda, recombinante y de
menar costo: y la tercera, aral desarroliada
en oélulas vegetales, especificamente en
13 papaya.

Igualmente, el Premio Nacional de Gien-
cias, edicion 2021, en el Campo I, Clencias
FdcoMatemdticas y Naturales correspondid
a Lena Ruix Azuara y a Santiago Alberto
Vernjovsky Soli.

Ruiz Azuara es doctora en Quimica y
considerada pionera en México de I qui
mica inorgdnica medicinal Es docente de la
HQ ¢ investigadora emérita del SNIL ademds
de presidenta fundadora de ks organizacion
Mujer Giencia UNAM

En 1962 inici6 un proyecto de desarrollo
de frmacos con metales esenciales con
posible actividad antitumoral. En 1990,
luego de obtener evidencias de La actividad
antineoplisica, su grupo interdisciplinario
crecid de manera gradual al requeris de
nuevas Escaplinas para of proyecto. Ademds,
iniciaron los trimites de patentes y del
titulo de marca Casiopeina.

En tanto, Verjovsky Soli es uno de Jos
matematicos mis importantes del pais gra-
cias 2 su capacidad para conectar diversas
dreas de I profesidn, inchuso s a primera
vista parecen no estar relacionadas entre si
Debido a esto ha sido llamado “el matems-
tico mds universal que ha tenido Méxxo™,

Sus estucios sobre flujos de Anosov s+
guen siendo, 40 afios despuds, reconocidos
por Jos expertos en el drea g
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