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RESUMEN:

En este documento se describe el disefio opto-
mecanico y la construccién de la Cadmara Infrarroja
CATAVINA que se acoplard al instrumento
CAMALEON en el telescopio de 2.1 m, en su
configuracion f/13.5, del Observatorio Astronémico
Nacional en San Pedro Martir.

CATAVINA incluye componentes principales como
son: un detector HAWAII-1 de HgCdTe con 1024 x

1024 pixeles, con su tarjeta electrdnica, dentro de
un criostato de nitrégeno liquido; un carrusel de 10
filtros con su sistema de transmisiéon de
movimiento, asi como otras componentes
mecanicas.

Se describe el procedimiento de ensamble y se
presentan los planos y dibujos detallados del
sistema mecanico.
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1. INTRODUCCION

El Observatorio Astronomico Nacional en San Pedro Martir cuenta con el instrumento
infrarrojo llamado CAMILA-CAMALEON, construido en el IAUNAM vy en funcionamiento desde
1995 en el telescopio de 2m en configuracion f/13.5.

Con la adquisicion del detector HAWAII 1 para reemplazar al detector NICMOS, de menor
formato, de la cdmara CAMILA, fue necesario realizar varias modificaciones al instrumento
original. El nuevo instrumento se llamé CATAVINA-CAMALEON vy tiene tres partes principales:
la Camara Infrarroja CATAVINA, la electrénica del instrumento y el nuevo banco 6ptico
CAMALEON.

Se ha concluido el disefio y construccién de CATAVINA, una primera versiéon de la
electronica y el disefio de la 6ptica y mecénica del nuevo banco CAMALEON.

En el desarrollo del proyecto CATAVINA-CAMALEON han participado diversos académicos
en cada una de las areas siguientes:

Responsable cientifica: I. Cruz-Gonzélez

Responsable técnico: A. Iriarte (hasta 20m);
Luis Salas (desde 2012)

Disennio mecanico: Silvio Tinoco,
R. Langarica

Técnicos mecanicos de precision: V. Cajero,
B. Serralde,
J. Valdéz.
Electrénica, control y software en Ciudad Universitaria: A. Iriarte,
G. Lara,
L. A. Martinez,
A. Bernal,
E. Ruiz,
E. Sohn,
A. Moreno,
F. Angeles;
Electrdnica, control y software en Ensenada: L. Salas,
F. Murillo,
S. Zazueta.
Optica: I Cruz-Gonzélez,
L. Salas, E. Luna,
J. Herrera.
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En este reporte se describe el sistema mecanico de la camara infrarroja CATAVINA que
incluye un criostato que trabajara en un ambiente a 77° K, un carrusel de filtros, la montura de
la tarjeta del detector, el banco de soporte de la cdmara CATAVINA y su acoplamiento al banco
optico CAMALEON. Se describe el disefio y construccién mecdnica y, al final, se indica el
procedimiento de ensamble y desarmado.

Al término de la primera etapa de desarrollo se realizaron las pruebas basicas de
funcionamiento, es decir, de vacio del criostato y de movimiento del carrusel, y se espera
terminar las pruebas finales en una segunda etapa en Ensenada, B.C.

Debido a que el sistema optico es simple, es decir, el haz pasa la ventana del criostato y el
filtro antes de llegar al detector, no es necesario un analisis térmico del sistema. Cabe mencionar
que el proveedor del criostato, Infrared Laboratories, realiza todas las pruebas necesarias en sus
criostatos. Las modificaciones realizadas al criostato son internas y unicamente en la base o
superficie de trabajo, por lo que consideramos innecesario un andlisis térmico.

En la Figura 1 se muestra el diagrama esquematico del instrumento como existiéo hasta 2009.
Podemos observar el banco éptico CAMALEON de manera vertical y el haz de luz proveniente
del telescopio por la parte superior del diagrama.

Este instrumento estd constituido por los siguientes elementos: polarizador, rueda de
rendijas, colimador, espejo autoajustable, lamparas de comparacion, interferémetro Fabry-Perot
y dos camaras: f/7.5y f/13.5.

El detector, con la cdmara CAMILA, se situan en la parte derecha y es la parte a ser
reemplazada por CATAVINA.

Telescopio
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rendi jo ~ ] \
\ £/45 .
| colimacor ~ filtros
| detectar
N _ =
N espe jo
— tip-tilt
Comaledn
Figura 1: Diagrama CAMILA/CAMALEON.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL INSTRUMENTO

La Figura 2 presenta el diagrama esquematico de una propuesta de configuracion dptica para
el instrumento ahora llamado CATAVINA/CAMALEON. Es pertinente comentar que el proceso
de disefio de CAMALEON continta.

En la parte derecha se presenta la Cdmara Infrarroja CATAVINA que se describird mas
adelante.

Plano focal

Espejo Plano

Eépejo Plano

</
/ Espejo Plano
/ Catavifia

Colln';ador/parébola
fuera de eje

Espejo Plano .

BANCO OPTICO DE CAMALEON

Figura 2: Propuesta del instrumento CATAVINA/CAMALEON.
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. PRINCIPALES ADAPTACIONES

Los elementos que constituyen a CATAVINA son los siguientes (ver Figura 3):

* C(riostato

» Carrusel para 10 filtros (cada uno de 50.8 mm de didmetro)

= Sistema de transmisién de movimiento giratorio para el carrusel
= Soporte y montura para la tarjeta del detector

* Montura para conectores y sensor de posicion

Figura 3: Criostato de Infrared Labs y partes que integran el instrumento
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Se podran observar con mayor detalle las partes o elementos en el Apéndice B ya que ahi se
localizan todos los planos y dibujos.

Figura 4: Vista explotada de la montura de la tarjeta del detector.

Figura 5: Sistema de transmision de movimiento externo.
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4. CRIOSTATO

El criostato de 8” (ver Figura 6) es importado y fue adquirido a finales del afio 2010 en
Infrared Laboratories, Inc. Debido a que no existe documentacion técnica del criostato, se
procedio a caracterizarlo. Se le realizaron pruebas de vacio hasta 4x1075 torr sin fugas.

Posteriormente se procedié a desarmarlo en su totalidad para dimensionarlo y realizar tanto
el modelado como los disefios en CAD (Solidworks).

Figura 6: Criostato de Infrared Laboratories Inc. 8"

El criostato tiene una geometria externa octaédrica, mide 300 mm (12”) de altura, 257 mm de
diametro medio y 228.0 mm de didmetro interior; su peso es de 15.305 kg.
Presenta dos orificios: uno para la ventana optica y otro para un conector tipo canon de 32 pines.

Publicaciones Técnicas IAUNAM 8
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El deposito para nitrogeno liquido (ver Figura 7) es de acero inoxidable, tiene una capacidad
de 4 litros, su base de trabajo es de cobre latonado y la base inferior del deposito principal es de
bronce. Se ha cubierto con varias capas de mylar® ultra delgado para un aislamiento térmico
adecuado. El depdsito esta sujeto, por el tubo de llenado, a una brida de fijacion, de bronce, que
funcionara para acoplarse a la tapa inferior del criostato mediante 4 tornillos allen 5-40 x 10 mm.

Disco intermedio

Tapa inferior

Figura 7: Deposito y superficie de trabajo.

La tapa inferior del criostato (ver Figura 7) tiene colocados tres soportes, que fijan una placa
delgada de material aislante térmico para apoyar al depésito y al tubo de llenado. Existe un disco
intermedio de cobre latonado, entre el depdsito y la tapa inferior, que tiene la funcion de fijar el
escudo adiabatico por medio de 28 barrenos roscados 6-32unf x 5 de profundidad.

Una vez caracterizado el depdsito, se realizo el barrenado necesario en la platina de trabajo
para fijar las diferentes monturas y partes. Asimismo, decidimos que toda la tornilleria a utilizar
dentro del criostato seria en acero inoxidable y que, debido a la presencia de piezas de sujecion,
se fabricaria un orificio o barreno de desfogue central para facilitar el vaciado.

Publicaciones Técnicas IAUNAM 9
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A continuacidn se presentan los barrenos realizados en la platina del criostato.
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Figura 8: Diagrama de fabricacion de barrenos y su ubicacion

5. ADAPTACIONES AL CRIOSTATO

Las modificaciones realizadas al criostato se refieren a los maquinados necesarios para alojar
las partes y piezas nuevas (ver Figura 9). Sobre la superficie de trabajo se realizaron 14 barrenos
con cuerda de las mismas caracteristicas a los ya existentes, es decir de 4-40 unc x 5 mm de
profundidad, que servirian para sujetar la flecha de apoyo del carrusel de filtros, la montura de
la tarjeta del detector, la base del interruptor magnético para la posiciéon del carrusel, la base de
los conectores de los alambres de senal y energia del detector y el contenedor del material de
absorcion de humedad.

Publicaciones Técnicas IAUNAM 10
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También se realizé un orificio central de 6 mm de didmetro por 5 mm de profundidad que
funciona de centro para la flecha de apoyo del carrusel. Este proceso se llevd a cabo con todo
cuidado para que no sufrieran esfuerzos las zonas de apoyo.

Figura 9: Proceso de barrenado en la superficie de trabajo del criostato.

6. CARRUSEL

Una de las piezas mas importantes y complicadas desde el punto de vista del disefo
mecanico y la fabricacidn, es el carrusel, que debid cubrir los siguientes requisitos:

» Tener la mayor cantidad posible de cavidades para alojar filtros de 50.8 mm con espesores
desde 1.omm hasta 4.5mm.

= Giratorio para poder posicionar cualquier filtro automaticamente desde el exterior, con
una precision de +/- 6.0’ de arco.

»  Trabajaria en un ambiente criogénico.
* No hay restriccion por cuanto al mecanismo de giro ni a la velocidad.

=  Altura libre de 83 mm

Respecto al primer requerimiento, lo inicial fue adecuarse a las dimensiones del criostato y
de los filtros. El didametro interior del criostato es de 228.0 mm por una altura libre de 83.0 mm.
Asi se propuso un carrusel de 74.5 mm de altura por 210 mm de didametro exterior en sus
medidas generales.

Publicaciones Técnicas IAUNAM 11
RT-2014-01



Tinoco, Cruz-Gonzdlez

El método de fijacion de los filtros debera ser eficiente y seguro. Se opt6 por un sistema de
fijacion de resorte axial tipo ondulado (wave-spring) y un candado circular de aseguramiento.
Esto garantiza tener un huelgo radial entre filtro y cavidad de 300 micrémetros (ajuste E7),
considerando los cambios de dimensién por efecto térmico.

Otra caracteristica del carrusel es que tiene una geometria para aligerar su peso y esta
fabricado en aluminio T 6061; su peso total es de 695.0 gr, lo que facilita la rotacién con un
motor de baja potencia y pequeiias dimensiones.

6.1. DISENO DE CAVIDADES PARA FILTROS

El disefio de las cavidades estd basado en la geometria cilindrica de los filtros, que son de
diferentes dimensiones. Las cavidades son todas iguales, tomando como base las dimensiones
del filtro de mayor espesor y de mayor didmetro. Los filtros proporcionados no tienen arillo de
proteccion y, entonces, las areas de apoyo son zonas por donde no pasa el haz de luz.

El sistema de colocacion vy fijacion de los filtros sera de ligera carga axial, en poco espacio. El
uso de resortes planos ondulados (wave-springs de Smalley®) permite ahorro de espacio al
maximo en el disefio. De acuerdo al catdlogo comercial del fabricante, se selecciono el tipo SSR-
212, cuyo resorte tiene una altura libre de 3.81 mm, y para una carga aplicada de 16.32 kg, se
flexionara hasta una altura de 2.36 mm. Se le aplicara una carga maxima de 4.1 kg, con la cual se
flexionara una altura de 0.324 mm, garantizando la integridad del filtro. Con estos datos,
obtenemos las dimensiones basicas de las cavidades para un filtro de 5.0 mm de espesor (ver
Figura 10).
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Figura 10: Diagrama de seccion de la cavidad para filtros de 50.8 mm de diametro.

De esta manera se calculo la medida basica para fabricar las cavidades en todo el carrusel. Las
diferencias en los espesores de los filtros se compensardn con separadores adecuados Yy,
finalmente, seran asegurados por anillos tipo candado especialmente disefiados. Las posiciones
de cada uno de los filtros seran marcadas sobre el carrusel, en zonas de facil acceso para su
lectura.

Publicaciones Técnicas IAUNAM 12
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Considerando este perfil para el alojamiento de todos los filtros y conociendo que no son

iguales entre si dimensionalmente, se propone un método de fijacidon tnico para todos los filtros,
como se observa en la Figura 11.

Figura 11: Seccion de separador de filtro

Para cada filtro se diseid un separador especial en aluminio, con sus dimensiones
particulares. Los filtros no se rayaran o sufrirdn dafos en el area de transmision debido a su
método de montaje.

Las dimensiones de los separadores se observan en la Tabla 1. Ahi se muestra la posicion que
debera de tener cada uno de los filtros en el carrusel con sus respectivos espesores y medidas.

Se utilizan 8 filtros, una cavidad libre o ciega y otra con un pin-hole.

El calculo para encontrar el espesor de los separadores es el siguiente:

Altura de alojamiento del filtro: A = 4.5mm-= Cte.

Espesor del filtro: Ef

Deflexion mdxima para permitir

una fuerza de fijacion de 4 Kg: D=0.36195mm-=cte.

Espesor del separador: Es= (A-Ef)+D

Publicaciones Técnicas IAUNAM 13
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TABLA1
Separadores de filtros

POSICION NOMBRE DEL FILTRO DIAMETRO ESPESOR Es = (A-Ef+D

(mm) (mm) (mm)
1 J1.25 pm 50.84 4.75 0.11195*
2 H 17 pm 50.78 1.58 3.28195
3 K-Mauna-Kea 2.2 pm 50.79 1.05 3.81195
4 H2 @2122/21 pum 50.79 1.08 3.78195
5 cK 50.78 1.05 3.81195
6 H2 2.248 pm 50.78 1.07 3.79195
7 Br-gamma 50.83 3.32 1.54195
8 cO 50.79 1.07 3.79195
9 K22 pm 50.78 1.10 3.76195
10 Pin-hole o libre 50.8 475 | -

* Filtro sin separador.
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RT-2014-01

14




Tinoco, Cruz-Gonzdlez

6.2. DISENO DE CARRUSEL

Para llegar al disefio final, se exploraron otras posibilidades. Por ejemplo, un disefio anular
con 1 cavidades (ver Figura 12) y sin tapa superior, al que era imposible adaptarle una camisa
aislante nueva por el poco espacio disponible.

Asi se intentd con otras propuestas.

Figura 12: Propuesta inicial de carrusel con 11 cavidades.

El disefio del carrusel actual es aligerado y tiene capacidad para 10 cavidades. Esta fabricado
en una sola pieza que permite fijarle algun dispositivo de transmisién y de apoyo eficiente. Este
disefo se presenta en las Figuras 13y 14.

Carrusel

Figura 13: Modelo de carrusel de filtros
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Figura 14: El carrusel maquinado.

Otro requerimiento en este disenio fue dar la facilidad para montarlo y desmontarlo
rapidamente de su base pues se necesita tener acceso libre hasta la platina de trabajo para poder
realizar los ajustes relacionados con la montura del detector o con algun otro ajuste. Por lo
tanto, se disefid el carrusel con un perfil tal que permitiera apoyo y auto-centrado al mismo
tiempo. El material seleccionado fue aluminio T6061. La pieza en la que se montara el carrusel
funcionara como pieza de interfaz entre la flecha y el propio carrusel. De esto se hablard mas
adelante.

6.3. TRANSMISION DE MOVIMIENTO PARA EL CARRUSEL

La eleccion del sistema de transmision estuvo siempre en funcion del espacio disponible, de
la facilidad de montaje, asi como del tipo de motor. En este caso resulté mds conveniente la
utilizaciéon de un motor de pasos. Aunque inicialmente se pensd en un motor para ambiente
criogénico, se decidio que la mejor opcion era controlarlo desde el exterior. Como no se requeria
alta precision en el movimiento giratorio, optamos por un sistema de transmision de pifidn-
engrane, con una relacion de transmision 4:1.

El engrane interno esta fijo al carrusel y el pifion estd acoplado a la flecha de alimentacion
rotatoria para vacio criogénico.

El pifion se fija a un eje de material G-10 (aislante térmico) y se une con un acoplamiento
flexible de acero inoxidable, de disefio propio.

El eje esta colocado para minimizar la transmision de calor desde el alimentador giratorio.

El cople flexible mantiene el contacto entre dientes de los engranes de manera constante, en
el momento de la contraccion del material del carrusel debido al ambiente criogénico, ya que
permite flexion.

El alimentador giratorio es colocado desde el exterior y tiene una polea sincrona acoplada en
la parte superior. Esta es accionada por una banda también sincrona y otra polea de iguales
caracteristicas acoplada al motor de pasos.

Publicaciones Técnicas IAUNAM 16
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En la Figura 15 se muestran los elementos principales que componen el sistema de

transmision, que son:

» Apoyo principal o soporte

* Interfaz embalada

* Rodamientos

* Engrane interno

= Pifién

= Eje del pifion

=  Cople flexible

* Buje traspasador

» Traspasador o alimentador de rotacion para vacio

=  Montura de motor

Montura de motor

Alimentador giratorio para vacio

cople flexible

. eje pinén
Engrane interior =P

Apoyo principal

Figura 15: Modelado en vista general del sistema de transmision.

Como la transmision inicial es por banda sincrona desde el exterior, se debe de tener ajustada
a cierta tension, esto ocasiona un momento flexor en la flecha del alimentador para vacio vy,
debido a que no posee ningtin sistema de apoyo para ese tipo de cargas, se disefi6 una montura
con cavidades para alojar rodamientos rectos que soporten dicha carga axial. Dichos
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rodamientos se encuentran localizados en los extremos de la montura y ésta, a su vez, se fija a la
tapa del criostato. Est4 disefiada para evitar fuga de vacio.

Los rodamientos también soportan otra carga por flexiéon debida a la contracciones del
carrusel y del engrane interno cuando se encuentran en ambiente criogénico. En ese caso el
acoplamiento flexible contrarresta la flexion angular y proporciona contacto constante entre
pifon y engrane.

El conjunto externo tiene libertad de movimiento para proporcionar el ajuste necesario entre
el engrane y el pifidn. Este ajuste lo proporcionan unos ojales en la montura del alimentador de
movimiento giratorio.

7. TAPA INFERIOR EXTERNA DEL CRIOSTATO

La tapa inferior externa tuvo que ser sustituida por otra de mayor espesor pues la original es
de 10 mm (ver Figura 16) y se requerian 25 mm para poder adaptar la flecha de transmision y el
acoplamiento del pifién y embrague con el engrane interno, colocado en el carrusel (ver Figura

17).

Figura 16: Tapa inferior original del criostato. Figura 17: Tapa inferior actual.
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8. FLECHA DE APOYO PRINCIPAL

Esta pieza es la parte central de apoyo para el carrusel. Se fija a la platina de trabajo desde su
base por medio de 4 tornillos allen 4-40ounc. Su disefio se basa en el requerimiento de soportar
los pesos del carrusel, engrane, filtros, arandelas y candados, que es aproximadamente de 1.0 kg.

Adecuando las dimensiones de los rodamientos con el requerimiento anterior, se llego6 a la
propuesta de disefo de la Figura 18. Los rodamientos son de apoyo externo para un ensamble
sencillo.

La pieza tiene disefiada una saliente circular en su parte inferior, que funciona para auto-
centrarla en la platina de trabajo. Se realizaron dos tipos de maquinados para alojar 2
rodamientos rectos de diferentes dimensiones, donde a su vez se asentara la pieza llamada
‘interfaz embalada’ que viene a ser la contraparte del apoyo principal y que a continuacion se
detalla.

Figura 18: Flecha de apoyo principal del carrusel.

9. INTERFAZ EMBALADA ENTRE LA FLECHA Y EL CARRUSEL

Es una pieza de revolucion que sirve de apoyo para el movimiento giratorio relativo respecto
de la flecha fija. Esta fabricada en acero inoxidable y aloja los rodamientos que complementan el
apoyo principal (ver Figura 19). Este disefio se penso para un facil acoplamiento con el perfil del
carrusel, siendo adecuado para el espacio permitido.
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Sobre esta interfaz se atornilla el carrusel con 4 tornillos 4-40unc, de cabeza plana, desde el
exterior, y tiene un perfil conico en una de sus caras para ayudar al momento de ensamblarse
con el carrusel y fijarse sin problemas. Esta componente es la que tendra mas ciclos de quitar y
poner para tener el acceso libre a la tarjeta del detector o a la platina fria.

Figura 19: Interfaz embalada.

10. MONTURA DE MOTOR

Esta montura (ver Figura 20) estuvo definida por el perfil del motor y su posicion en el
exterior del criostato. El motor es de pasos, con la suficiente capacidad para mover el carrusel
desde el exterior (ver Apéndice A), con posibilidad para ajustarse en altura y para lograr tension
en la banda de transmision.

Figura 20: Montura para el motor a pasos externo.
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11. MONTURA PARA EL CIRCUITO IMPRESO DEL DETECTOR

El detector tiene el requisito de posicionado dentro del criostato, definido por la distancia de
enfoque de la éptica del instrumento CAMALEON con un valor de 65mm desde la ventana del
instrumento. Por esto, el detector debera tener la posibilidad de desplazarse linealmente en
direccion del eje optico (enfoque) y en altura, mediante un ajuste manual.

La Figura 21 muestra la montura, consistente en un conjunto de elementos disefiados para
soportar al circuito impreso y al detector de una manera segura y aislada eléctricamente. Para
una mejor comprension, se puede ver el disefio de conjunto en el Apéndice B.

arillo c/brazos

Figura 21: Vista explotada de la montura de tarjeta-detector.

La montura tiene una pieza principal, como base de apoyo, que soporta al conjunto y se le
llama montura de la tarjeta del detector. Esta tiene la posibilidad de permitir dos movimientos
ortogonales; tiene maquinada una guia o ranura por la parte inferior, con la que se permitira el
movimiento lineal en la direccion de enfoque de hasta 3 mm, sobre una guia rectangular o ‘riel’,
sujeto al piso o platina. La tarjeta esta sujeta por medio de dos marcos laterales aislantes, que a
su vez son presionados y fijados por dos brazos, disefiados de tal manera que la tarjeta se puede
mover manualmente hasta una altura de 3 mm y fijarse en la posicion deseada con tornillos allen
4-4ounc.

La montura tiene un bafle disefiado para colocarse sobre el socket del detector y al mismo
tiempo fijarlo. A su vez, al bafle se le coloca un arillo con brazos para ser sujetado por resortes de
tension desde la parte posterior de la montura. Estos son ajustables, pues estan provistos de un
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perno templador con cuerda para evitar que el detector se mueva hacia adelante debido a la
presion ejercida por el dedo frio.

El dedo frio tiene la funcidn de extraer el calor del detector haciendo contacto fisico con la
parte posterior de éste mediante un resorte helicoidal que proporciona una minima presion,
asegurando el contacto térmico, sin dafiar al detector. Como conductor térmico se utiliza un
cable de cobre hacia la platina.

El resorte esta fijo a la base de apoyo principal por medio de una placa de aluminio.

12. MONTURA DE CONECTORES

El criostato adquirido posee un conector de 24 pines hacia el exterior al que deberan
conectarse, desde el interior, los alambres del detector y del interruptor magnético. Es
pertinente comentar la decision del grupo de electronica del proyecto acerca de la necesidad de
adicionar conectores internos especiales para vacio, y asi poder extraer el detector y su tarjeta en
cualquier momento. Por ello se utilizaron dos conectores micro DB-25 y micro DB-15 soldables,
pero que requerian de su respectiva montura (ver Figura 22).

Figura 22: Montura de conectores.
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13. MONTURA DEL INTERRUPTOR MAGNETICO

Para tener un elemento sensor para el posicionado del carrusel de filtros, se requirié colocar
un interruptor magnético en el interior del criostato; se disefi6 la montura mostrada en la Figura
23. Este interruptor serd accionado mediante un magneto colocado en el carrusel de filtros (ver
Figura 24) de tal manera que al girar y acercarse al interruptor, lo accione cerrando el circuito.

Figura 23: Montura del interruptor magnético.

Figura 24: Vista de magneto insertado en el carrusel.
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14. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA

Al final del desarrollo se realizaron las siguientes pruebas de funcionamiento:

= Sistema de transmision de movimiento del carrusel:

Se realizaron pruebas de movimiento del carrusel observando giro continuo, asi como
posicionado del carrusel con controlador para motores a pasos, funcionando adecuadamente.

= Pruebas de vacio:

Se realizaron pruebas de vacio hasta llegar a 4x1075 torr, constatando que ademas retiene el
vacio adecuadamente por mas de 8 hr.

Posteriormente se llevo a cabo la misma prueba con los ajustes al sistema de transmision y
con la tapa nueva, alcanzando los mismos niveles de vacio y retencion de éste.

La bomba de vacio disponible en CU tuvo problemas de funcionamiento y resultd
insuficiente para realizar pruebas adecuadas a menores presiones.

15. PROCEDIMIENTO DE ENSAMBLE Y DESENSAMBLE

Cuando sea necesario realizar ajustes, cambios de sellos, extraccion o colocacion del
detector u otras partes se sugiere contar con un lugar seguro y limpio y tener el siguiente
material a la mano:

1. Guantes de latex,
2. llaves allen 3/32” y 9/64”, y
3. un desarmador plano.

Se procedera a realizar lo siguiente:

» Tapa inferior

Colocar el criostato en forma vertical (ver Figura 17), con la tapa inferior hacia arriba. Aflojar
y extraer los 8 tornillos allen 8-32 que sujetan la tapa y el sistema de transmision. Realizar esta
operacion de manera cruzada, 4 x 4, y luego los siguientes 4 x 4, para inmediatamente seguir
aflojando de manera circular hasta extraerlos.

Quitar la tapa con cuidado de no soltar el arosello (“o-ring”), ya que se encuentra alojado en
esta tapa y puede caer hacia el interior del criostato.

Coldquela en lugar seguro y limpio.
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* Tapa interior de escudo adiabatico

Se procederd a extraer la tapa del escudo adiabatico (ver Figura 25), quitando la serie de 20
tornillos de tipo estufa 4-40.

Coloquelos en lugar seguro y limpio.

Figura 25: Tornillos de la tapa del escudo adiabatico.
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= Carrusel

Se procedera a extraer el carrusel quitando los 4 tornillos allen 4-40 unc ubicados cerca del
centro de la pieza que lo fija hacia la interfaz embalada (ver Figura 26). Utilice una llave allen

3/32”'
Se extraera el carrusel con mucho cuidado ya que s6lo hay un milimetro radial entre esta
piezay el escudo adiabatico.

Coloquelo en lugar seguro y limpio.

- 4

4 torr'im‘os alen 4-40

crioiato

Figura 26: Tornillos de fijacién del carrusel.

Después de haber extraido el carrusel de filtros, se tendra total acceso al interior,
especificamente al drea de trabajo, que es en donde se encuentran las principales componentes
del sistema detector, sobre la platina fria (ver Figura 27):

e Montura de la tarjeta del detector

e Bafle y arillo sujetador

e Sistema de soporte para dedo frio

e Flecha de apoyo principal

e Montura de conectores

e Contenedor de material de absorcion de humedad
e Montura del interruptor magnético
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‘Untvm le materia de absorcion deg

Figura 27: Partes principales en la platina.

Los elementos como: la montura de la tarjeta del detector, flecha de apoyo principal,
montura de conectores, contenedor de material absorbente de humedad y la montura del
interruptor magnético, estan fijos a la platina fria por medio de tornillos allen 4-4o0.

= Montura de la tarjeta del detector

Si se desea extraer la montura de la tarjeta-detector, sdlo hay que quitar un tornillo de
sujecion (ver Figura 28), pero antes deberd desconectar los conectores de su montura y soltar los
tornillos que fijan los alambres a la base. En caso de que se requiera extraer o colocar el detector,
la montura de la tarjeta del detector tiene un poco de libertad, pero antes hay que quitar los
tornillos que fijan la flecha giratoria y extraerla, de esta manera se facilita el acceso.

El procedimiento para hacer esto es el siguiente:

1. Quitar el dedo frio de la parte posterior del detector, liberando los tornillos allen 4-40 que
sujetan la placa de apoyo del resorte helicoidal, que lo empuja contra la parte posterior del
detector.

2. Retirar el resorte junto con la placa con tornillos, luego retirar el dedo frio de la montura.

3. Proseguir con el arillo de sujecion del bafle, quitando y extrayendo las tuercas hexagonales de
los pernos que proporcionan tension a los dos resortes helicoidales. Asi queda liberado el aro y
entonces se puede retirar.

4. Quitar con cuidado el bafle que esta colocado sobre el socket del detector.
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5. Aflojar los tornillos allen 2-56 que sujetan al brazo-fleje con el marco de la tarjeta para poder
inclinar un poco la tarjeta con sus marcos. Esta es la posicion para quitar y poner el detector.

Para regresar a la posicion original, se realiza la operacion inversa.

=

o>

-
.s‘: Tornillo de sujecidn de la

montura de conectores.

Tornillo de sujecién de
la tarjeta del detector.

Tornillo de sujecidn de
contenedor de material
absorbente.

Tornillos de sujecion de
la flecha de apoyo.

Figura 28: Interior del sistema.

» Flecha de apoyo principal

Para liberar esta pieza sélo se requiere quitar 4 tornillos allen 4-40 localizados al centro del
sistema (ver Figura 28).

* Montura de conectores

Montura sujeta por un tornillo allen 4-40 (ver Figura 28).
* Contenedor de material absorbente de humedad

Para liberar este contenedor, sélo se extrae un tornillo allen (ver Figura 28).
= Montura del interruptor magnético.

Para desmontar este interruptor, se quita un tornillo allen (ver Figura 27) pero hay que tener
en cuenta que tiene una posicion definida respecto del carrusel, por lo que se debe tener cuidado
de marcar dicha posicion antes de desmontarlo.

Publicaciones Técnicas IAUNAM 28
RT-2014-01




Tinoco, Cruz-Gonzdlez

16. BANCO DE INTERFAZ ENTRE CRIOSTATO Y CAMALEON

Para acoplar el instrumento CATAVINA al espectrégrafo CAMALEON se disefié un banco de
apoyo o de interfaz (ver Figura 29). Se requiere que esta interfaz tenga la posibilidad de ajustarse
en tres ejes ortogonales, es decir, los grados de libertad minimos necesarios para poder alinear el
criostato respecto del instrumento CAMALEON.

CAMALEON esta construido sobre un banco éptico que cuenta con tres hileras de barrenos
libres a lo largo de dicho banco en la vertical. Estos barrenos estan distanciados entre si a
25.4mm y son de %4”-20 unc.

El banco de interfaz es un conjunto de placas deslizables entre si y estructuradas
convenientemente para soportar y proveer los movimientos ortogonales X-Y-Z ademas de
permitir cierto ajuste en rotacion sobre el eje X. La Figura 29 presenta el modelo del banco de
interfaz en conjunto con el banco éptico del instrumento CAMALEON. El material utilizado es
principalmente aluminio, los apoyos triangulares son de acero y los apoyos sobre los que
descansa el criostato, son de nylon.

En el Apéndice B se encuentran los planos y dibujos referentes a esta seccion.

BANCO OPTICO DE
CAMALEON

Figura 29: Vista de conjunto del banco de interfaz.
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17. PIEZAS COMERCIALES

La Tabla 2 muestra un listado de partes de importacidon con el costo unitario y el total. La
tornilleria es de acero inoxidable T-304.

TABLA?
Lista de partes de importacion

NOMBRE COMERCIAL MARCA Y No. DE CATALOGO CANTIDAD UPNT:X:RCI)O SUI;LOSTAL
sus

Wave-springs Smalley No.SSB-1-0212-S17 10 5.76 57.60

Internal-gear SDP-SI NO. A64-5200 1 54.56 54.56

Spur-gear P64528-26 W.M.BERG 1 12.66 12.66

Tornilleria en general Mc.Master—'Carr 50 - 20.00
Varias medidas

Timing-Belt TB7EF4-105 W.M.BERG 2 5.68 11.37
Max-M-Drive TP7P3W4-24 W.M.BERG 3 7.45 22.35
Ball-bearing SDP No A7Y55_ 8737 2 10.79 21.58
Conector micro DB15

soldable H 1 70.00
Conector micro DB15

soldable M o 1 76.00
Conector micro DB25

soldable H o 1 91.00
Conector micro DB25

soldable M o 1 92.00
Criostato IR Labs IR Labs 1 13,640.00 13,640.00
Total 14,159.13
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18. PROCESOS DE FABRICACION Y ACABADOS

Los procesos de fabricacion utilizados en la elaboracion de las piezas fueron:

Fresado y torneado para la gran mayoria de las piezas fabricadas en el taller mecanico del
Instituto de Astronomia de la U.N.A.M. en C.U., a excepcion de la tapa inferior del criostato, asi
como la tapa y brida del alimentador giratorio para vacio, que se maquinaron casi en su totalidad
en los talleres de Ensenada, B.C. y se terminaron en C.U., haciendo uso del torno y fresadora. En
este taller se habilité un equipo casero para aplicar el proceso de sand-blast (ver Figura 30) en el
acabado de tres piezas del sistema: el carrusel, el bafle y la montura del sensor de movimiento.

Figura 30: Cabina de soplado de arenay vista del proceso aplicado al carrusel.
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APENDICE A. CALCULO DE REQUERIMIENTOS DEL MOTOR.

Se pretende encontrar la capacidad requerida por un motor de pasos para que pueda mover
el carrusel con un sistema de transmision engrane-pifion. El carrusel lleva acoplado el engrane, y
el pinon va acoplado al motor. Es conveniente mencionar que existe una placa de interfaz que se
encuentra entre el carrusel y la flecha llamada tapa embalada que contiene dos baleros y que se
tomara en cuenta en los calculos (ver Figura Ai).

ENGRANE INTERNO
i MOTOR

CARRUSEL

NTERFAZ-EMBALADA
APOYO PRINCIPAL ‘ INTE Z-EMBALAD

Figura Al: Diagrama de las partes principales.

Lo conducente es conocer la carga requerida por el sistema para verificar en las tablas de
especificaciones de los motores cudles podian ser candidatos, y comparar sus curvas de potencia-
corriente o torque-velocidad para seleccionar uno localizado debajo de la curva.

Sabemos que:

T=]Jxa

donde:

T= torque (N m)

] = carga inercial o momento inercial (g m?)
o= aceleraciéon angular (rad/s?)

t= tiempo en segundos (s)

Designamos a Jr como la carga inercial total de nuestro sistema. Esto es:

JT = Jcarrusel + Jengrane + ]piﬁ(’)n + Jinterfaz embalada,

donde

Je, Je» Jp, Ji son las cargas inerciales de cada uno de los elementos involucrados, por lo que
se deberan calcular cada uno de ellos.

Si sabemos que:

J=%mxR? para un disco o flechay
J = %A m x (Ri?> +R22) para flechas huecas,
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donde

R = radio de la pieza (cm)
m = masa de la pieza (g)

Entonces supondremos al engrane, al pifién y a la interfaz embalada como discos.
Respecto del carrusel, tomaremos el valor de Jc que proporciona el programa SolidWorks:
Jc =38,429.23 g-cm?

En el caso del engrane:
]e =1 me (Rel2 + Rezz)
Je=" 70(5* +4°) =1,435 g cm?

En el caso del pifion:

Jp =% 30 (1.22) =21.6 g cm?

De la interfaz embalada:

Ji=Y% 65(2%) =130 g cm?

A continuacidn se realiza la sumatoria de las cargas inerciales:

JT = ]carrusel + ]engrane + ]piﬁén + ]interfaz embalada

J1 = 38,429.23+1,435+21.6+130 = 40,015.83 g.cm?
Jr = 4.0015 g. m?

De la ecuacién:
T= JT X o

Si suponemos una aceleracion de:

o =10 rad/seg?

T = 4.0015 X 10 = 40.015 X103 N-m

Si consideramos la relacion de transmision de los engranes, entonces:
Np/Ne = 4;

luego,

T x Y4 =10 x103N-m

T = 0.01N-m que seria el torque minimo requerido para el motor de pasos.
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APENDICE B. DIBUJOS Y PLANOS GENERALES

En este capitulo se encuentran los planos de fabricacion y dibujos del disefio mecanico de la
camara infrarroja CATAVINA en el formato ANSI para hoja tamafio carta. Sin embargo, el pie de
plano es de disefio propio.

En los primeros dibujos se observan los planos de conjunto de todo el sistema, incluido un
corte de seccidn. Posteriormente se presentan todas las partes que lo conforman, asi como el
dibujo de conjunto de la montura de la tarjeta del detector, y enseguida las partes que la
integran.

Al final se encuentra el conjunto de interfaz entre CATAVINA y CAMALEON vy cada una de
sus partes en detalle. Los planos tienen un nimero de identificacion o codigo para facilitar la
localizacidn de las partes.
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q § g& APROBO: S. Tinoco REALIZO: V. Cajero-B.Serralde
SCALE 1:4 +/-0.05 FECHA:  01/12/2011 FECHA:  01/12/2011 =27 | FECHA:  01/12/2011 FECHA:  01/12/2011
. s Instrumento Catavifia Vista general
MATERIAL: INSTITUTO DE ASTRONOMIA corte de seccidn e Isométrico
UNAM SizE PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica . Cod Cat VG 00
JO No. oaq: a - HOJA 2 de 2

1/66




conjunto/parte Cédigo
1 contenedor base de frabagjo | -
2 montura de tarjeta-detector CAT II-BT O1
3 Sistema Soporte giratorio CATIlI-SR 00
4 Carrusel CATII-CF 00
5 engrane internro | e
6 Tapa inf sistema de transmisién CATII-ST 00
7 | contenedor de material absorbente | -
8 montura de conectores CATII- VG 01
9 | montura de interruptor magnético CATII-VG 02
10 tornillos allen 4-40x50 | = o
11 Guia-corredera de tarjeta CATII- VG 03

REALIZO: V. Cajero-B. Serralde

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é 4 Ei88 ([APROBO: S. Tinoco
SCALE 1:4 +/-0.05 FECHA: nov 2011 FECHA: nov 2011 = 29 | FECHA:  nov 2011 FECHA:  marzo 2012
: 1 VISTA EXPLOSIONADA d NJUNT
MATERIAL INSTITUTO DE ASTRONOMIA STA EXPLOSIONADA de COMJUNTO

CI=]

ACABADO:

instrumentaciéon optomecdnica

UNAM I

DIBUJO No. /

PROYECTO:

cod. CAT-Il- VG 00

P REV.
Catavina

HOJA 1 OF 2
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: B. Serralde
SCALE2:1 +/-0.05 FECHA:  7/nov/2011 FECHA:  7/nov/2011 FECHA:  7/nov/2011 FECHA:  7/nov/2011
MATER'AL&ng.qum e INSTITUTO DE ASTRONOM"A Montura base conectores mini- DBs
U,NAM i PROYECTO: Catavifia 2011 REV.
ACABADO:  anodizado instrumentacion optomecadnica
DIBUJO No. 1/ cod. CATI-VG 01 HOJA 10OF1
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a @APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Caijero C.
SCALE2: 1 +/-0.000 |FECHA: 03/11/2006 FECHA:  03/11/2006 = =" | FECHA:  NOV/ 2006 FECHA:  NOV/2006
MATERIAL: ang alum 1/8" INSTITUTO DE ASTRONOMIA MONTURA DEINTERRUPTOR MAGNETICO
. U,NAM . SizE PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. cod. CATI-VG-02 HOJA 10OF 1
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COTAS EN MM

’ ®5.72
f
3.40
!
16.10
12.70
(P
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12.70

TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIOTINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é 4 @ APROBO: 5. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA3: | +/-0.050 |FECHA:  20/10/2004 FECHA:  20/10/2004 e — =7 | FECHA:  OCT 2004 FECHA:  oct 2004
MATERIAL:  ALUMINIO INSTITUTO DE ASTRONOMIA Riel para Base de Circuito Impreso
6061 UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: no instrumentacion optomecanica
DIBUJO No. / - COD: CATII - VG 03 HOJA 10F 1
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No Nombre Pieza Material Coddigo Z

]

1 Base de apoyo aluminio 6061 Cat-II-BT 02 1

2 Apoyo de resorte lamina inox Cal 16 Cat-II-BT-03 2

3 Perno ajustador acero inox T-304 Cat-II-BT-04 2

4 resorte de tension acero inox T-304 Cat-II-BT-05 2

5 Avrillo con brazos acero inox T-304 Cat-II-BT-06 1

6 bafle de detector aluminio 6061 Cat-II-BT-07 1

® 7 Detector Hawaii comercial 1
8 Dedo Frio cobre Cat-1-BT-08 1

9 fleje de fijacién acero lamina inox Cat-II-BT-09 2

10 marco de tarjeta nailon Cat-II-BT-10 2

11 Contra placa aluminio 1/8" Cat-II-BT-11 1

12 Resorte empuje acero inox Cat-II-BT-12 1

e , 13| tarjeta de detector circuito impreso 1
\éﬂ 14 tornillo-tapdn acero inox Cat-II-BT-13 4

5‘ | 15 cable trensado cobre 1

§ ] 16| torallen 6-32x12.5 - acero inox -T 304 2

45 17 Tuerca de agjuste acero inox T-304 2
C:)J 18| HX-SHCS 4-40x0.375 acero inox T-304 4

%!'iﬂ 19| HX-SHCS 4-40 x0.3125 acero inox T-304 4

e @:-‘ 20| HX-SHCS 0.138-32x0.5 acero inox T-304 4

19 @ @

COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO Q & [APROBO:  S.Tinoco REALIZO: Silvio Tinoco

Escala 1:2 +/-0.05 FECHA:  abril-2007 FECHA:  sep-2007 = FECHA:  sep - 2007 FECHA:  abril-2007
MATERIAL: INSTITUTO DE ASTRONOM"A Vista explosionada de Montura de tarjeta-detector
. l:j,NAM .. SIZE PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica

DIBUJO No. /xx cod. Cat-lI-BT-01 HOJA 1 OF 1

6/66
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ﬁ'\ 440UNC -2B7 60 301 S S
20 [ centrado a lo ancho f s =
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q 22 [APROBO: Silvio Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
BscAAT:125 | +/-0.050 |FECHA:  19/0OCT/2004 FECHA:  22/10/04 * | FECHA:  22/0ct/2004 FECHA:  nov/2004

A e INSTITUTO DE ASTRONOMIA BASE de APOYO
UNAM PROYECTO: Catavifia REV.
ACABADO:  ANODIZADO NEGRO instrumentacién optomecanica ST

DIBUJO No. HOJA 1 OF 1

7/66



15.50
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4.50

4
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N

2x ¢ 3.80 ¥ 10

1.6

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO a # [APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA2:1 +/-0.0500 | FECHA: 03/11/04 FECHA: 03/11/04 FECHA: MARZO-2004 FECHA:  marzo-2004
MATERIAL: - LAMINA INOX INSTITUTO DE ASTRONOMIA Apoyo Resorte de Tensidn
UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO:  no instrumentacion optomecdnica
DIBUJO No. Cod. CatllIBT-03 HOJA 1 OF 1
8/66



16

20
3.50

©2.44 POR TODO

R.29

CUERDA CORRIDA 6-32 UNF

2.29

1.50

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISEN®:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é 4 D @ APROBO: Silvio Tinoco REALIZO: Silvio Tinoco
ESCALA2: 1 +/-0.050 FECHA: JUN-2007 FECHA: JUN-2007 : FECHA:  JUN 2007 FECHA:  jun-2007
MATERIAL:  ACERO INOX INSTITUTO DE ASTRONOMIA Permo Ajustadior
UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: instrumentacion optomecdnica
DIBUJO No. cod. Cat ll-BT-04 HOJA 10F 1

9/66



a=1.0mm

D=50mm
pasop =1.125mm
!
altura h =22.0 mm
acabados en gancho
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q = ; APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: V. Caijero C.
ESCALA2: | +/-0.050 |FECHA:  NOV-2006 FECHA:  NOV - 2006 =7 | FECHA:  nov - 2006 FECHA:  nov -2006
MATERIAL:  Alambre de INSTITUTO DE ASTRONOI\M’A Resorte de Tension
piano inox .
. U’NAM o | PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
DIBUJO No. cod. Cat lI-BT 05 HOJA 10F 1

10/66



160°

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q ﬁ APROBO: Silvio Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
ESCALAT:1 +/-0.050 |FECHA:  24/06/05 FECHA:  24/06/05 =" | FECHA:  Junio de 2005 FECHA: julio de 2006
MATERIAL: TA%EARO INOX |NST|TUTO DE ASTRONOM|A Arillo con brazos
UNAM PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. cod. Cat Il-BT-06 HOJA 10F2
11/66




111.19

& | i

2X @ 226V 7

4-40 UNC V¥ 2.69

16x® 4.7 igualmente espaciados
pasados obre un R=23.0

160°

10

30.91

7.70

21.89

T ——T
|
1

=

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q &5 [APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: V. Caijero C.
ESCALA1:1 +/-0.050 |FECHA:  24/05/05 FECHA:  24/06/05 * | FECHA:  24/06/05 FECHA:  JULIO DE 2005
MATERIAL: ééjolffgblal\\lgﬁ)\( |NST|TUTO DE ASTRONOMIA Arillo con Brazos
UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. . COD: Catll-BT-06 HOJA 2 OF 2

12/66




D37

2

f—————————————n
S ———————— — =

|

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é & [APROBO:  S. Tinoco REALIZO:  B. Serralde
ESCALAT: 1 +/-0.050 |FECHA:  30/sep/2011 FECHA:  30/sep/2011 FECHA:  30/sep/2011 FECHA:  30/sep/2011
MATERIAL  ALUMINIO INSTITUTO DE ASTRONOMIA BARLE
UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
DIBUJO No. cod. Catll-BT07 HOJA 10OF2

13/66




4xranura de 1.0 x 8.35 prof

ACABADO:

instrumentacion optomecdnica

DIBUJO No.

cod. Cat lI-BT- 07

(@)
4xranura de 1.0 x 7.1prof 0
N
Q)
A $
=S | I
o
N 8
o X
I = W
L _zég
1.900
| 8.350
| N
o
L ™
x S
! < s
« e
Oo
|
| ﬁy
' )
3 avavay
N/ N <
A — < 23.500
é .
.
6.400 | 1.600 SECCION A-A
> ESCALA 2: 1
36
COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIOTINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é =%2 [APROBO:  S. Tinoco REALZO. B, Serralde
ESCALA 2:1 +/-0.050 FECHA: 30/sep/2011 FECHA: 30/sep/2011 F FECHA: 30/sep/2011 FECHA: 30/sep/2011
MATERIAL:  ALUMINIO INSTITUTO DE ASTRONOM[A BAFLE final
‘5‘ 80l UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.

HOJA 2 OF 2

14/66




®12.70 20.50 BARRENO C/CDA DE 6-32 UNC
Y 8.0 PROF.
®12.707 2
/
—
|
|
|
- 4
20.50 | |
o !
|
|
s
\ \J 2.35 S
-
®271 79 39
6-32 UNC V 7.01 4
COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q APROBO:  S.J.Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA 211 +/-0.0500 |FECHA: 21/10/04 FECHA:  22/10/04 e FECHA:  16/03/06 FECHA: 16/03/06
MATERIAL:  COBRE INSTITUTO DE ASTRONOMIA DEDO FRIO
UNAM PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO:  NO instrumentaciéon optomecanica 6/03/08
DIBUJO No. Cod. Cat Il-BT-08 HOJA 1 0OF 1

RO.50

15/66



27

3.67
2.25
D3 LD
6.30
250 [~ LA f
\
12 v 18
N |
T \
2.50
13.06
1
3.21 R1.60
5.65 DOBLECES A 90°
6.35
w 6.05
Y ‘
] i
COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q ﬁ APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: V. Cdijero C.
ESCALA2: 1 +/-0.0500 |FECHA:  02/OCT/2004 FECHA:  24/10/2004 e =" | FECHA:  oct-2004 FECHA:  nov-2004
MATERIAL:  FLEJE-ACERO INSTITUTO DE ASTRONOM"A BRAZO FLEJE DE SUJECION-TARJETA
S 0.5MM UNAM FECHANGRESO bR SYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO:  PAVONADO insfrumentacion optomecanica - AT oo
16/66
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6.30 9.51 4.99
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= A 3]8 & T R I/\\ I/\\ T \
6.35 - e 1?2 [ () T ] .
! 3.80
6.30 5 x 4-40 UNC - 2B V pasado
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a 2 |APROBO: Silvio Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
escala 111 +/-0.0500 |FECHA:  02/oct/2004 FECHA:  19/oct/04 o “| FECHA:  20-oct-2004 FECHA: ~ 30/10/2004
MATERIAL:  nylon-6 INSTITUTO DE ASTRONOMIA marco-faneta
. l:j,NAM .. PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. cod. Catl-BT10 HOJA 10OF 1

17/66



@ 0 HASTA EL SIGUIENTE

20 34.73 20 6-32 UNC - 2B HASTA EL SIGUIENTE
17.37 ¢
- - |
T 14
,’/ Y ‘
v\
NS T 4 X R2.50
44.50 C|_ :P 4x @ 3.45 PORTODO
22 #
- - & = !
9.73|_ 15 15 10 | *
muesca de 4.0 prof.
caja circular 13.0d x 1.6 prof.
L1 I e S R .

50.73 44.50 |
COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a % |APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: V. Caijero C.
ESCALA 1:1 +/-0.050 FECHA: 25/0CT/05 FECHA: 25/10/05 FECHA:  25/OCT/2005 FECHA:  NOV -2005
MATERIAL:  ALUM INSTITUTO DE ASTRONOI\M’A Placa-Resorte de dedo frio
) UNAM ) PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
DIBUJO No. cod. Catll-BT 11 HOJA 10F 1
18/66




acabado plano en ambos lados
d=1.6 mm

D=13.0mm

No de vuelfas = 10

paso p=3.2mm

_ 19.22
—
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO ?{ﬁ APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
Escala2: | +/-0.050 |FECHA:  15-abril-06 FECHA:  16/abril/06 =" | FECHA:  16- abril -06 FECHA:  05/06/06
MATERIAL: Q'Omf’r:gxpiqno INSTITUTO DE ASTRONOMIA

)

ACABADO:

UNAM
instrumentacion optomecdnica

Resorte de Dedo Frio

PROYECTO: CATAVINA REV.

DIBUJO No. 1/25

19/66

cod. Catll-BT 12 HOJA 1 OF 1



rosca de 4-40 unc corrida

ranura para desarmador plano
de 2.0 de ancho

7.50

5.75

COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é % |APROBO: Silvio Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
Escala5: 1 +/-0.0500 |FECHA:  19/abril/05 FECHA:  19/04/05 FECHA:  ABRIL- 2005 FECHA:  mayo de 2005
- ; r Tornillo-especial
MATERIAL: nylamid INSTITUTO DE ASTRONOMIA ©
. U,N AM o PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
DIBUJO No. Cod. Catll-BT13 HOJA 10F 1

20/66




N° NOMBRE DE PIEZA MATERIAL CcODIGO |Cant
1 flecha apoyo ACERO INOX T-304 CATII-SR 01 1
2 Interfaz embalado ACERO INOX T-304 CATII - SR 02 1
3 rodamiento ceja | | :
8x16x18x5
4 rodamiento ceja | | ]
10x38x6x9
5 Manija ALUM T-6061 CATII - SR 03 1

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é @ APROBO:  SILVIO TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
SCALE1: 1 +/-0.000 FECHA: 01/03/2006 FECHA: 01/03/2006 e 2% | FECHA:  NOV 2006 FECHA:  NOV 2006
MATERIAL:  VARIOS INSTITUTO DE ASTRONOMIA VISTA EXPLOSIONADA FLECHA APOYO PRINCIPAL
UNAM SizE PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: i ntacién optomecdnica
Ins"ume p DIBUJO No. cod. CATII-SR 00 HOJA 10F1

21/66



B 42

33.55

3.90

75.00

70.00

60.30

4x @ 3.26 POR TODO
L@ 5567 2.84
(cavidad p/tor allen 4-40)

chaflande 1 x 1

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q & (APROBO:  S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALAT:1 +/-0.050 |FECHA:  05/12/2004 FECHA:  05/12/04 = FECHA:  dic-2004 FECHA: enero 2005
MATERIAL:  gcero inox INSTITUTO DE ASTRONOMIA FLECHA de APOYO
04 UNAM PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. /- cod. CATII-SR 01 HOJA 1 OF 1

22/66
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q ﬁ APROBO:  S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA2: 1 +/-0.050 |FECHA:  6/12/04 FECHA:  06/12/04 e 2 | FECHA:  dic-2004 FECHA: febrero 2005
MATERIAL:  Acero Inox INSTITUTO DE ASTRONOMI'A Brida Carrusel Embalada
1-304 UNAM PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO:  PAVONADO instrumentaciéon optomecdnica e cod CATH-SR62 —

23/66



SECCION D-D
ESCALA 4: 1

@37 4.04 5.56

S
>

3.70 2.51

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO Q 483 (APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA 2: | +/-0.050 |FECHA:  6/12/04 FECHA:  06/12/04 ham ©2 | FECHA:  DIC-2004 FECHA: Feb-2005
MATERIAL: ACTer;OTOX INSTITUTO DE ASTRONOMIA Interfaz Embalada
] UNAM size PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: instrumentaciéon optomecdnica
DIBUJO No. /. - cod. CATII - SR 02 HOJA 2 OF 2
24/66




SECCION C-C

[T 1 N lll% "/ll/ T
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4.47 2.66

D e 20.69
"o |0
f N\ 7
o~ "o
D =
\ 30
18 \_©9.40

@ 8-32 unf solo en

2°parte

17

ESCALA T :1

COTAS EN MM

DISENO:  SILVIO TINOCO
FECHA: 01/0CT/2004

DIBUJO: SILVIO TINOCO
FECHA:

?ﬁ%@? FECHA:

APROBO: SILVIO TINOCO

REALIZO: V. Cajero C.
NOV 2006 FECHA: NOV 2006

MATERIAL:  §1uminio 6061 INSTITUTO DE ASTRONOMIA MONTURA 'B' DE MOTOR
PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: SOPLADO CON ARENA instrumentaciéon optomecdnica
DIBUJO No. cod. CATII-SR 03 HOJA 10F2

25/66



4.84

4.47
43
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O 7~ 0O |
/ \ |
| L
\\ // :
O X" O |
- O |

RANURA DE 1.0

2.66

79

®8-32 unf

D ii
R de 9en caja x 1.5 pro
desplazado 3.0
SECCION D-D
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q 5 |APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA1:1 +/-0.050 |FECHA:  02/OCT/2004 FECHA:  22/10/04 FECHA:  NOV 2006 FECHA: ~ NOV 2006
MATERIAL: aluminio |NST|TUTO DE ASTRONOMI'A MONTURA B MOTOR
6061 . l:j,NAM .. PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO:  Soplado con Arena insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. cod. CATII-SR03 HOJA 2 OF 2

26/66




No Pieza coDIGO MATERIAL Cant.
1 filtro* | e vidrio 8*
2 arandela-seguro Cat II-CF 01 acero inox T-304 10
3 wave-spring* | e acero inox T-302 10
4 separador filtro K CATII-CF02 Aluminio 6061 1
5 Separador filtro By—y CATII-CFO03 Aluminio 6061 1
6 Separador filtro "K™ CATII- CF 04 Aluminio 6061 1
7 Separador filtro 'J' CAT Il - CFO05 Aluminio 6061 1
8 Separador filtro 'H7' CAT Il - CF 06 Aluminio 6061 1
9 Separador filtro 'H2-2248/22 CATII-CFO07 Aluminio 6061 1
@ 10| Separador filtro 'H2'- 2122/21 CATII-CFO08 Aluminio 6061 1
11| Separador filtro 'Continium-K' | CATII - CF 09 Aluminio 6061 1
12 Separador filtro 'CO’ CATII-CF10 Aluminio 6061 1
< T 13 engrane interno* | - acero inox T-304 1
? 14 CARRUSEL CATII-CF 11 Aluminio 6061 1
v = 15| fornillo 4-40x 9.5 Cab Plana* |~ aceroinoxT1-304 | 6
nota: * refierase a la tabla 2. lista de partes de importacion.
OO,
(3)
(2)
COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q @ APROBO: S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
escala 1:2 +/-0.050 | FECHA: 01/05/04 FECHA:  01/05/04 = =7 | FECHA:  01-MAYO-2004 FECHA: 2005
MATERIAL: INSTITUTO DE ASTRONOMI’A Vista Explotada Carrusel y Filfros
UNAM PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: instrumentaciéon optomecdnica -
Dibujo No. 1/ - Cod. Cat lI-CF 00 HOJA 10F1

27/66




D46

R1.50

4XD2.44

sobre un D=51.15

0.6

COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a z |APROBO:  S. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA2:1 +/-0.0500 | FECHA: 03/11/04 FECHA: 03/11/04 FECHA: MARZO-2004 FECHA:  marzo-2004
MATERIAL:  LAMINA INOX INSTITUTO DE ASTRONOMIA ARANDELA-SEGURO
UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: o insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No. /__ Cod. CATII-CFO01 HOJA 10OF 1
28/66




4.06

X

3.76

0.30

¢

@ <55.5>

SECCION B-B
ESCALA 3:1

®50.80

@ 44

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a . [APROBO:  S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.

ESCALAT:1 +/-0.050 |FECHA:  21/06/05 FECHA:  21/06/05 = FECHA:  MAYO 2005 FECHA: agosto de 2005

. aluminio , ot

MATERIAL: 6061 |NST|TUTO DE ASTRONOM'A SEPARADOR DE FILTRO K

UNAM PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No. / - COD: CATII-CF02 HOJA 10F 1
29/66




1.48

———

1.84

SECCION A-A
ESCALA 3: 1

COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é APROBO: S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALAT:1 +/-0.050 |FECHA:  21/06/05 FECHA:  21/06/05 = FECHA:  Mayo 2005 FECHA:  agosto 2005
MATERIAL:  ALUM 3G INSTITUTO DE ASTRONOM'IA SEPARADOR FILTRO By—y '
) U,N AM o PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No. /. - CAT II-CF 03 HOJA 10F 1
30/66




& 44 3.75

o I

-+ - 4.11

K SECCION A-A
ESCALA3: 1

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO a . [APROBO: S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA1:1 +/-0.050 |FECHA:  21/06/05 FECHA:  21/06/05 FECHA:  mayo-2005 FECHA:  0ago 2005
MATERIAL: ~ ALUM 3G INSTITUTO DE ASTRONOMIA

SEPARADOR FILTRO MAUNA-KEA K'

UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: instrumentacion optomecdnica

Dibujo No. / - Cod: CATII-CF 04

HOJA 1 OF 1
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5 0.20

COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é i [APROBO:  S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA2:1 +/-0.050  |FECHA:  21/05/05 FECHA:  23/06/05 s FECHA:  mayo-2005 FECHA:  agosto 2005
MATERIAL:  LAINA INOX INSTITUTO DE ASTRONOMIA SEPARADOR-ALIRO
) U,NAM o PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No. /. COD: CATI-CF05 HOJA 10F 1

32/66



@55

® 50.80

@ 44

3.22

% u

3.58

SECCION A-A
ESCALA 3: 1

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a : |JAPROBO:  S.TINOCO REALIZO: V. Caijero C.
ESCALAT:1 +/-0.050 |FECHA:  22/06/05 FECHA:  22/06/05 FECHA:  mayo-2005 FECHA:  Agosto 2005
MATERIAL:  ALUM 3G INSTITUTO DE ASTRONOM"A SEPARADOR FILTRO H7
) U,NAM o PROYECTO: CATAVIAA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No.  /___- Cod. CATII-CF 06 HOJA 10F 1
33/66




® 55.50
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/
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et ——
/ 4.09
& J DEAAS:
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é i |APROBO: . TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALAT 1 +/-0.050 |FECHA:  23/05/05 FECHA:  23/06/05 s FECHA:  junio-2005 FECHA:  agosto-2005
MATERIAL:  ALUM 3G307 INSTITUTO DE ASTRONOI\M’A SEPARADOR FILTRO-H2-2248/22
) U,NAM o PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No.  /___ - Cod. CATII-CF 07 HOJA 10F 1
34/66




®55.50

® 50.80

@ 44

3.72

4.08
J SECCION A-A
ESCALA 3: 1

COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a i |APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALAT:1 +/-0.050 |FECHA:  23/05/05 FECHA:  21/06/05 FECHA:  jun-2005 FECHA:  ago-2005
MATERIAL:  ALUM 3G307 INSTITUTO DE ASTRONOM"A SEPARADOR-FILTRO-H2/2122/21
. U,NAM o PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No. Cod: CATII-CF08 HOJA 10F 1
35/66




®55.50

®50.80

3.75

@ 44

411
' SECCION A-A
ESCALA 3 : 1

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é : [APROBO: . TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA 311 +/-0.050 |FECHA:  21/05/06 FECHA:  22/06/06 FECHA:  JUN-2005 FECHA:  AGO-2005
MATERIAL:  ALUM 3G307 |NST|TUTO DE ASTRONOM"A SEPARADOR FILTRO CONTINIUM K'
) U,N AM o PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No. Cod. CATII - CF09 HOJA 10F1
36/66




®55.50

®50.80

@44

%
N/

3.73

4.09

SECCION A-A
ESCALA 3: 1

COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a : [APROBO: 5. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALAT:1 +/-0.050 |FECHA:  23/05/05 FECHA:  21/06/05 FECHA:  junio-2005 FECHA:  agosfo-2005
MATERIAL:  ALUM 3G307 INSTITUTO DE ASTRONOMIA SEPARADORFILTRO- €O
) U,NAM ) PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No.  /___ - Cod. CATII- CF 10 HOJA 10F 1
37/66
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TNOCO APROBO:  S. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.—B.semclde
ESCALA 1:2.5 +/-0.0500 |FECHA: 08/dic/04 FECHA: 08/dic/04 FECHA: diciembre -2004 FECHA:  oct-2005...2011
. - I Carrusel de filfros
MATERIAL: O'zgl';“o INSTITUTO DE ASTRONOMIA
UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO:  soplado en arena instrumentacion optomecdnica
DIBUJO No. Cod. CATII-CF 11 HOJA 1 OF 4

38/66




71

@210
4x P 326V 6 10 cavidades de 56 D, 51.2D,44.0D,
©19.20 POR TODO L @516V 272 y una ranura interior de 60Dx1.0esp
T N
1D 4.50
B | 3.87
« ~7 RN ” .
/ AN | it a
4 \\ // N —I_
H \\\,'\’\ %
/ ,&’ \ Ei / ) |
/ O . \ il i
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, O \ g 51.20 !
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\ O 1 -E:q 56 l
\ - e J \
X T a8 | \
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O il TR
, . i L
N 7 |
N/ AN H I B}
X \ X \ —|_
~ - .
-— 1 - 1
: _IB.
A SECCION I
ESCALA T :1
10x @ 45 x 8.0 prof sobre un
D=160.0
10 x @ 6.40 pasados 6x @ 2.26 PORTODO
sobre un D=188.0 4-40 UNC POR TODO chaflan de 3.2 x 3.2
sobre un D=90.0
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO ﬁ APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: V. Cajero C.~B.Serralde
Escala 1:2 +/-0.0500 | FECHA: 08/dic/04 FECHA: 08/dic/04 gég FECHA:  dic/04 FECHA: oct-2005-2011
MATERIAL: - aluminio INSTITUTO DE ASTRONOMIA Carrusel de fifros
6061 UNAM ajuste hecho por: PROYECTO: _ REVS Tinoco
ACABADO:  soplado con arena instrumentacién optomecdnica B Serralde ago/2011 CARTRA 99970
DIBUJO No./___ - Cod. CATII-CF 11 HOJA 2 OF 4
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DETALLE B
ESCALA T :1
@210

?31.20

©45.0

4
b
& O

12x @ 6.76 PORTODO
en 3 juegos de 4 barrenos c/u a

27
120°
COTASEN MM | TOLERANCIAS |DISENO: SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a AN = )“ APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: V. Cajero C.—BSerralde
Escala 1: 2 +/-0.0500 |FECHA:  8/dic/2004 FECHA:  dic/2004 = : FECHA:  dic/2004 FECHA: octubre 20052011
MATERIAL: E(I)Lér?inio |NST|TUTO DE ASTRONOI\MA carrusel de filfros
UNAM PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO:  soplado de arena instrumentacion optomecdnica
DIBUJO No. / Cod. CAT II-CF 11
l O. - 0od. - HOJA 3 OF 4
40/66




de los huecos principales

20x @160 18°

SECCION E-E
ESCALA 1:1

33 4.50

OSSN

40°

)

D44 19.20
Q 1 .20

|
1
N
N
~

N

1
«

RS

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO Q ?fﬁ APROBO:  Silvio Tinoco REALIZO: v. Cajero C-~B.serralde
Escala 1:5 +/-0.0500 | FECHA: 08/dic/2004 FECHA: 08/dic/2004 =2 | FECHA:  diciembre-2004 FECHA: oct-2005---2011
MATERIAL:  aluminio 1 Carrusel de filtros
o INSTITUTO DE ASTRONOMIA .
_ U,NAM o PROYECTO: CATAVIRA i
ACABADO:  soplado c/arena instrumentacion optomecdnica

DIBUJO No. /___- Cod. CATII-CF 11 HOJA 4 OF 4

41/66




N.°| Nombre de Pieza material Cédigo Cant.
1 Tapa-Inferior AluminioT-6061 Catll-ST01 1
2 pinon acero inox 1-304 | = - 1
3 Eng interno aceroinoxT1-304 | = - 1
4 CARRUSEL aluminio T-6061 Catll-CF 17 1
5 cople flexible acero inox T-304 Catll-ST02 1
6 buje ranurado acero inox 1-304 Catll-ST03 1
7 O'ring 2-220 vitbn | - 1
8 perno-pinon G-10 Catll-ST04 1
9 | Alimentador giratorio | - | e 1
10 Tapa soporte aluminio T-6061 Catll-ST05 1
11 o'ring No 2-016 vitbn | e 1
12 Soporte de. aluminio T-6061 Catll-ST06 | 1
13 torallen 5-40x5 | | - 1
14| Soporte de motor aluminio T-6061 Catll-ST07 1
15 Montura Motor acero | - 1
16 polea-sincrona nylon | e 2
17 Motor | | e 1
18 Banda Sincrona neoprenor | - 1
19| tor allen 10-32x9.5 inoxT-304 | - 8
20| tor allen 6-32x9.5 aceroinoxT-304 | = - 6
21 for allen 6-32x15 aceroinoxT1-304 | - 6
22| Rodamiento recto aceroinoxT-304 | = - 2

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISERO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é 3 [APROBO:  S.TINOCOP.  |REALIZO: V. Caijero-B. Serralde
SCALE1: 3.25 +/-0.000 |FECHA:  03/11/2011 FECHA:  03/11/2011 FECHA:  03/11/2011 FECHA: ~ 03/11/2011
MATERIAL: |NST|TUTO DE ASTRONOMI’A VISTA EXPLOTADA SISTEMA DE TRANSMISION-TAPA INFERIOR
g— UNAM SizE PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: instrumentaciéon optomecanica
DIBUJO No. 1/ Cod. Cat II-ST 00 HOJA 10F 1

42/66



O 271V 7
D19 C 6-32UNC T 5.01

R126.50 \

sobre un R=27.0 25.40

XOAKRXK X%

8x @ 4.04 ¥ 6.50
10-32UNF V¥ 5

SECCION C-C
ESCALA 1:2.25

Cavidad p/O'ring de W=1/8" N°2-220

63.1 2\/ g
8- @ 4.50 POR TODO

L | ©$7.9479.52
sobre un R=122.5

2x @ 404 T 6.50
10-32UNF T 5

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO a @ APROBO: S. Tinoco REALIZO: v.Cajero-Tinoco- Seralde
FECHA: 15sep 2011 |FECHA: sep 2011

escala1:225 | +/-0.050 | FECHA: 15-sep-2011 FECHA: 15-sep-2011
TAPA INFERIOR DE CRIOSTATO

MATERIAL - ALUM 6061 INSTITUTO DE ASTRONOMIA o
. U,NAM L. WPROYECTO: CATAVINA M
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica B.Semalde — ago/2011
DIBUJO No. 2/10 cod.  Catll-STO1 HOJA 1 0F2

43/66



3IX D226V 9
4-40 UNC V 6.50
sobre un R=110.5

cavidad p/Oring No 2-270 de 1/8"
2.7 prof x 4.8 ancho Ri=114.0
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SECCION B-B
ESCALA 1 :2
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APROBO: Silvio Tinoco REALIZO: Vv.Cajero S.Tinoco

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a , S g "«
Escala1:225 | +/-0.050 [FECHA:  15-Sep-2011 FECHA:  15-5ep-2011 o e S : FECHA: sep-2011 FECHA: Sep 2071
ALUM-6061 TAPA-INFERIOR DE CRIOSTATO

MATERIAL:
ACABADO:

INSTITUTO DE ASTRONOMIA
UNAM
instrumentacion optomecdnica

realizé ajuste: PROYECTO: CATAV|NA SRE'Y{oco
Al
B. Serralde 2011 ago/2011

DIBUJO No 2/10 cod. Catll-STO01 HOJA 2 OF 2
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7 ranuras de 1.0 x 12.0 prof.
a 60° giradas y avanzadas
0.5mm

20

R7.50

____r__
———————

|

|

|

|

|

|

|

0.50

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISERO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q F ; APROBO:  S.TINOCO REALIZO: M. Pineda
escala 31 +/-0.050 |FECHA:  20/04/07 FECHA:  20/04/07 = =2 | FECHA: 20/04/07 FECHA: 250507
MATERIAL: ?ESZO inox INSTITUTO DE ASTRONOMIA cople flexible 6.35x16x20
UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No. 03/_10 cod. CATII-ST02 HOJA 1OF 2
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2.50

2x D271 V7
6-32UNC V 7.01

l.l.l—l.l_l
¢
COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q ?{ﬁ APROBO: S. TINOCO REALIZO: M. PINEDA
escala2: 1 +/-0.050  [FECHA:  20/04/07 FECHA:  20/04/07 =7 | FECHA: 20/04/07 FECHA:  mayo 2007
MATERIAL:  inox t-304 INSTITUTO DE ASTRONOM"A Cople flexible 1/4'x5/8'x20mm
UNAM PROYECTO: Catavifa REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica —— R T
ibujo No. O/___- od. ATl - HOJA 2 OF 2

46/66




R3.20

8.50

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a z |APROBO:  S.Tinoco REALIZO: V. Cajero
ESCALAS : 1 +/-0.050 | FECHA: 14/NOV/06 FECHA:  nov-2006 FECHA: nov- 2006 FECHA:  dic-2006
MATERIAL: - acero inox INSTITUTO DE ASTRONOMIA ouje ranurace
- U NAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
Dibujo No. 0/ - cod. CATIIST-03 HOJA 10F 1
47/66




D 6.40

2-chaflan 1x1

15

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO a & [APROBO: S. Tinoco REALIZO: Silvio Tinoco
ESCALAS : 1 +/-0.050 | FECHA: 13/NOV/06 FECHA:  nov-2006 FECHA: nov- 2006 FECHA:  sep-2007
: { Extension-Flecha-pindn- le fl
MATERIAL 610 INSTITUTO DE ASTRONOMIA e Tsehapem-copis 18X
UNAM PROYECTO: catavifia REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica e AT STOA
- coa. - HOJA 10OF1
48/66




@ 40
B 24
®10.70

6x @ 3.80 PORTODO
L 1 ® 7157 4.57
sobre un R=15.50

15.16

12.40

9.64

VA
ol ! 2.34
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| | N O N
L[l 410 =2
| | |
! Lo—1—
i f
@;; |
| 'l/%/ T
5.51
SECCION A-A
ESCALA 2:1
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO Q APROBO: S. Tinoco REALIZO: V. CAJERO
ESCALA2: 1 +/-0.050 | FECHA: 15/NOV/06 FECHA:  nov-2006 FECHA: nov- 2006 FECHA:  nov 2006
MATERIAL:  ALUM 6061 INSTITUTO DE ASTRONOMIA fapa Soporte
. |:j,NAM .. PROYECTO: Catavifa REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
Dibujo No. 0/ - cod. CATII - ST 05 HOJA 10OF 1
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|| SLLISPR | N | SRR,/ W )| B |

ol o I I [

3 S TR IR

i SR

N e
P potog-g Lo

cavidad p/arosello 2-017 (1/16")
1.27 prof x 2.36 ancho

6x @ 2.705 ¥ 10.970
6-32 UNC V¥ 7.010
en R=15.5

—
% L=
.
0 -
- fETE
I S
4.220 I A
|
— e s
]/ | *——E::IEI
) R
\y L4 L
@70 SECCION A-A
ESCALA 1 : 1
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a @ APROBO:  S.Tinoco REALIZO:  B. Serralde
ESCALAT 1 +/-0.050 |FECHA:  agosto 2011 FECHA:  22-ago-2011 oo M| fechA: 22-090-2011 FECHA:  22-ago-2011
MATERIAL:  Acero inox INSTITUTO DE ASTRONOMIA Soporte de Almentador
T-304
i U,NAM .. PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. cod. CATII -ST 06 HOJA 10F2
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17.160
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F==s-
E==d——
6 barrs pasados de 4.0 sobre un R=27
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a @ APROBO:  S.Tinoco REALIZO:  B. Serralde
ESCALA1:1 +/-0.050 |FECHA:  22-ago-2011 FECHA:  22-ago-2011 3 =2 | FECHA: 22-0go-2011 FECHA:  22-ago-2011
MATERIAL: -+ Aceroinox INSTITUTO DE ASTRONOMIA Soparte de Almentader
T-304 . REV.
. l:j,NAM .. PROYECTO: CATAVINA :
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. cod. CATII-ST 06 HOJA 2 OF 2

51/66




45

D
2 i
Lo} L
F——1
=1
© —
™
11.40
&
11 x @ 2.26 PORTODO
* 4-40 UNC PORTODO
ol a1
D 4—)1
24

] 15.50

::#
0] SR - 7
- : /]
!
11.40 22 8
COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO DIBUJO: SILVIO TINOCO é @ APROBO:  S.Tinoco REALIZO: V. Cajero
ESCALA1:1 +/-0.050 FECHA: 21/0OCT/06 FECHA: 21/0CT/06 s : FECHA: nov de 2006 FECHA: nov de 2006
MATERIAL:  ANG ALUM |NST|TUTO DE ASTRONOM"A ANGULO SOPORTE DE MOTOR STH39X7
UNAM REVISION Nov-06 PROYECTO: CATAVIRA REV.
. H T A 4 i ajuste sep 2011 “OK]
ACABADO:  ANODIZADO NEGRO insfrumentacién optomecdanica e ST oo

52/66



N° nombre de sub conjunto

Codigo
1 cdmara CATAVINA CATI-VG 00
2 Conjunto Interfaz CATII- BI OO
3

Conjunto complemento de agjuste

CAT II-CIC 00

COTAS EN MM

TOLERANCIAS | DISENO: $.Tinoco-R.Langaricd DIBUJO: Silvio Tinoco é 2138 (APROBO:  S.Tinoco P. REALIZO: V. Cajero B.Serralde
SCALE 1: 4 +/-0.000 |FECHA:  NOV 2011 FECHA:  NOV 2011 =% | FECHA:  nov 2011 FECHA:  nov 2011
MATERIAL: INSTITUTO DE ASTRONOMI'A Conjunto CATAVINA Banco de Inferfaz
. l:j,NAM .. SIZE PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO: insfrumentacion optomecanica
DIBUJO No. 1/25 cod. CATII-CCVG 1 HOJA 10F 1
53/66



ACABADO:

)

No NOMBRE MATERIAL CcODIGO cant.
1 Base apoyo aluminio T 6061 CATII - CIC 01 1
2 Tacdn criostato nylon CATII-CIC 02 1
3 Respaldo-criostato nylon CATII-CIC 03 1
4 Base-Z aluminio T 6061 CATII-CIC 04 1
5 Barra de ensamble nylon CATII-CIC 05 1
6 tornillo allen 1/4"-20x16 aceroinoxT-304 | - 4
7 |tornillo allen plana 1/4"-20x13| acero inox 1-304 | - 9
8 chaveta 6.35x6.35 acero CATII - CIC 06 1
9 perilla de apriete '7' acero CATII-CIC 07 1
[ |
| L [ |
| | ‘
A I
Sé L |
|
COTAS EN MM | TOLERANCIAS | DISERO:S.Tinoco-R.Langarica| DIBUJO: SILVIO TINOCO Q @ APROBO: 5. TINOCO REALIZO: V. Caiero C.
ESCALA1:3 +/-0.0500 |FECHA:  03/06/05 FECHA:  03/06/05 e > | FECHA: 03/06/05 FECHA:  Junio-2005
MATERIAL: |NST|TUTO DE ASTRONOMI'A VISTA EXPLOTADA CONJUNTO INTERFAZ

UNAM
instrumentaciéon optomecanica

PROYECTO: REV.

CATAVINA

DIBUJO No. Cod. cATtII-cIC 00

HOJA 1 OF 1

54/66



210

@70 POR TODO

230

2x @ 5.11 PORTODO
1/4-20 UNC -2B V¥ 12.70

6.35

195

146

53.67

98.50

75

—=

70 ® 5.11 PORTODO
105 1/4-20 UNC -2B V¥ 12.70
140 R3.20 X 3.2 PROF
COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a @ APROBO: S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA 1:2 +/-0.050  |FECHA:  30/05/05 FECHA:  30/05/05 e 29| echA: mayo-2005 FECHA:  JUNIO-2005
MATERIAL: BASE APOYO X'

)

Placa alum 6061

ACABADO:

ANODIZADO NEGRO
MATE

INSTITUTO DE ASTRONOMIA

UNAM

instrumentacion optomecdnica

DIBUJO No.

PROYECTO:

cod. CATI-CIC 01

CATAVINA

REV.

HOJA 1 OF 1

55/66
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176 - S | el
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a @ APROBO: . Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA1:2 +/-0.050 FECHA: 25/05/05 FECHA: 25/05/05 : FECHA:  jun-2005 FECHA:  jun-2005
- NYLAMID r 9
MATERIAL: 3" bana cuad INSTITUTO DE ASTRONOMIA TACON DE APOYO CRIOSTATO
negro UNAM PROYECTO: CATAVINA REV.
ACABADO:  NINGUNO insfrumentacién optomecdanica N o
0. COd. CATII-CI HOJA 10OF1
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2x ¢ 3.80 POR TODO
10-24 UNC - 2B ¥ 9.65

6.40
T -
\\
/ \ _
{ \
\ \ R70 / —
\ \ —
|
/’ -
/ 1
, R80
~~__ < / |
‘ R90
S -
147 P =1
<N SN T~
/7 N\ 77\ M
I\\\\//)/l 1\\\\11)) __JJI)
=3 =3 () _E=d Tt |
=D ®r = D D 5§
| | F+4d |
| | AL 9.50 e
35
85 12.70
125
175 4x @ 6.76 PORTODO
L 1@ 11.11 ¥ 6.35
210
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é % |APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA1:15 +/-0.050 |FECHA:  24/05/05 FECHA:  24/05/05 FECHA:  mayo-2005 FECHA:  JUN-2005
MATERIAL: ~ nylamid placa INSTITUTO DE ASTRONOMIA RESPALDO CRIOSTATO
/2negro UNAM PROYECTO: CATAVIRA REV.
ACABADOE NINGUNO instrumentacion optomecanica DBUJO N cod. CATII-CIC 03 HOJA 1 OF2
0. . -

57/66



R16
por 6.0 prof

57.93

94.10

57.97

fan)
2

)
g

33.35

1/4-20UNC -2B V¥ 12.70
12770
* 22.50
105
187.50
210
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é @ APROBO: S. Tinoco REALIZO: V. Cajero C.
ESCALAT:2 +/-0.050 |FECHA:  24/05/05 FECHA:  24/05/05 =% | FECHA:  mayo-2005 FECHA:  jun-2005
MATERIAL: - placa nylarmia INSTITUTO DE ASTRONOMIA ROTADORZ
° UNAM PROYECTO:  cqtavifia REV.
ACABADO: insfrumentacién optomecdanica
DIBUJO No. cod. CATII-CIC 03 HOJA 2 OF 2

2x @ 676 ¥ 8
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a @ APROBO: S. Tinoco REALIZO: V. Caijero C.
ESCALA1:2 +/-0.050 |FECHA:  31/05/05 FECHA:  31/05/05 e : FECHA:  mayo-2005 FECHA:  jun-2005
MATERIAL: - ALUM 174 INSTITUTO DE ASTRONOMIA PLACASBASE 7
UNAM PROYECTO: CATAVIRA
ACABADO:  ANODIZADO NEGRO instrumentacion optomecdnica e e
0. . - HOJA 1 0OF 1
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a @ APROBO: S TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA1:2 +/-0.050 |FECHA:  31/MAYO/05 FECHA:  31/05/05 e 29| fecHA: mayode2005 | FECHAD - JUN-2005
MATERIAL:  Nylamid negro INSTITUTO DE ASTRONOI\M’A Barra- Ensamble
barra cuad 1"
UNAM PROYECTO: CATAVINA ]
ACABADO:  NINGUNO instrumentacion optomecdnica R
0. COD: CATI-CIC 05 HOJA 1 0OF1
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é 2 |APROBO: 5. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA2: 1 +/-0.0500 |FECHA:  03/06/05 FECHA:  03/06/05 FECHA:  junio-2005 FECHA:  10/06/05

MATERIAL:  cold-rolled INSTITUTO DE ASTRONOMIA CUNA GUIA

. REV.
. U,NAM o PROYECTO: CATAVIRA
ACABADO: o insfrumentacién optomecdanica
DIBUJO No. Cod. CATII-CIC 06 HOJA 1 OF 1
61/66




4-©3.20 POR TODO

18

0.50

C/ROSCA 1/4-20 X 8.0 CHAFLAN 0.5X0.5

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISERIO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO Q ﬁ APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA2: 1 +/-0.0500 |FECHA:  03/06/05 FECHA:  03/06/05 2 = | FECHA:  jun-2005 FECHA: jul-2005
MATERIAL:  cold-rolled INSTITUTO DE ASTRONOMIA

PERILLA DE APRIETE

UNAM
ACABADO: o insfrumentacién optomecdanica

PROYECTO: CATAVINA REV.

DIBUJO No. Cod. CATII-CIC 07 HOJA 10F 1
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Ne° Nombre Material Cddigo Cant
1 PLACA APOYO alum 6061 CAT Il - BI 01 1
BASE APOYO alum 6061 CAT Il -BI 02 1
Cartabon cold-rolled 2
Tornillo allen 1/4"-20x15 acero
Tornillo allen1/4"-20x 9.5 acero 4
COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a 4 @ APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA1:4 +/-0.050 |FECHA:  15/05/05 FECHA:  15/05/05 e =2 | FECHA: MAYO 2005 FECHA:  05/06/05
MATERIAL: INSTITUTO DE ASTRONO MI’ A Vista Explotada Conjunto Interfaz Cdmara-Instrumento
UNAM PROYECTO: CATAVINA-CAMALEON REV.
ACABADO: instrumentaciéon optomecdnica
DIBUJO No. COD: CATII-BI 00 HOJA 10F 1
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a 5 |APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Cajero
ESCALA 1: 4 +/-0.050 |FECHA:  28/05/05 FECHA:  28/05/05 FECHA:  28/05/2005 FECHA:  28/05/2005
MATERIAL: Al UM PLACA INSTITUTO DE ASTRONOMIA PLACA DE APOYO PRINCIPAL
12.7mm T-6061 UNAM PROYECTO: CATAVINA ]
ACABADO:  anodizado negro instrumentacion optomecdnica
mate DIBUJO No. coD: CATII-BIOI1 HOJA 10F1
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COTAS EN MM | TOLERANCIAS [DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO é N % |APROBO: S. TINOCO REALIZO: V. Caijero C.
ESCALA1:3 +/-0.050  [FECHA:  27/05/05 FECHA:  27/05/05 e : FECHA: mayo de 2005 FECHA:  junio de 2005
MATERIAL: ALUM-T6061 INSTITUTO DE ASTRONOMIA BASEAPOYO
%8 UNAM | erovecTo: CATAVINA REV.
ACABADO:  ANODIZADO NEGRO instrumentacién optomecdnica — I i
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350 centrados ala placa

COTAS EN MM | TOLERANCIAS |DISENO:  SILVIO TINOCO | DIBUJO: SILVIO TINOCO a £ y @ APROBO:  S.TINOCO REALIZO: V. Cajero C.
ESCALA1:3 +/-0.050 FECHA: 30/05/05 FECHA: 30/05/05 s FECHA: JUN-2005 FECHA:  AGOSTO 2005
MATERIAL: pigcq fierrq 1/2" INSTITUTO DE ASTRONOM"A APOYO--CARTABON
comercial UNAM 2 pzos PROYECTO: CATAVINA
ACABADO:  pinfado negro mate instrumentacién optomecdnica — y
O. COdQ. CATII-BI 03 HOJA 10OF1
66/66
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