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Introduccion.

El Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma de México (en
lo sucesivo IA-UNAM) es el heredero directo del antiguo Observatorio
Astrondmico Nacional (OAN), institucion que inicié sus operaciones el 5 de Mayo
de 1878, en las instalaciones que especialmente se acondicionaron para ese fin
en lo alto del Castillo de Chapultepec. Pocos afios después de comenzar sus
actividades, en 1884 fue mudado a la poblacion de Tacubaya,’ donde se
construy6 ex profeso un edificio para albergarlo, que ocupd6 hasta 1960. Aquel
inmueble se localizdé en el numero 170 de la actual Avenida Observatorio de la
Ciudad de México.

Para iniciar sus operaciones, el OAN recibié diversos instrumentos, que el
Gobierno Mexicano habia adquirido afios antes con objeto de equipar a
profesionistas que trabajaban en labores relacionadas con la exploracién del
territorio nacional. La mayoria de aquel instrumental era de fabricacién inglesa,
aunque también compré aparatos en Francia y Alemania.

Con el paso del tiempo, muchos de aquellos instrumentos quedaron obsoletos,
pero ante las limitaciones de presupuesto que siempre tuvo el OAN, su personal
se la ingenio para sacar provecho de ellos hasta muy entrado el siglo XX, asi
que cuando la Universidad obtuvo su autonomia en 1929, aquellos aparatos
cientificos pasaron a formar parte de su patrimonio, pues el OAN fue puesto bajo
su custodia. De esta manera, cuando en 1968 el OAN fue transformado en el
actual IA-UNAM, los antiguos telescopios y otros aparatos quedaron bajo
resguardo en esta ultima dependencia universitaria.

Muy recientemente una de las actividades que algunos miembros del IA-UNAM
desarrollaron con motivo del Ao Internacional de la Astronomia en el 2009, fue
el montaje de una exposicion itinerante de instrumentos astrondmicos antiguos,
que tuvo como fin principal, mostrar al publico, pero sobre todo a los jovenes,
como eran los primeros instrumentos utilizados por nuestros astrbnomos en los
trabajos de observacion que realizaron durante el siglo XIX. La exposicion, que
fue presentada con éxito en diferentes partes del pais, logré su cometido. Como
Curador de esa exposicion, el autor del presente escrito buscé informacién sobre
el origen y uso que nuestros cientificos decimondnicos hicieron de ellos. En

! Actualmente Tacubaya queda comprendida en la Delegacion Miguel Hidalgo de la ciudad de México.
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particular dos llamaron grandemente la atencidén del publico, sobre todo por su
valor historico, razén por la que nos ocuparemos de ellos en este reporte.

El Cronémetro Efemeridio.

El Cronometro Efemeridio Astronédmico construido por el inventor mexicano Juan
Nepomuceno Adorno es unico, pues ademas de ser de fabricacién nacional, fue
construido especificamente para regalarlo al OAN, donde se instalé en 1880, por
lo que ha estado en nuestras instalaciones desde la época en que el trabajo de
observacion se hacia desde la parte alta del Castillo de Chapultepec. Este
instrumento de precision tiene también gran belleza, pues su acabado en
madera fina y la calidad de las diferentes caratulas y escalas grabadas en metal
que lo forman, le dan un aspecto de sobria elegancia.

Sobre ese aparato, su inventor ? escribe:

Este Cronometro consta de dos cuerpos de mecanismo. Al cuerpo
inferior lo constituye un cronémetro construido con gran esmero por el
orden comun, con su volante tan bien compensado como es posible,
teniendo dos tuercas reguladoras para dar mayor o menor diametro a la
balanza de oscilacion.

Mas adelante continua:

Toda la maquina esta montada en una balanza equilibrada en dos
circulos conceéntricos, sostenidos por cuatro tornillos colocados en
angulos rectos, conservada la facilidad constante del movimiento con
cuatro tuercas de seguridad, y conseguido el equilibrio por suficiente
contrapeso colgante.

En su estado actual, este aparato esta formado por un cilindro hueco de madera
de 39 cm de diametro, barnizado con laca transparente que deja ver la veta de
ésta.® Se apoya en dos bases rectangulares sobrepuestas también de madera.
La que esta en contacto directo con el piso, tiene 9 cm de alto y 60 cm de lado.
Sobre ella hay una moldura de bronce. La segunda, que va sobre la primera,
tiene 11 cm de altura y 43 de lado. Sobre esta ultima y centrado en ella, se
apoya el cilindro que tiene una altura de 1m, de tal forma que desde el piso
hasta el punto mas alto de la estructura cilindrica, hay 120 cm.

Como puede apreciarse en la Figura 1, el frente del cilindro esta formado por
dos puertas circulares. La inferior tiene ensamblado un vidrio curvo transparente,
que la convierte en una ventana que permite ver el interior, formado por dos
compartimientos que son ocupados por otros tantos aparatos. La puerta superior
es de madera de una pieza y sirve para dar acceso directo al cronometro, que es

2 Adorno, primera obra citada en la bibliografia.
* Por su color rojizo la Madera podria ser caoba.



el que se muestra en la parte alta de la imagen derecha de esa figura. A traves
de ella se puede dar cuerda al crondmetro, ajustarlo y balancear el contrapeso,
que permite que se mueva libremente por accion de la gravedad.

Figura 1. Cuerpo principal del cronémetro y vista de su interior.

En su parte superior, el cilindro tiene una base circular de madera, con un hueco
al centro, que permite el montaje y libre oscilacion del cronémetro, que como se
muestra en la Figura 1, sobresale de esa base. La madera de dicha base se
encuentra parcialmente rajada, seguramente por el paso del tiempo y porque el
material del que se hizo, se secd de manera no controlada. Sobre esa base y a
lo largo de toda su orilla, se tall6 una ranura circular de 2 centimetro de ancho,
donde encajaba un capelo de vidrio, que protegia al cronémetro del polvo. Este
dispositivo ya no existe, aunque hay fotos que muestran que todavia al mediar el
siglo pasado, lo tenia puesto.

En el interior del cilindro de madera, en su parte inferior, se encuentran en dos
niveles distintos dos instrumentos auxiliares; una brujula basculante y un
terremdmetro que también tiene posibilidades de oscilar. Estos instrumentos
son los que quedan de una estacidn meteorolégica que Adorno ided para
acompanar al cronémetro.



Sobre el particular, puede leerse en la Descripcion del Cronémetro Efemeridio
Astronémico escrita por ese personaje, que:

En la parte baja de la columna que sirve de pedestal al crondmetro, e
independientemente de éste, hay un terremometro, un trepidémetro, un
barémetro, un termoémetro, un higrometro y una aguja magnética, todo
dispuesto para constituir un pequerio observatorio meteorologico tan
compacto como era posible para hacerlo caber en tan pequefio espacio.

El terremometro esta unido por unos cordones de seda a un reloj
ordinario que debe montarse diariamente, arreglandose al cronémetro.
Hay en este mecanismo una pesa colgada en equilibrio, la cual al
comenzar el terremoto cae y el reloj instantaneamente se para,
marcando al momento el fenémeno, cuyas oscilaciones se marcan
automaticamente con un lapiz en un hemisferio de madera blanca,
conociéndose su direccion por medio de la aguja magnética situada
abajo.

La parte fundamental de este aparato es el cronémetro mismo, que su inventor
designé como el nombre de efemeridio astrondmico, porque a demas de dar la
hora exacta, sirve para indicar el tiempo solar, la hora sideral, los dias de la
semana, los dias del afo, los meses, las fases lunares, el movimiento aparente
del Sol a través del circulo del zodiaco y el inicio de las estaciones. Toda esa
informacion se encuentra grabada en diferentes caratulas que se muestran en la
Figura 2.
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Figura 2. Caratulas que proporcionan las diferentes efemérides.



En la caratula central hecha de bronce, el constructor grabo la siguiente leyenda:
Cronometro Efemeridio Astronomico Inventado, Calculado y Construido por
Juan N. Adorno. En letra mas pequena, puede leerse: Las efemérides estan
calculadas para el meridiano de Chapultepec en México pero deben anadirse a
las observaciones astronomicas los datos de aberracion, refraccion, precesion y
del periodo bisiesto. La Luna mecanica a 4/6585 de Saros. Al final de esta
leyenda hay grabada una firma, que es la de Adorno.

Al centro de la caratula del crondmetro, que se encuentra cubierta por una
ampolla circular de plastico transparente que lo protege, y que debid colocarse
muy posteriormente a la fecha original de construccion, hay un eje donde se han
montado diferentes agujas, cada una de las cuales marca distintos parametros.

Sobre lo que este aparato marca, su constructor nos dejé la siguiente
informacion:

En la parte central fija de la caratula hay grabados los segundos, los
minutos, las horas civiles, las horas solares astrondmicas y los dias de
la semana.

Después de describir como logré el movimiento especial de cada una de las
agujas que sefalan esos parametros, indico que:

Este anulo tiene en su parte inferior una rueda de trescientos sesenta y
cinco husos de acero verticales, correspondiendo cada uno a cada dia
del ario....

En este anulo se hallan grabadas las horas siderales legibles por horas,
medias, cuartos y minutos. También tiene grabado mi nombre como
inventor y constructor y algunos detalles acerca del movimiento lunar.

En el centro de la caratula, sobre los ejes de los indicadores , se halla
una esfera de oro, la que representa al Sol como el cuerpo central de su
sistema.* Por lo tanto en el anulo movil se hallan diametralmente
opuestos dos aparatos; el primero es la Tierra que recorre anualmente
Su Orbita, y la orbita de la Luna que circula en rededor de la Tierra en
cada lunacién, acompafiando a este planeta en su revolucion alrededor
del Sol.

Esta disposicion tan ingeniosa, es la que permite de manera simple, siempre y
cuando se tomen en cuenta varios factores de correccién, determinar los
eclipses solares y lunares.

* Como hay otras partes del crondmetro en ese metal, tal afirmacion debe ser aceptada como cierta, pero en
su estado actual, ha sido substituida con una cuenta dorada de pléstico.



El otro aparato, opuesto al terrestre, es el meridiano representado por el
escudo de armas mexicanas, en oro, teniendo en su borde exterior un
indice de acero.

Esta es la descripcion del autor de lo que se puede obtener de las lecturas
correspondiente al anillo movible, que en la Figura 1 es el externo que aparece
de tono dorado. Finalmente en la parte externa de la caratula, se puede obtener
otros datos.

Este circulo representa el zodiaco con la serie de sus constelaciones y
las principales estrellas grabadas sucesivamente de derecha a
izquierda, y por consecuencia como se halla en la Naturaleza, de
Occidente a Oriente, visto asi el zodiaco desde el lado del hemisferio
boreal.

El anillo fijo zodiacal tiene seis grabados circulares que describiré,
comenzando desde su borde interior hacia el exterior.

1°. Se halla dividido en los doce meses del afio en el circulo interior.

2° El segundo circulo esta dividido en trescientos sesenta y cinco
puntos, representando los dias de cada mes y los meses del ario...

3°. El tercer circulo tiene grabados los signos del zodiaco, comenzando
por el de Aries, que coincide con las veinticuatro horas del horario
astronomico...

4°. En este circulo se hallan grabados los minutos y sequndos que el Sol
adelanta o atrasa diariamente...

5° En el quinto circulo estan grabados los grados y minutos de
declinacion del Sol en todos los dias del afo, ...

6°. Finalmente en el circulo exterior del cronometro estan grabados los
360° de la orbita que la Tierra recorre cada afio; ...

En cuanto al complejo movimiento Tierra-Luna, Adorno acepté que “no hay
posibilidad mecanica de realizar directamente la ecuacion”, por lo que tuvo que
considerar el ciclo Saros y hacer una aproximacion para determinar la relacion
de engranes que utilizé para representar ese movimiento. Después de discutir el
problema,’ escribié que:

Por dltimo, la Luna mecanica lo mismo que la Tierra, son en el
cronoémetro dos esferitas (menor la primera que la sequnda) de acero,
en que en la parte iluminada que constantemente mira al Sol central,
esta el acero brufiido en blanco, y la parte que se halla en la sombra en
azul pavonado.

La disposicion de este ingenioso mecanismo en el crondmetro, permitia
establecer cuando habria eclipses lunares o solares a lo largo del afo.

> Paginas 6, 7 y 8 de su Descripcion del Crondmetro ...



Hasta aqui la descripcion de este instrumento, ahora se hablara un poco sobre
su historia. Juan Nepomuceno Adorno (1807-1887), inventor y constructor de
este aparato, fue un curioso personaje mexicano autodidacta, que tuvo su
actividad principal en la segunda mitad del siglo XIX. Escritor, filésofo, inventor y
aficionado serio a la Astronomia,® construyé este crondmetro especificamente
para regalarlo al Observatorio Astrondmico Nacional. Como lo hizo cuando esta
institucion estuvo en el Castillo de Chapultepec, que fue entre 1878 y 1882, lo
disefidé tomando en cuenta el meridiano que pasa por aquel sitio, por lo que los
célculos necesarios para obtener la distinta informacién que proporciona el
aparato, deberian tomar ese hecho en cuenta.

Para explicar el uso de este instrumento, Adorno escribidé la Descripcion del
Cronémetro Efemeridio.” Opusculo de ocho paginas, sin ilustraciones, que
publicé en la Tipografia de Gonzalo A. Esteva, de la calle de San Juan de
Letran, de la Ciudad de México, posiblemente en 1880, afio para el que estan
hechos los calculos de los engranes de relojeria que marcan las fechas en el
cronémetro, y que como hizo notar en ese trabajo, fue afio bisiesto. Actualmente
este es un texto dificil de conseguir. Existe un ejemplar en el Acervo Historico
del Instituto de Astronomia de la UNAM, que es el que hemos consultado.

Una vez que el OAN se cambid a Tacubaya, este aparato fue puesto en la
biblioteca del nuevo edificio, afios después, se le trasladd a la seccion de ese
edificio conocida como el octagono por su forma, que era utilizada como sala de
exhibicién abierta al publico. En el Inventario de los bienes del OAN fechado el
30 de Mayo de 1945, se encuentra la siguiente nota:

5.- Cronémetro efemeridio astronémico, marca Juan N. Adorno, de mts.
1.20 x 0.40 con capelo de vidrio en comoda circular con entrepafio.

El valor que se le asigno en ese inventario, fue de 1000.00 pesos.

En las instalaciones que el IA-UNAM tiene actualmente en Ciudad Universitaria,
este antiguo aparato estuvo guardado primero en la direccion y desde hace afios
se le ubicé en la biblioteca, en la parte donde las encargadas desarrollan
regularmente sus funciones.

Para concluir con este instrumento, solamente queremos hacer notar, que parte
importante de su valor histérico, es que muestra la capacidad técnica que se
tenia en México a fines del siglo XIX. Si este cronbmetro se pone junto a otras
piezas similares, pero de construccion extranjera, no desmerece en nada.

Altazimut Troughton & Simms 1864.

¢ Este personaje también publico en 1882 un trabajo sobre el transito venusino de ese afio; sobre un notable
cometa que se vio en esa fecha y sobre las observaciones que entonces hizo de Marte. Ver la referencia
completa en la seccion bibliografica de este reporte.

" Ver bibliografia.



Este instrumento recibe ese nombre, porque fue disefiado para medir la altura y
azimut de un astro. En este tipo de instrumentos, el telescopio refractor se
encuentra montado sobre un eje centrado en un circulo que al girar sobre un
plano vertical, permite determinar la altura del objeto que se observa. A su vez,
esa parte del aparato puede girar en el plano horizontal, para asi determinar el
azimut del cuerpo celeste bajo estudio y dar en forma directa sus dos
coordenadas en el sistema de referencia horizontal

Figura 3 Anteojo Altazimut Troughton & Simms 1864.

La Figura 3 muestra el excelente telescopio altazimut del IA-UNAM, que
originalmente fue adquirido en 1864 por el Gobierno Mexicano, para que los
ingenieros que en esa época estudiaban el territorio nacional, hicieran uso de él
en sus delicadas labores.

Este instrumento fue construido por la prestigiada fabrica Troughton & Simms de
Londres, Inglaterra, quien en aquellos afos hacia los aparatos de medicion de
mayor precision en el mercado.® Esta compaiiia se especializé en fabricar
teodolitos para trabajo geodésico y cartografico, que fueron utilizados en todo el
mundo durante el siglo XIX, por ello no es de extrafar, que nuestro pais
adquiriera un numero considerable de ese tipo de instrumentos, aunque hay que
destacar que el que aqui nos ocupa, fue entre los portatiles que llegaron a
México, muy probablemente el de mayor tamafio y mas preciso.

¥ Ver Cyclopaedia of Telescope Makers en las referencias.



El anteojo altazimut Troughton & Simms del IA-UNAM es un pesado instrumento
metalico, con base circular de acero pavonado de 47.69 cm de diametro, que
para su correcta nivelacion se apoya en tres patas separadas cada una por
120°, sobre las que se puede mover en cada caso un tornillo con rosca fina, que
en conjunto permiten nivelar correctamente todo el instrumento en el plano
horizontal. La parte exterior de esta base tiene una escala grabada de 0 a 360°,
que con la ayuda de dos microscopios verticales A y B convenientemente
montados (ver Figura 4), permiten que el observador determine el angulo
azimutal. Los mecanismos de movimiento de esta escala son tales que puede
girarse en pasos grandes o hacerlo en forma muy fina.

En la parte frontal de esa base, esta grabada la siguiente leyenda:

Troughton & Simms
London
1864
C.J.

Sobre esta base se apoyan rigidamente dos pilares metalicos, también
pavonados, que tienen una altura de 60.24 cm, sobre los que se encuentra el eje
de giro vertical montado en dos circulos paralelos de 45.18 cm de diametro, en
medio de los cuales esta fijo el telescopio refractor, que tiene una distancia focal
de 75.3 cm. Al lado de cada uno de esos circulos hay dos microscopios
marcados como C y D, que sirven para leer con precisién las dos escalas
graduadas que tienen incorporados y que permiten determinar la altura que
sobre el horizonte tiene el astro que se observa.

Figura 4. Diagrama del fabricante de un telescopio tipo altazimut.

El instrumento cuenta con dos niveles de burbuja, uno en la base y otro
acoplado a los circulos verticales, que permiten nivelar correctamente el aparato
antes de comenzar a realizar las mediciones. La burbuja horizontal puede
cambiarse de posicion sobre la base.



Este aparato estd muy bien conservado, aunque faltan los oculares de tres de
los microscopios y el del telescopio, que como son faciles de poner y quitar,
seguramente en el largo tiempo en que ya no ha sido usado, se le sustrajeron.

Como se dijo al principio de esta seccidn, el instrumento fue adquirido en 1864
por el Gobierno Mexicano, para que fuera utilizado en labores astrondmicas de
apoyo al trabajo geodésico y cartografico que entonces se hacia para establecer
correctamente las dimensiones del pais. Sobre el particular, el Ing. Francisco
Jiménez, al referirse a varios instrumentos de la Escuela de Minas de la ciudad
de México, escribié en 1865:

habia ademas otro telescopio zenital y un gran altazimut que
acababan de recibirse de Londres y que el Sr. D. José llarrequi habia
encargado para el establecimiento durante el tiempo que fue
subsecretario de Fomento.®

Entre 1868 y 1870, el Ing. Angel Anguiano, quien posteriormente seria el
fundador y primer director del OAN, trabajé como responsable del trazo y
apertura de caminos en el Estado de Michoacan.” Con tal motivo, realizd un
importante numero de observaciones de estrellas brillantes, utilizando entre
otros instrumentos, el telescopio altazimut Troughton & Simms aqui resefado.
Debido a su precision, también lo utilizé para fijar la posicién exacta de la ciudad
de Morelia, lo que hizo determinando la latitud y longitud de la torre oeste de la
catedral de esa capital.

En 1874 este aparato form6 parte de la dotacidon instrumental que llevo la
Comision Astrondmica Mexicana, que viaj6 a Japdn para realizar las
observaciones del transito del planeta Venus por el disco del Sol, del 9 de
diciembre de aquel afo. La importancia que ese suceso tuvo en la comunidad
astrondmica mundial del siglo XIX fue grande, pues de su estudio dependia la
correcta determinacion de la distancia media que separa al Sol de la Tierra.™

El altazimut Troughton & Simms 1874 estuvo instalado en el observatorio a
cargo del Ing. Francisco Diaz Covarrubias, que los mexicanos instalaron en la
colina de Nogue-no-yama, en las afueras de Yokohama, Japon.'? La
importancia y utilidad que este aparato tuvo en esa expedicion, se desprende de
la siguiente cita tomada de la obra publicada por dicho personaje:

... El altazimut es sin duda alguna el aparato astronomico mas util en
una expedicion como la nuestra, por prestarse a todos los usos de la
practica, permitiendo observar en cualquiera region del cielo. Por eso la

° Ver la Memoria sobre San Juan Teotihuacan.

12 Véase el trabajo “Astronomia decimononica michoacana” de Moreno Corral y Rodriguez Jorge citado en
la bibliografia.

'Véase por ejemplo el texto Odisea 1874 listado en las referencias.

12 Pagina 327 de la obra de Diaz Covarrubias mencionada en la bibliografia.



mayor parte de nuestras observaciones de tiempo, de latitud y de
longitud, se ha ejecutado con estos instrumentos.’”

Pocos afios después, el Gral. Vicente Riva Palacio, Ministro de Fomento, ordend
la construccion de los observatorios Astrondomico Nacional y Astrondmico
Central, localizados en lo alto del Castillo de Chapultepec y del Palacio Nacional
respectivamente, instituciones que comenzaron a operan en 1878." El segundo
fue puesto bajo la responsabilidad del Ing. Francisco Jiménez, experimentado
astronomo mexicano que entre otras cosas formé parte de la comision antes
mencionada y quien hizo las adecuaciones necesarias para instalar varios
telescopios en la azotea de la sede del Gobierno Federal. El fin fue que ahi se
hicieran las determinaciones necesarias para que ese observatorio sirviera de
punto de referencia a la labor cartografica que entonces se realizaba a lo largo y
ancho del pais. Como puede apreciarse en la figura 5, uno de los instrumentos
que entonces se instalé en ese sitio, fue precisamente este telescopio altazimut.

Figura 5. Vista parcial del interior del Observatorio Astrémico Central. En primer término se puede
distinguir el altazimut Troughton & Simms 1864.

La muerte del Ing. Jiménez, pero sobre todo a causa de las vibraciones
ocasionadas por los tranvias en el edificio de Palacio Nacional y la
contaminacion luminosa de la zona central de la Ciudad de México, hicieron que
el Observatorio Astrondmico Central fuera cerrado. Muchos de sus instrumentos
fueron asignados al OAN, quien de esa manera recibi6 el altazimut que ahora
nos ocupa.

Con el paso del tiempo el instrumento cayd en desuso y para 1945 se le
guardaba en la sala octagonal del edificio del OAN en Tacubaya. En el inventario

¥ Obra referida, pagina 328.
' Ver el trabajo de Moreno Corral citado en la bibliografia.



correspondiente de mayo de ese afio, se registra como un instrumento completo
y se le asigno un valor de 2500.00 pesos.

En los ultimos afos el altazimut Troughton & Simms 1864 ha sido guardado en
la biblioteca del IA-UNAM en Ciudad Universitaria, sin que la mayoria de su
personal conozca la honrosa historia de dicho instrumento.

Comentario final.

A lo largo de mas de 130 afnos, el OAN ha jugado un papel importante en el
desarrollo de la ciencia en nuestro pais, en particular en el de las ciencias
exactas. En ese tiempo han sido muchos los instrumentos que nuestros
astronomos han utilizado en sus proyectos de investigacién. Debido sobre todo a
una falta de cultura de conservacion, la gran mayoria de esos equipos se han
destruido o perdido, por ello es importante preservar los pocos que nos han
quedado, sobre todo instrumentos que como los aqui resefiados, tienen una rica
historia. Por ello como punto final de este reporte, me permito sugerir se les
destine un lugar apropiado en el vestibulo del IA-UNAM, en la misma zona
donde esta el meteorito, pues el ponerlos en exhibicidbn permanente, en vitrinas
especiales y seguras, ayudara a que sigamos conservando esta parte del
patrimonio universitario.
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