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RESUMEN:
Este documento describe el funcionamiento y el modo de de las camaras cientificas utilizadas en los telescopios del
operacion del programa grafico de adquisicién de datos OAN SPM y Tonantzintla.
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1. ANTECEDENTES

Este trabajo es el resultado de la evolucion del trabajo realizado por Leonel Gutiérrez' para
desarrollar los drivers de bajo nivel para el control y uso de la tarjeta AT200 de Photometrics en
Linux. También él desarrollé la version 1 de la interfaz de usuario. Esta controlaba los CCDs Siter,
Site3, Thompson 2k, Tektronix 1k y TH7895 (Star 1).

La version 2 fue disefiada exclusivamente para el control del CCD OAN-E2V de la compaiiia
AstroCam. Este trabajo fue realizado conjuntamente por E. Colorado y L. Gutiérrez y consistio
en la elaboracion de los drivers de bajo nivel y su interfaz de usuario para el sistema operativo
Linux.

La version 3 afade a la lista de control los CCDs utilizados en la version 1y 2, ademas de
controlar el nuevo CCD E2V de 2k x 2K, cuya electronica fue desarrollada en el OAN por Zazueta
et al. Esta version contiene importantes mejoras con respecto a las versiones anteriores. Entre las
mas importantes se encuentran:

e Despliegue mejorado, con andlisis de las imagenes utilizando IRAF + Saolmage DSq.

e Archivos FITS generados conforme al estdndar general (cfitsio) e incluye una bitacora
electronica con la informacion de la posicion del foco, filtro utilizado y las
caracteristicas generales del clima proporcionadas por la estacion meteorologica del
OAN.

e Movimiento de las ruedas de filtros.

e Ficil seleccidon de Regiones de interés (ROIs) utilizando el DS9.

La version 4 se desarrollé de nuevo por completo y ahora, en lugar de usar como lenguaje de
programacion Tcl y Tk, se utilizo Python y Gtk, que permiten el uso de programacion orientada
a objetos y el uso de computo en paralelo. Ademads, esta version incorpora la nueva camara
llamada ESOPO, las camaras Marconi2, Marconi3, las camaras de la compafia Finger Lake
Instrument (FLI) y las cdmaras de la compafia Santa Barbara Instrument Group (SBIG).

2. INTRODUCCION

El Instituto de Astronomia ha adquirido a través de los afios diferentes sistemas de
adquisicion de imagenes basados en CCDs cientificos para su uso en el OAN. Cada sistema viene
con un software de adquisicion diferente, lo que resulta complicado de operar y configurar para
los usuarios inexpertos, resultando en errores y dificultades en el proceso de adquirir las
imagenes, ademas de que no se adapta adecuadamente al esquema de computo del OAN. Por tal
motivo se decidio escribir el programa descrito en el presente manual que permite operar los
CCDs, Marconi2, Marconi3, Esopo, FLI, Site 4, Star 1y las camaras USB Sbig desde una interfaz
de usuario grafica que corre en Linux en la computadora general de los usuarios. Esta interfaz de
usuario se comunica con un programa que funciona en Linux, localmente en la computadora a la
que se encuentra asociado el CCD utilizado. La interfaz se comunica con el programa Saolmage
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DSg para el despliegue de las imagenes adquiridas. Ademads, el programa se comunica con los
instrumentos y periféricos tales como rueda de filtros, secundario, consola y estacion
meteoroldgica para llevar una bitacora electrénica de las condiciones en las cuales se tom¢ la
imagen; esta informacion va almacenada en el encabezado FITS de cada imagen.

3. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO GLOBAL

En la Figura 1 se muestra el diagrama de comunicaciéon del programa oan_ccds, el cual se
puede comunicar con el resto de los dispositivos seguin la configuracion seleccionada en la
ventana de configuracion de la Figura 3 y dependiendo de los pardmetros del archivo de
configuracion “ccds.cfg” descrito en la Secciéon 6 “Configuracion del programa”.

Todas la comunicaciones son realizadas via red Ethernet usando el protocolo TCP/IP. Si falla
la comunicacion con alguno de los elementos, simplemente se omite la informacion respectiva
en el encabezado de las imdagenes. El tnico caso critico es una falla de comunicacion con la

computadora de control del CCD pues, en ese caso el programa dejara de funcionar, ya que se
quedara esperando indefinidamente una respuesta de la computadora de control.

Secundario
Sensores externos

Consola receptora de la
Estacion Meteoroldgica <;> %
i) Control CCD

—

PC clima * .
Estacién Meteorol6gica (linux) PC de [nterfaz de Usuario
(Sonaja, Agual, Gama)
Consola de

Control del Telescopio

Rueda de filtros

Ruca o Mexman

Figura 1: Diagrama de las comunicaciones del programa oan_ccds.

NOTA: Cuando se utiliza el sistema en los telescopios de 2m y 0.84m no hay acceso directo a
la computadora de la estacion meteoroldgica. Los pardmetros meteorologicos son
proporcionados por las computadoras de uso general, llamada alpha en el caso del telescopio de
2m, y la computadora de uso general llamada gama para el telescopio de 0.84m.

Publicaciones Técnicas IAUNAM 3
MU-2014-01



Colorado.

3.1. DIAGRAMA DE FLUJO DE UNA EXPOSICION

En la Figura 2 se presentan los pasos que realiza el programa oan_ccds para obtener una
adquisicion.

Inicio y
configuracion del
programa

Esperar la
seleccion del CCD
e instrumento

4

Esperar un\‘
il

L .z
seleccién o mando

Mandar los parametros de

L Mandar a
adquisicion a la
desplegar la
computadora imagen al Ds9
de control de los CCDs. 9

4
Obtener los datos de la estacion
meteoroldgica y las posiciones del Convertir la imagen binaria
telescopio, filtros y secundarios para a formato FITS
formar el encabezado de la imagen

Traer el archivo binario de
la PC controladora del
CCD

Esperar la respuesta
“DISPLAY” de la PC
controladora del CCD

Figura 2: Diagrama de flujo para una exposicion.

3.2. PASOS PARA REALIZAR UNA ADQUISICION
La secuencia que se lleva a cabo para la adquisicion de una imagen es la siguiente:
1. El usuario seleccionara el CCD a utilizar asi como el instrumento, usando la ventana de la
Figura 3.
2. Se definen los parametros deseados de adquisicion tales como el tiempo de exposicion, region

del CCD a leer, ganancia y nombre base de archivo resultante.

3. Accionar una adquisicién presionando alguno de los siguientes botones: Object, Bias, Flat,
Dark, Movie o Image.

4. Al término de la exposicion la imagen sera mostrada en el programa DSg. Reajustar los
parametros del paso 2 si es necesario.
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4. EJECUCION DEL PROGRAMA

El programa debera ser instalado preferentemente en “/usr/local/instrumentacion/oan_ccds”
pero puede funcionar en cualquier directorio.

Las imagenes se graban en el directorio “/imagenes/”

Para ejecutar el programa sélo es necesario teclear en una terminal la instruccion:
/usr/local/instrumentacion/oan_ccds/runme

También, si el usuario lo desea, lo puede ejecutar usando el icono del desktop “oan_ccd’s

Python”.

5. DEPENDENCIA DE OTRAS BIBLIOTECAS DE PYTHON

A continuacién se listan las dependencias de las bibliotecas adicionales de Python para que el
programa oan_ccds funcione correctamente en su totalidad.

5.1. BIBLIOTECAS

El programa esta escrito 100% en el lenguaje de programacién Python, el cual viene instalado
por omision en el sistema operativo Linux Kubuntu 10.04, que es el sistema operativo oficial del
OAN-SPM. Sin embargo, es necesario afadir bibliotecas de Python adicionales usando la
instruccion “sudo apt-get install”.

A continuacidn se listan las diversas bibliotecas utilizadas y una breve descripcion.

TABLA 1
Lista de bibliotecas auxiliares.

Biblioteca Descripcion
python-glade2 Biblioteca utilizada para cargar los archivos .glade de la interfaz grafica
python-pyfits Biblioteca utilizada para el manejo y conversién de archivos FITS
python-reportlab Biblioteca utilizada para generar una bitacora electrénica en formato PDF

Biblioteca utilizada para los cdlculos de fechas astronémicas, como el tiempo

python-pyephem sideral y dia juliano.

python-scipy Biblioteca utilizada para el manejo de la imagen binaria como matriz
python-Ixml2 Biblioteca utilizada para leer el archivo de las estacién meteoroldgica wxrss.xml
ds9 Programa Saolmage DS9 para el despliegue de los archivos FITS.
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6. CONFIGURACION DEL PROGRAMA

Para configurar el programa, y que éste utilice sus valores por omisiéon dependiente del
telescopio en uso, es necesario editar el archivo de configuracion “ccds.cfg”. Un ejemplo con la
descripciéon de los parametros se muestra a continuacion.

TABLA?
Ejemplo de archivo de configuracion ccds.cfg, telescopio 0.84m.

Valor Descripcion

Nombre del telescopio en el cual se esta utilizando el programa. Las 4 opciones posibles
son 0.84m, 1m, 1.5my del 2.12m.

0.84m

192.168.0.41 | IP de la computadora de control del CCD Marconi.

6000 Puerto de comunicacion con la computadora de control de los CCDs.

Computadora con acceso al mundo exterior la cual trae los pardametros meteoroldgicos.

haro Las 4 opciones posibles son haro, gama, beta y alpha.

Bandera para la adquisicion de los datos meteorolédgicos. Con 0 no se utilizardn los
datos de la estacion meteoroldgica.

192.168.0.39 | IP de la computadora de control de los CCDs Photometrics.

192.168.0.204 | IP de la computadora de control del CCD OAN-E2V.

Finalmente, ejecutar la instruccion “touch /tmp/marconi.kk”; en este archivo se grabaran
los valores bdasicos de control utilizados en la ultima sesién, tales como nombre del CCD,
instrumento, nombre del observador, nombre base de archivo y altima imagen almacenada.

7. DESCRIPCION DE FUNCIONES Y PARAMETROS DE LA INTERFAZ GRAFICA

A continuacidn se describen las opciones de la interfaz grafica del programa.
Al iniciar este programa mostrard la ventana de configuracién de la Figura 3.
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7.1. VENTANA DE CONFIGURACION

(&

CCD Type

Finger Lakes Inst. (FLI) fli

|Instrument

polarimetro $| |polarimetro
Telescope
Telescope: $| [Ensenada
|Observer Name
Observers Unknown

Continue

Figura 3: Ventana de configuracion.

En esta ventana es posible introducir manualmente el nombre del observador, el tipo de CCD
y el instrumento a utilizar. A través del ment “Telescope” es posible seleccionar uno de los tres
telescopios del OAN. Todos los parametros de este menu presentaran por omision los valores
anteriormente utilizados. Esta informacion se registrara en el encabezado del archivo FITS de

cada imagen almacenada.
Al oprimir el boton “Continue” el programa pasard a la ventana principal, la cual se muestra

en la Figura 4.

7.2. VENTANA PRINCIPAL

Esta ventana cuenta con varias secciones:

30 test - 1A-DAN-UNAM vd 23 By E. Colorado v o~ X
|1A-OAN-UNAM Exit
CCD Type CCD Temp: Objects and Filters
test N
Object
Image Size
Xorg |0 Xsize |1024
Filters: ] R
Yorg (O Ysize 1024
Time...
| Full Frame | Get Dsg Roi
X Binning=1 % | vBinning=1 4 | Exposure Time: <ol E
CCD ouTPUT
Left # Frames: st #
# Right Left & Right
Move Telescope Type of Exposure
Roito Center | Roil to Roi2 object

Others Bias Dark
Restart IRAF+DS9 Elat e
O e o

Generate Log PDF

Work Directory and filename

Directory: [home/observafimagenes
Last Image: spm00700 fits Base Name: |spm
Header
Fits Comment [:hma buend| ]

System Messages
Mensajes Progreso 0%
Almost Ready.... Waiting for CCD Response!!!!

CCD: test, Observer: Colorado, Instrumento: Mexman
CCD INIT Fake Test networked with OAN Electronics

Figura 4: Ventana principal.
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» En laseccidon “CCD Temp” encontramos el siguiente boton:

T=: Boton que permite leer la temperatura actual del CCD.

Esta opcidn sélo se habilita dependiendo del CCD seleccionado debido a que no en todas
las cdmaras es posible la lectura de la temperatura del CCD.

* En la seccion “Image Size” encontramos los siguientes botones:

xorg: Define la columna inicial del arreglo. Para leer el arreglo completo este valor debe ser
cero.

yorg: Define el renglon inicial del arreglo. Para leer el arreglo completo este valor debe ser
cero.

xsize: Define el nimero de columnas que seran leidas por el CCD. El valor maximo depende
del CCD seleccionado. Modificando este valor sera posible leer s6lo una parte del CCD.

ysize: Define el nimero de renglones que seran leidos por el CCD. El valor maximo depende
del CCD seleccionado. Modificando este valor sera posible leer s6lo una parte del CCD.

Full frame: Este botdn pone los valores adecuados a las variables anteriores para leer el
arreglo completo, dependiendo del CCD seleccionado.

Get DSg Roi: Botén que permite seleccionar una region de interés (Roi) en el DSo,
modificando las variables xorg, yorg, xsize e ysize para que en la exposicion
subsecuente solo se lea la region de la imagen deseada.

Gain: Este boton-menu permite seleccionar entre los valores 1y 4 de la ganancia de la
electronica del CCD; sélo se habilita al usar las camaras de la compafiia Photometrics.

X binning: Permite seleccionar los valores 1, 2, 3y 4 para el binning de las columnas.

Y binning: Permite seleccionar los valores 1, 2, 3y 4 para el binning de los renglones.

» En la seccion “CCD OUTPUT” encontramos los siguientes botones:
Left: Permite utilizar el amplificador izquierdo de salida del CCD.
Right: Permite utilizar el amplificador derecho de salida del CCD.
Left & Right: Permite utilizar ambos amplificadores de salida del CCD, cuando la camara

tiene 2 canales de salida.

» En la seccion “Move Telescope” encontramos los siguientes botones:

Roi to Center: Boton que permite mover el telescopio para que el objeto seleccionado en Roi

quede en la posicion central de la imagen. Antes de ejecutar este mando sera necesario
seleccionar un Roi en el DSg.

Roi1 to Roi2: Boton que permite mover el objeto seleccionado por Roi1 hacia la posicion de
Roiz.
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* En la seccidn “Others” encontramos los siguientes botones:

Restart IRAF+DSq: Opcion que permite reinicializar los programas IRAF y DSg en caso de que
éstos dejen de funcionar correctamente.

Load macro: Opciéon que permite cargar un archivo con terminacién .macro, el cual contiene
una serie de instrucciones que se describen en una seccidn posterior.

Generate Log PDF: Opcion que genera una bitdcora electrénica en PDF y la muestra en
pantalla utilizando el programa Adobe Acrobat Reader™.

* En la seccion “Objects and Filters” encontramos los siguientes botones:

Object: Entrada de texto para que el usuario escriba el nombre del objeto que se esta
observando; éste sera grabado en el encabezado FITS de la imagen.

Filters: Boton que permite seleccionar el filtro deseado. Una vez seleccionado el filtro, el
programa mandard a mover al filtro deseado si se esta utilizando el instrumento POLIMA,
RUCA o MEXMAN. Esta informacién sera grabada en el encabezado FITS de la imagen.

* En la seccion “Time” encontramos los siguientes botones:

Exposure Time: Esta opcion permite seleccionar el tiempo de exposicion deseado en unidades
de segundos.

# Frames: Esta opcidn permite seleccionar el nimero de exposiciones consecutivas a
realizarse.

» En la seccidon “Type of Exposure” encontramos los siguientes botones:

Object: Boton que permite iniciar una exposicion. La imagen resultante sera grabada en el

“_»

directorio deseado y al final del nombre de la imagen se le anexard una “o”.

Bias: Inicia una exposicidn con tiempo de exposicion cero y sin abrir el obturador. La imagen
resultante serd grabada en el directorio deseado y al final del nombre de la imagen se le
anexard una “z”.

Dark: Inicia una exposicidon con el tiempo deseado pero sin abrir el obturador. La imagen
resultante sera grabada en el directorio deseado y al final del nombre de la imagen se le
anexara una “d”.

Flat: Boton que permite iniciar una exposiciéon. La imagen resultante sera grabada en el
directorio deseado y al final del nombre de la imagen se le anexara una “f”.

Arc: Botdn que permite iniciar una exposicidon. La imagen resultante serda grabada en el

“_»n

directorio deseado y al final del nombre de la imagen se le anexard una “a”.

Run Macro: Botén que permite ejecutar las instrucciones de un archivo de macros cargadas
por el boton “Load Macro”.

Movie: Instruccion que realiza exposiciones consecutivas hasta ser cancelada por el usuario.

Image: Realiza una exposicion sin ser grabada en el disco.
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» En la seccion "Work Directory and filename” encontramos los siguientes botones:

Directory: Seccion para indicar el directorio donde se almacenardn las imagenes. Si el
directorio no existe, se creard uno.

Last Image: Aqui se sefiala el nombre de la tltima imagen adquirida.

Base name: Seccion para indicar el nombre base de las imdgenes a adquirir. Ver Secciéon 8
para mas informacion sobre el sistema de archivos.

Fits Comment: Seccion para escribir mensajes, los cuales se incluirdn en los encabezados
FITS de las imagenes.

» En la seccidn “System Messages” encontramos los siguientes campos:
Progreso: Muestra una barra de progreso del tiempo de exposicion transcurrido.

Mensajes: Muestra los mensajes informativos del sistema.

Y, finalmente,
Exit: Boton para salir del programa.

7.3. USANDO LA MEXMAN

Si se selecciona el instrumento Mexman, al iniciar el programa cargara la lista de etiquetas de
filtros automaticamente, utilizando el archivo "/home/observa/filtros.cfg" por omision.

Al presionar el botdn “Filters” apareceran los nombres de cada filtro, tal como se muestra en
Figura 5. Es posible cargar un archivo de filtros manualmente, como que se explica en la
siguiente seccion, ya que el procedimiento es idéntico entre las ruedas de filtros.

Para mover la rueda de filtros, presionar el boton “Filters” y, de la lista mostrada en la Figura
5, seleccionar el filtro deseado. Automaticamente, el instrumento colocara el filtro seleccionado.

Y= test - IA-OAN-UNAM v4.23 By E. Colorado R

1A-OAN-UNAM Exit
CCD Type CCD Temp: Objects and Filters
test T=-
Object
Image Size
Xorg O Xsize 1024
Filters: None
Yorg 0 Ysize 1024
| Auto Load Filter File
Full Frame || Get Ds9 Roi Load Filter File...
X Binning=1 & |YBinning=1 £ || Vacio ol B
[S116726
CCD OUTPUT [01]13727
R #
Left [NI]6585 b
e Right Left & Right
Move Telescope {Ha6S65
Roi to Center Roil to Roi2 [om]s00e ect
Others con6650 Dark
Restart IRAF+DSS conta268 Arc
Lo Movie
Generate Log PDF contd770
Work Dire ctory and filename Hell4686
Directory: h
. u3
Last Image: image fit
Header B3
Fits Comment V3
System M2ssages R3

Mensajes 3 s0 0%

Almost Ready.... Waiting for CCD Response!!!!

CCD: test, Observer: Unknown, Instrumenta: Mexman
CCD INIT Fake Test networked With OAN Electronics
Usando archivo de filtros= fhome/coloradoffiltros.cfg

v

Figura 5: Menu de seleccion de filtros.
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7.4. USANDO LA RUEDA DE FILTROS RUCA

Si se selecciona el instrumento Ruca, al iniciar el programa cargara la lista de etiquetas de
filtros automadticamente, utilizando el archivo "/usr/local/instrumentacion/bin/fil_ruca.fil" por

omision.

Al presionar el boton “Filters” aparecera el nombre de cada filtro.

Es posible cargar otro archivo con etiquetas de filtros. Para realizar esta operacion, presionar
el boton “Filters” y seleccionar la segunda opcion “Load Filter File”; posteriormente, se
desplegard una ventana con la cual se podra seleccionar otro archivo de etiquetas. En adelante,
estas etiquetas apareceran al presionar el boton “Filters” (ver Figura 5).

Para mover la rueda de filtros, presionar el boton “Filters” y, de la lista mostrada en la Figura
5, seleccionar el filtro deseado. Automaticamente, el instrumento colocara el filtro seleccionado.
Temporalmente, el color de fondo de la region “Filters” cambiara a rojo y permanecera asi hasta
que el filtro seleccionado esté en posicion.

7.5. USANDO MACROS

Es posible ejecutar una serie de operaciones automaticas definidas por un archivo de macros.
Para esto es necesario cargar el archivo utilizando el boton “Load Macro” y, posteriormente,

ejecutarlo presionando el boton “Run Macros”.

El archivo de macros deberd tener la terminacion “macros” y podra contener las
instrucciones descritas en la siguiente tabla.

TABLA3
Instrucciones para macros.

Macro Argumentos Descripcion
4 La linea es tratada como un comentario y no se ejecuta
pero se despliega el comentario en la interfaz gréfica.
X Inserta el comentario deseado al encabezado FITS de
COMMENT donde: las imagenes.
x= texto del comentario.
Expone una imagen tipo objeto con las propiedades
EXPON . £
actuales de la interfaz grafica
X
TINT donde: Fija el tiempo de exposicion.
x= tiempo de exposicion en
segundos.
X H tes de ejecutar la siguient
DELAY donde: Hace una pausa antes de ejecutar la siguiente
onde: instruccion

X= tiempo en segundos.
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Macro Argumentos Descripcion
BEEP Genera un sonido en la bocina de la computadora.
Expone una imagen tipo BIAS con las propiedades
BIAS . (e
actuales de la interfaz gréafica.
Expone una imagen tipo DARK con las propiedades
DARK . i
actuales de la interfaz grafica.
Xy
donde:
BINN x= factor de binning en las Modifica el factor de binning en las imégenes.
columnas.
y=factor de binning en los
renglones.
XOorg Xsize yorg ysize
donde:
xorg=Columna inicial del CCD. . . . )
ROI xsize=Tamafio de la columna Fija una Region de interés (ROI) para no exponer el
del CCD. CCD completo.
yorg= Rengldn inicial del CCD.
ysize=Tamafio del rengldn del
CCD.
X Cambia el bre base del cual I
BASE NAME ' ambia el nombre base del cual se generan los
- donde: nombres de las imagenes.
x=nombre de las imagenes.
Cambia el lugar donde se almacenaran las imagenes.
X Notas:
-Todo subdirectorio creado sera bajo el directorio
WORK_DIR donde: /imagenes, el cual es lo mismo que
x= subdirectorio de trabajo /home/observa/imagenes.
dentro del directorio imagenes.
-No es necesario hacer el directorio de trabajo. Si no
existe, el programa lo crea.
X
DECOF donde: Mueve en offsets el eje de Dec del telescopio.
x= segundos de offset en Dec.
X
AROF donde: Mueve en offsets el eje de AR del telescopio.

X= segundos de offset en AR.
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Macro Argumentos Descripcion
Mueve la rueda de filtros (Mexman, Ruca o Polima).
Notas:
Debido a una falla en el programa de la RUCA, no
X espera a que ésta llegue a su posicion final.
FILTRO donde: Mexman: La numeracion de la posicion del filtro
x= posicion del filtro deseado. comienza en 1.
0OJO: Son 2 ruedas de filtros independientes. De la
posicion 1 a la 8, corresponde a la rueda 1.
De la posicion 9 a la 16, corresponde a la rueda 2.
Solo se mueve una rueda a la vez.
X
SECUNDARIO donde: Mueve el secundario y se espera hasta que llegue a la

X= posicién de secundario
deseada.

posicién deseada.

X
POLARIZADOR donde: Mueve el angulo del polarizador.
x=angulo deseado.
X
Mueve el angulo del segundo polarizador para el
POLARIZADOR?2 donde: instrumento SEMPOL.

x=angulo deseado.

X

TMON donde- ;;ar:)z?(l:?éc:]eilnli ir:ltma LTT. Modifica el tiempo de
X= tiempo de exposicion en P '
segundos.
X

TING donde: g(ar:)zti)cl:?é(:]eilnlgr;%gi;TT. Modifica el tiempo de
X= tiempo de exposicion en P '
segundos.
X

NSTEP Variable de la rutina LTT, modifica el nimero de
donde: pasos o ciclos de la rutina.
X=numero de pasos.

LTT Ejecuta la rutina LTT para la caracterizacion de los

CCDs.

Publicaciones Técnicas IAUNAM

MU-2014-01

13




Colorado.

Macro Argumentos Descripcion

X

donde: Variable de la rutina loop_secundario. Modifica la
FOCO_INIT x= posicion inicial del posicion inicial del secundario.

secundario.

X

donde: Variable de la rutina loop_secundario. Modifica el
FOCO_DELTA x= valor del incremento de valor del incremento de los movimientos del

los movimientos del secundario.

secundario

X
FOCO STEP donde: Variable de la rutina loop_secundario. Modifica el

X= nUumero de movimientos
del secundario.

ndmero de movimientos del secundario.

LOOP_SECUNDARIO

Ejecuta la rutina loop_secundario, la cual toma una
serie de exposiciones moviendo el secundario.

X
REPEAT donde: . EJESLIJEIZ ')I(' ve;eEsPtEiqr Ié) l\?ge esta dentro del blogue
X= numero de ciclos de B :
bloque
REPEATEND Fin del bloque REPEAT.
X Inserta el nombre del objeto al encabezado FITS de las
imégenes y actualiza el nombre en la GUI.
OBJETO donde:

X= texto con nombre
deseado.

Nota:
Puede llevar espacios.

8. DESCRIPCION DEL FORMATO DE ARCHIVOS DE LAS IMAGENES

El nombre del archivo FITS resultante estarda compuesto por el directorio de trabajo
(Directory) mas el nombre base (Base name), un contador de cuatro digitos, una letra
identificadora y, finalmente, la extension “fits”.

La letra identificadora puede ser “z” para un “bias”, “0” para un “object”, “d” para un “dark”, “t”

“_»

para el “flat” y “a” para el “arc”.

Por ejemplo, el nombre de la primera imagen de un “Object” podria ser la siguiente:
/home/observa/imagenes/spmoooo.fits
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9. TRANSFERENCIA DE LAS IMAGENES

Esta nueva version del programa realiza las transferencia de las imdagenes entre la
computadora de control del CCD y la computadora de adquisicion mediante el mismo socket
TCP/IP de comunicaciéon y ya no es necesario el uso del mando rsync, ni las llaves de

identificacion ssh id_rsa.pub, que se usaban en las versiones anteriores del programa.

10. POSIBLES MEJORAS FUTURAS

Algunas de las mejoras que podrd contener la proxima version de este programa, en base a

los comentarios de los astronomos usuarios, serian las siguientes:

e Extenso lenguaje de Macros.
e Anexar los parametros ccdsum, imgsec, ccdsec , biassec y datasec al encabezado.
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