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RESUMEN:
En este reporte se presentan la justificacién y los ademas coadyuvante en las actividades de difusién de la
resultados de un estudio para establecer, en Ensenada cultura que realiza la Universidad. Se concluye que este
B.C., una estacion repetidora, en la banda de FM, de la proyecto es viable en el aspecto técnico, econédmico y
sefial de Radio UNAM. Dicha repetidora permitiria legal.

reforzar la presencia de la UNAM en la regién y seria
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1. INTRODUCCION

Desde la aparicion de la UNAM en Ensenada, B. C. con la instalacién de las oficinas del
Observatorio Astrondmico Nacional, que opera en la Sierra de San Pedro Martir, la UNAM ha
sido una gran promotora de la Cultura en esta region con acciones como la formacion del Coro
Pro-Musica, la Orquesta Filarménica de Baja California, el Festival del Conocimiento, los
eventos culturales organizados a través de la Comision de Asuntos Culturales (CACU), etc. Para
aumentar la presencia de la UNAM en esta region y poder llevar la cultura y las artes a un mayor
publico se propone instalar en Ensenada una repetidora de Radio UNAM. Dicha repetidora
debera comprometerse a mantener la Misién y Vision de Radio UNAM y que se indican a
continuacion.

11 MISION Y VISION DE RADIO UNAM.
Mision:
Difundir el pensamiento académico, el arte y la cultura que se generan dentro y fuera de la

UNAM tanto a la comunidad universitaria como al publico que sintoniza las frecuencias de la
emisora, asi como explorar nuevas formas radiofénicas y salvaguardar su acervo sonoro.

Vision:

Vigorizar y modernizar la emisora basada en los principios y valores universitarios, mediante
el uso de nuevas tecnologias con una programacion diversificada de calidad que genere nuevos
publicos para ser un referente en el ambito cultural y cientifico.

1.2 OBJETIVO DE LA ESTACION REPETIDORA.

Los objetivos de la repetidora de la sefial de Radio-UNAM en Ensenada, B.C. seran:

*  Cumplir una de las funciones basicas de la UNAM en el aspecto de la difusiéon de la
cultura aprovechando los medios masivos de telecomunicacion utilizando tecnologia
moderna y de punta para llegar a la mayor poblacion en Ensenada y sus alrededores.

»  Proporcionar una mayor oferta radiofénica cultural, creativa, inteligente, informada y de
calidad en la programacion local de FM.

» Reforzar la presencia de la UNAM en el estado de Baja California.

1.3 JUSTIFICACION.

Analizando el espectro radioeléctrico en Ensenada (ver Tabla 1), nos encontramos con 12
emisoras de radio: 5 en Amplitud Modulada (AM) y 6 en Frecuencia Modulada (FM). Solo una
estacion en la banda de FM se encuentra entre las estaciones de tipo cultural: Radio
Universidad, érgano de difusion de la Universidad Autonoma de Baja California (UABC), que
como radio de la maxima casa de estudios en Baja California atiende las necesidades de la
comunidad Universitaria de la UABC.
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TABLA 1
Estaciones de radio en la banda de FM en Ensenada, B.C., México )

. . . . s e L. Frecuencia | P.R.A. Vigencia Vigencia
Concesionario/Permisionario Distintivo MHz KW inicio final
18-AGO-

GRUPO UZIVRA, S. A. DEC. V. XHFZO-FM 92.9 15.000 | g, 17-AGO-09
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE 13-MAR-
BAJA CALIFORNIA XHUAC-FM 95.5 3.000 a7 N.D.
RADIO INTEGRAL, S. A. DE C. V. XHAT-FM 103.3 3.320 éZ'FEB' 15-FEB-09
SOCIEDAD MEXICANA DE RADIO 16-FEB-
DE BAJA CALIFORNIA, S. A. DEC. V. XHENA-FM 1033 8.800 94 15-FEB-09
San Diego 105.7
SOCIEDAD MEXICANA DE RADIO 27-AGO-
DE BAJA CALIFORNIA, S. A. DE C. V. XHADA-FM 1069 6.000 06 26-AG0-09

(1) Fuente: http://www.redirmexico.net/Infraestructura%?20radio.pdf

Estaciones en la banda de AM: 690,730, 1010, 1400 y 1590 KHz.

1.4 FORMA EN QUE SE LLEVARA A CABO LA TRANSMISION DE LA SENAL.

La Figura 1 muestra el diagrama esquematico de la propuesta de estacion repetidora. La sefial
de Radio UNAM sera recibida del satélite SatMex 5 en posicion orbital geoestacionaria de 116.8°
W en la banda C a la frecuencia de 3.720 GHz en polarizacion vertical. El acimut y elevacion de la
antena receptora localizada en el edificio del IA-UNAM en Ensenada, B.C. debera ser 180.3° y
52.9°, respectivamente.

La sefal recibida del satélite serd enviada al transmisor de FM localizado en el cerro Punta
Banda con un radio enlace en la banda de VHF a la frecuencia de 9oo a 910 MHz para luego ser
transmitida de una manera abierta en la banda de FM. El formato de audio propuesto es
monoaural debido que la sefial recibida del satélite esta en ese formato.

Contamos con el receptor de satélite y decodificador TS700 proporcionado por TV UNAM.
El canal izquierdo de audio del decodificador corresponde a la sefial de audio de TV UNAM y el
canal derecho a la sefial de RADIO UNAM.
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Figura 1: Diagrama esquematico del repetidor de Radio UNAM en la banda de FM. La sefial es recibida por
satélite en las instalaciones del IAUNAM-Ensenada y luego es transmitida por radio enlace al repetidor de
potencia instalado en el cerro Punta Banda.

Se pretende que la sefial cubra principalmente la zona de la bahia de Ensenada (ver Figura 2)
y la mayor area posible de la costa del Pacifico. Se pretende que la repetidora funcione
mayormente de una manera auténoma y que sélo requiera de una atencién minima del personal
técnico.
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Figura 2: Patrén de radiacion propuesto, de una antena direccional localizada en el
cerro Punta Banda del Campo Turistico 7 Mintas en el ejido Coronel Esteban Cantd para la
zona de la bahia de Ensenada. La cruz en azul marca la posicion propuesta de la repetidora

de Radio UNAM.
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DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

ESTACION REPETIDORA DE RADIO UNAM EN ENSENADA, B.C.

FRECUENCIA:
DISTINTIVO DE LLAMADA:

UBICACION DEL EQUIPO TRANSMISOR:

POBLACION PRINCIPAL A SERVIR:
POTENCIA RADIADA APARENTE:
POTENCIA NOMINAL DEL TRANSMISOR:
CLASE DE LA EMISORA:

SISTEMA DE RADIACION:

COORDENADAS GEOGRAFICAS:

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO:
TIPO DE PROGRAMACION:

ALTURA DEL CENTRO DE RADIACION
DE LA ANTENA:

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
DEL LUGAR DE INSTALACION:

ALTURA TOTAL DEL OBSTACULO SOBRE EL
NIVEL DEL TERRENO:

DOMICILIO DEL RESPONSABLE:
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106.1 MHz.

XHUNEN-FM

Cerro Punta Banda

Campo Turistico 7 Mintas
Ejido Coronel Esteban Cantu,
Delegaciéon de Maneadero,
Municipio de Ensenada
Ensenada, B. C.

CIUDAD DE ENSENADA, BC.
7.5 Kw.

3.0 Kw.

B1

DIRECCIONAL

LN: 31°44'30.44"N
LONG: 116°43'37.20" O

24 HORAS

REPITE LA PROGRAMACION DE
XEUN-FM DE MEXICO, D.F.

60 METROS

360 metros S. N. M.

70 METROS

Instituto de Astronomia

Universidad Nacional Auténoma de México
Km. 107 Carretera Tijuana-Ensenada

Col. Pedregal Playitas

22870 Ensenada, B.C.

Tel. 646-174-4580 Ext.302

Fax: 646-174

e-mail: jefatura@astrosen.unam.mx
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2.1. LOCALIZACION DE LA ESTACION REPETIDORA

Se propone que la repetidora se instale en el cerro Punta Banda del Campo Turistico 7
Mintas del ejido Coronel Esteban Cantd, Delegacion de Maneadero, Ensenada, B. C. Este lugar
se encuentra en la direccidon sur-oeste del campus de la UNAM en Ensenada, a una distancia
aproximada de 10 Km en linea recta. La Figura 3 muestra una panoramica de este lugar visto
desde el edificio del Instituto de Astronomia de la UNAM en Ensenada.

CERRO PUNTA BANDA

Figura 3: Vista panoramica en la direccidon sur oeste, desde el edificio del Instituto de Astronomia de la
UNAM campus de Ensenada, B.C., donde se indica la ubicacion del cerro Punta Banda propuesto para el
repetidor de Radio UNAM.

En el Cerro de Punta Banda se cuenta con una caseta con energia eléctrica y una torre
metalica de 25 metros de alto que puede ser extendida hasta 60 metros de alto. La torre cuenta
con cable y antena transmisora de FM. La antena debera ser sintonizada a la frecuencia
asignada. En esta caseta se encontraba operando hasta hace algunos meses una estacion
transmisora de radio en FM con un transmisor de 125 Watts y un potencia radiada de 250 Watts
y que daba servicio a la ciudad de Ensenada en la frecuencia 92.9 MHz y siglas
de identificacion XHFJ-FM pues habia una sociedad entre el concesionario de la estacion
transmisora y el grupo Cadena Baja California. Esta sociedad ya no existe. Sin embargo, la
estacion sigue en Punta Banda, pero en otro sitio y con potencia de 15 KWatts (XHFZO).

La Figura 4 muestra una fotografia de la caseta mencionada. La caseta se encuentra protegida
por una malla periférica. Para llegar a la caseta se accede a través de un camino de terraceria de 2
km de longitud desde la carretera pavimentada de Maneadero a La Bufadora. El traslado desde la
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ciudad de Ensenada a la caseta repetidora toma del orden de 45 minutos. El acceso a la caseta
esta controlado por el personal de seguridad del Campo Turistico 7 Mintas.

Figura 4: Fotografia de la caseta transmisora propuesta.

Figura 5: Torre transmisora en el cerro Punta Banda.
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3. CAPACIDAD TECNICA.

El IAUNAM-Ensenada cuenta con el personal con la capacidad técnica para dar mantenimiento
al repetidor y cumplir con los compromisos de conformidad con los parametros y requisitos que
establece la Norma Oficial Mexicana NOM-02-SCT1-1993 (FM) en materia de radiodifusion.

4. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES.

A continuacién se enlistan los compromisos que adquiere la UNAM para llevar a cabo la
instalacion y operacion de la estacion, sefialando los tiempos en que cubriran los mismos en
consistencia con la naturaleza y propdsitos. Esta es una propuesta de cronograma que especifica
el tiempo que se llevara cada uno de los trabajos de instalacion y operaciéon de la emisora una vez
otorgado el permiso de transmision.

Actividad Descripcion Tiempo Estimado
(Semanas)
A Adquisicién de equipo 8
B Adaptacion de instalaciones 4
C Capacitacion técnica 4
D Instalacién de Equipamiento 3
E Pruebas Piloto 4
F Inicio de transmisién 23

5. PROGRAMACION DE LA ESTACION REPETIDORA

La repetidora de Radio UNAM en Ensenada, B. C., transmitirda integramente los contenidos
programaticos originados en Radio UNAM y sélo incluira las sefiales de identificacion
obligatorias para el repetidor local donde se transmite la informacion de la repetidora (Siglas de
identificacidn, frecuencia, potencia y lugar de transmision). Este es un mensaje pregrabado que
se inserta bajo el control de una computadora durante la programacién regular (no necesita ser
atendido por ninguna persona). Por el momento, NO SE REALIZARA EN ENSENADA NINGUNA
PRODUCCION LOCAL PARA LA REPETIDORA DE RADIO UNAM. Por lo tanto, la repetidora
de Radio-UNAM en Ensenada, B. C., no transmitira programacién que contenga comerciales ni
asuntos ajenos a la naturaleza y propositos de la estacion de Radio-UNAM.

El horario de transmisién de la repetidora de Radio-UNAM en Ensenada, B. C. serd el mismo
de programacion original de radio UNAM en CU. Para el mantenimiento en el ‘aire’ de la
repetidora se propone asignar a un técnico de apoyo y un vehiculo apropiado para esta labor de
acuerdo a las prioridades asignadas en la Institucion.
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La barra programatica actual de Radio-UNAM se puede encontrar en:

http://www.radiounam.unam.mx/site/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=2

6. INVERSION

Los gastos de la repetidora se dividen en tres rubros: gastos instalacion, operacion y
mantenimiento. Los gastos de instalacién son la inversidn inicial que deberd realizarse para
instalar la repetidora y se realizan una sola vez; los gastos de operacion son aquellos que se
derivaran de la operacion regular de la repetidora; y, los gastos de mantenimiento se refieren a
aquellos que pueden ser programados (como la calibracién en potencia y frecuencia del
transmisor, etc.) como de aquellos imprevisibles (dafios por descargas eléctricas, incendios,
vandalismo, etc.) Respecto a los equipos de medicion, el IAUNAM Ensenada cuenta con

analizador de espectros en el rango de 1IKHz-3 GHz.

I.  Gastos de instalacion del repetidor (incluyendo el equipo de medicion marcado por la NOM).

Cantidad Descripcion Monto
1 Gastos de tramites ante la SCT para el permiso $6,500.00
Cabina de Transmision
1 Mesa $400.00
2 Sillas $600.00
1 Lampara de mesa $200.00
1 Computadora Personal $7,000.00
1 Sistema No-interrumpible de energia para $2,000.00
computadora
Equipo Receptor
1 Receptor de satélite $930.00
1 Antena con instalacion $3,985.00
1 Herrajes $600.00
Subtotal: $22,215.00
Equipo Transmisor
1 Transmisor de _FM estereo de 3,000 Watts + $253,530.00
Antena transmisora
Subtotal: $253,530.00
Obras

1 Instalacién de malla perimetral $10,050.00
1 Instalacion de energia eléctrica en el sitio $4,000.00
1 Mantenimiento de caseta de transmision $12,000.00
Subtotal: $26,050.00

Inversion Total $301,795.00
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II. Gastos y costos de operacién (luz, Internet, etc.). El servicio de Internet se refiere a la capacidad

de poder operar el equipo remotamente.

Concepto Costo Costo Anual
Mensual
Renta Caseta $4,333.33 $52,000.00
Electricidad $3,120.00 $37,400.00
Servicio de $300.00 $3,600.00
Internet
TOTAL $7,753.33 $93,000.00

III.  Gastos de mantenimiento (mantenimiento del equipo de transmision, etc.) El mantenimiento de
cabina se refiere a pintura interior y exterior de la cabina, puertas, muebles, reparacion de malla
perimetral, cambio de focos y lamparas, etc., deshierbe cada ano.

Concepto Costo Anual
Mantenimiento Cabina/Area aledafia $16,00.00
Mantenimiento Trasmisor $8,500.00
TOTAL $24,500.00

7. PERMISOS DE TRANSMISION

Se deberan realizar todos los tramites para obtener el permiso de transmision ante la oficina
de la SCT en Baja California. Se debera hacer el pago de derechos por concepto de estudio de la
solicitud y de la documentacion inherente a la misma ($2,500 M. N.) Ademads del pago de la
garantia para asegurar la constitucion de los tramites hasta que el permiso sea otorgado o
negado equivalente a 66 dias de salario minimo vigente en el Distrito Federal
(Aproximadamente de $4,000.00 M. N.)

8. CONCLUSION

Hemos presentado un estudio de factibilidad para instalar en Ensenada, B. C. una estacién
repetidora de la sefial de radio UNAM para la transmision en sefal abierta en la banda de FM. En
base a lo presentado en este reporte, encontramos que el proyecto es viable en tres sentidos:
técnico, econdmico y legal. Técnicamente, contamos con personal de apoyo técnico que puede
mantener la repetidora en operacion sin menoscabo a sus responsabilidades con el Instituto; la
repetidora no ocupa atencidén contintia para su operacion pues se pretende que ésta funcione de
manera automatica. Economicamente, el gasto tnico de instalacidon no esta fuera del alcance de
la UNAM para un proyecto de este tipo; los gastos de operacion son relativamente bajos para los
beneficios que traerda a la poblacion. Legalmente, la UNAM cumple con todos los requisitos
indicados por la SCT para lograr un permiso de transmision de radio cultural segiin consulta
con los representantes de la SCT en Baja California.
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9. ANEXO A

Dependiendo de la experiencia que se obtenga en la repetidora de Radio UNAM es posible
que se considere instalar a futuro una estacion repetidora libre de TV-UNAM. Actualmente, la
sefial de TV-UNAM esta disponible sélo por television de pago como SKY o a través de la senal
de CABLEMAS. Seguin comentarios del Gerente de CABLEMAS, en Ensenada se tiene una fuerte
presion por mantener canales de corte educativo y cultural (como Discovery Channel, National
Geographic, TV UNAM, etc.)

ESTACIONES TRANSMISORAS DE TV EN ENSENADA, B. C., MEXICO ?

XHIDC-TV Canal 7 Azteca
XHENE-TV Canal 13 Azteca
XHEN]J-TV Canal 17 Televisa
XHS-TV Canal 23 Televisa
XHENB-TV Canal 29 PSN
XHEBC-TV Canal 57 Televisa
(2) Fuente:
http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Canales de televisi%C3%B3n en M%C3%A9xico#Baja Califo
rnia
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