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Tarea # 1

1. Problemas de Fermi. Resuelva las siguientes uestiones asoiadas on estimaiones

de orden de magnitud de algunas antidades. Proponga valores que onsidere

pertinentes para realizar su estimaión.

a) Supongamos que la aeleraión de la gravedad en la Tierra es g = 9.81 m/s2

sobre el nivel del mar. ¾A qué altura habrá ambiado en un 1% y en un 10%

de g? ¾Cómo se ompara la aeleraión de la gravedad en la Tierra, g, on la

experimentada en la super�ie de la Luna, gL, y en la del Sol, gS?

b) Estime una valor para la energía inétia de: (a) una ania soltada desde 1 m
uando llega al piso; (b) una bala disparada de un ri�e; () un arro moviéndose a

≈ 50mi/hr; (d) la Tierra moviéndose alrededor del Sol, y (e) del Sol moviéndose

alrededor del entro de nuestra galaxia. Exprese sus estimaiones en ergs y en

eV (o en MeV ).

) Estime la masa de la Tierra, sabiendo la fuerza on que atrae una masa dada

sobre su super�ie, tomando el radio de la Tierra R ≈ 6400 km. Muestre que

su resultado es onsistente on el obtenido por Newton de que la densidad de la

Tierra está entre 5 y 6 vees que la del agua.

d) Enuentre la masa del Sol, en términos de la masa de la Tierra, sabiendo que la

atraión solar sobre la Tierra está aproximadamente en equilibrio on la �fuerza�

entrífuga debido al movmiento de la Tierra alrededor del Sol, en un írulo de

R ≈ 1.5 × 108 km.

e) Estime el momento angular rotaional intrínseo de la Tierra ST y el de la Luna

SL ¾Cómo se omparan tales valores on sus respetivos momentos angulares

orbitales alrededor del Sol (LT , LL)?

f ) La astrología asevera que la posiión de los planetas en el momento de nuestro

naimiento tiene in�uenia sobre nuestras vidas. Estime la atraión, in�uenia,

gravitaional relativa sobre un reién naido debido a Júpiter, la Luna y al médio.

g) Considere dos esferas de plomo (ρ ≈ 11 gm/m3), de radio igual al de un balón de

fútbol (C ≈ 70 m), oloadas justo toándose. ¾Cuál es la fuerza on se atraen

gravitaionalmente ambas? ¾De qué tamaño sería la pieza de un uadro de papel

bond (σ = 80 gm/m2) que pesara tal fuerza?

2. Problemas de Primer Año Universitario.

a) Una masa pequeña m se desliza haia abajo por un plano inlinado, que forma

un ángulo α on la horizontal; Figura 1(a). El oe�iente de friión es igual a

µ. Enontrar la aeleraión de m on relaión a la super�ie; que se supone un

sistema de referenia inerial.
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Figura 1

b) Un pequeño uerpo de masa m se desliza sobre una esfera lisa de radio R;

Figura 1(b). Enuentre la veloidad del uerpo en el momento de la separaión de

la super�ie de la esfera, si su veloidad iniial es despreiable. Se puede onsiderar

inmóvil la esfera.

3. Programa Cómputaional. La idea de este ejeriio es omenzar a programar

algunos álulos numérios. El lenguaje �o�ial� del urso es Fortran90; aunque

puede utilizar C++ si lo desean. No está permitido utilizar Matlab o programas

semejantes.

En la entrega de este ejeriio indique: el tipo de sistema operativo, la rápidez del

proesador, y ompilador utilizado. Imprima el programa y anexelo uando entregue

su Tarea. Envié por orreo elétronio el programa fuente, on los omentarios

que onsidere pertinentes para orrerlo y ejeutarlo. Para f90 pueden utilizar los

ompiladores gfortran o g95, y se reomienda ampliamente utilizar el sistema operativo

Linux/Unix; distribuión Ubuntu u OpenSuse. El programa debe ompilar sin ningún

problema, sea en Fortran o en C.

a) Esriba un programa euler.f90 que resuelva la euaión de movimiento de un

osilador armónio uni-dimensional ẍ = −ω2x, de masa unitaria, utilizando el

algoritmo de Euler.

b) Resuelva el aso para las ondiiones iniiales x0 = 1.0 y v0 = 0. Evoluione el

osilador por t = 10τ , donde τ = 2π/ω es el período natural del sistema.

) ¾Para qué paso de tiempo, omo fraión de τ , el error relativo en la energía del

osilador, entre la energía de la soluión numéria y análitia, es menor al 1%, y

al 0.1%?

d) Grá�que dihos álulos. En partiular, grá�que x = x(t), v = v(t), y su espaio

fase. UtilieGnuplot,Otave, LabPlot u otro paquete o libreria en Fortran

o en C que onsidere adeuada.
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