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Células madre como modelos de estudio en Nanotoxicologia

Karla Oyuky Judrez Moreno
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, UNAM Juriquilla
Kjuarez@fata.unam.mx

a aplicacion de los nanomateriales en diferentes

industrias se ha incrementado haciendo evidente la ! TOORTICUTS B —

necesidad de garantizar su seguridad para utilizarlos en ""‘%%C"UOW 0E s e Wr&@&
productos comerciales. Esta razon incentivo fuertemente la o R R leoscrrsoradh Lo fod ey
creacion de la Nanotoxicologia, como la ciencia capaz de PO e S Yo e
evaluar los efectos de los nanomateriales en el ambiente y en Offenmoies komiesy IR S e }"

Afectan ia profiteralion

distintos modelos biologicos a corto, mediano y largo plazo.

El estudio del efecto de los nanomateriales se puede realizar
con experimentos in vitro o in vivo, usando células, tejidos u
organismos de laboratorio, que son especialmente disefiados o
creados bajo estrictas normas de bioctica para ser utilizados en
los diferentes disefios experimentales.

Para los estudios in vitro, es posible utilizar células
provenientes de biopsias o bien, lineas celulares. Las células
como unidades fundamentales de la vida, son elementos clave
para el entendimiento de los procesos moleculares y
bioquimicos que un determinado nanomaterial puede
modificar dentro de una célula. Los estudios de Nanotoxico-
logia usando lineas celulares de cancer y en células no
cancerigenas, son comunes: sin embargo, comparativamente,
las células madre. han sido poco utilizadas en los estudios de
Nanotoxicologia. Estas células progenitoras son autorre-
novables y capaces de generar uno o mas tipos de células
diferenciadas, produciendo uno o mas tejidos maduros y
funcionales. Las células madre se pueden dividir en
embrionarias y adultas, dependiendo de su estadio de
desarrollo.

Recientemente, se ha incrementado el interés por conocer los
mecanismos de accion de los nanomateriales en las células
madre, pues los resultados de estas investigaciones pueden
desvelar el impacto de nanomateriales incidentales y sintéticos
en los diferentes procesos de desarrollo y funcionamiento de
los tejidos.

Las células madre embrionarias de humano y raton, son células
pluripotentes que han sido utilizadas para evaluar el efecto de
nanomateriales como nanoparticulas de plata (AgNPs), oro
(AuNPs), dioxido de titanio (TiO:), dioxido de silicio (Si0:),
oxido de grafeno (GO), nanotubos de carbono, y magnetitas.
En la mayoria de los casos, se ha descubierto que alteran los
procesos de proliferacion y la capacidad de diferenciacion de
estas células.

Las células madre mesenquimales, son células madre adultas
multipotenciales que provienen de la médula 6sea, y son
utilizadas ampliamente en la biomedicina por su capacidad de
reparar tejido esquelético, cartilago, hueso y en general tejido
conectivo. Los reportes sobre el efecto de los nanomateriales
en las células madre mesenquimales, son por lo general
variados; por ejemplo, las nanoparticulas de Fe:O: ocasionan la
alteracion de la diferenciacion adipogénica y condriogénica,

diferentes efectos

y diferencacdn celular
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Figura 1. Efectos toxicos de los nanomateriales en
las células mesenquimales. Modificado de Hu, B. etal..
2022. Chemosphere 291 (132861)

sin embargo, también pueden promover la diferenciacion
osteogénica. Las AuNPs de 5 nm, inducen la inhibicion de la
diferenciacion de los adipocitos y las células formadoras de
hueso. Por el contrario, las AuNPs de 20 nm inhiben la
adipogénesis pero promueve la formacion del hueso.

Por otro lado. se ha reportado que las nanoparticulas de ZnO,
inducen fuertes efectos citotoxicos, ademas del incremento en
la produccion de las especies reactivas de oxigeno y
genotoxicidad. Para el caso de las AgNPs, se han reportado
efectos contradictorios en células mesenquimales de humano y
raton, ya que en algunos casos se altera la diferenciacion
osteogénica y de adipocitos, pero por otro lado AgNPs
biosintetizadas, pueden promover la proliferacion y
diferenciacion osteogénica.

Debido a estas controversias en los resultados sobre el efecto
de los nanomateriales sintéticos en diferentes tipos de células
madre, es necesario realizar estudios comparativos que
correlacionen las propiedades fisicoquimicas de los
nanomateriales con los efectos bioldgicos observados. La
relevancia que adquieren los efectos de los nanomateriales a
nivel molecular es un factor crucial para entender el papel de
los nanomateriales en la proliferacion, diferenciacion y
maduracion de las diferentes estirpes celulares. #

Referencias:
Hu B, Cheng Z, Liang S. Advantages and prospects
of stem cells in nanotoxicology. Chemosphere.
2022 Mar;291(Pt 2):132861. doi: 10.1016/j.chemosphere.
2021.132861. Epub 2021 Nov 11. PMID: 34774913.
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El santo grial de la energia

Jests M. Siqueiros
CNyN-UNAM

a fusion nuclear es el santo grial de la

energia. En caso de que algiin dia llegue

a implementarse, seria la solucion final
de las demandas energéticas de la humanidad.
Es energia limpia y abundante, sin desechos
peligrosos, pero, como dice el dicho, "no existe
tal cosa como una comida gratis" v, si algin
pero tiene esta técnica de generacion de
energia, es que es un desafio tecnologico
enorme que lleva implicita una gran inversion
de recursos materiales y humanos. Desde que
se inicid la investigacion para obtener y
domesticar la energia por fusion nuclear hace
mas de 80 afios, se ha dicho que ésta estard
disponible para el uso doméstico en los
proximos 50 afios ¥ ese nimero nunca se ha
reducido.. hasta ahora. Los dltimos avances
tecnologicos permiten, ahora si, pronosticar
que esta fuente de energia estara disponible en
los proximos 50 afios..o menos. Hay guien
predice que serd en dos décadas.

J

Jesus{aens. cnyn. unanmLmx

K

‘“He + 3.5 MeV

La fusion nuclear consiste en combinar un par n + 14 . 1 M ev

de dtomos ligeros para formar un solo atomo
mas grande. El proceso genera enormes
cantidades de energia, y es la reaccion
primordial que mantiene activo nuestro sol y
estrellas similares.

Desde que se descubrio la fusion hace un siglo, los cientificos
se han apresurado para desentrafiar y replicar el proceso en el
laboratorio. Pero ejecutar una reaccion de fusion que requiere
menos energia de la que emite, un proceso llamado ignicidn,
habia eludido a los cientificos hasta ahora. Pero el 5 de
diciembre de 2022, en la National Ignition Facility (NIF), una
instalacion de 3.5 mil millones de dolares en el Laboratorio
Nacional Lawrence Livermore, en California, que utiliza un
proceso llamado "fusion termonuclear inercial”, sucedio algo
extraordinario:

Por primera vez, se consiguio que el combustible de fusion se
mantuviera lo suficientemente caliente, denso y redondo
durante el tiempo suficiente para encenderse. Y produjo mas
energia de las que los laseres habian aportado. Alrededor de
2.05 megajoules de entrada, unos 3.15 megajoules de salida.
Una ganancia del 50% que suena pequefia, v en términos
energéticos, lo es. Pero, lo realmente importante, es que la
reaccion sucedio. Se probé el principio de funcionamiento.

Esencialmente, un arreglo de 192 laseres dispara
simultineamente pulsos de muy alta potencia enfocados enuna
pequefia cdpsula que contiene dos isotopos de hidrogeno:
deuterio y tritio, los cuales se funden produciendo nicleos de
helio y liberando enormes cantidades de energia. Ver figura.

Una tipica reaccion de fusion nuclear donde dos isotopos de

hidrdgeno se funden para formar un nicleo de helio

liberando energia.

La radiacion laser es tan intensa que puede calentar la capsula a
100 millones de grados Celsius mds caliente que el centro del
Sol, ¥ comprimirla a mas de 100 mil millones de veces la
atmosfera de la Tierra. Bajo estas fuerzas, la repulsion
electrostitica entre los nucleos es superada y el deuterio y el
tritio se acercan tanto que la interaccion nuclear fuerte entra en
accion, obligandolos a fusionarse y liberar energia.

La energia producida en el experimento del NIF solo es
suficiente para hervir entre 15 y 20 jarras de agua y requiric
miles de millones de ddélares de inversion, En el balance de
energia solo se estd comparando la correspondiente a la
radiacion incidente con la emitida en la reaccion. No se incluye
la energia necesaria para hacer que los laseres funcionen, que
es mucho mayor.

El potencial a futuro para la fusion es simplemente asombroso.
A diferencia del carbon y los combustibles fosiles, las
reacciones de fusion no generan emisiones de CO2 u otros
subproductos. Y dado que funciona con hidrdgeno que es el
elemento més abundante en el universo, su potencial de
produccion es practicamente ilimitado. El santo grial de la
energia esta a punto de alcanzarse. #
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El papel de la nanotecnologia ante la crisis climatica

Ma. de Lourdes Serrato de la Cruz=* . Ma. Fernanda Martinez Valladaress< Gabriel Alonso Nifez®
CNyN-UNAM, Ensenada®/ U, Andhuac Norte, CDMX" UNITEC, Tegeigalpa, Honduras®
pa lourdes@ens.cnyn.unam.mx / fernanda.martinezval@anahuac. mx / galonsof@ens.cnyn.unam.mx

untos por la implementacion, fue el eslogan de la 27a

conferencia de las Naciones Unidas (ONU) sobre el

Cambio Climatico que se llevo a cabo del 6 al 18 de
noviembre de 2022 en Sharm el-Sheij, Egipto. Donde se
retoma lo indicado por la ONU en 2020, que declaro el periodo
2020-2030 la década de la accidn [2] v nos recuerda que
independientemente de nuestra trinchera, todos podemos
contribuir con la atencion ala crisis climaticay la nanociencia y
nanotecnologia, no son la excepeion.

En este sentido, es importante retomar ¢l compromiso
establecido por las naciones y goblernos para alcanzar 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos en la
agenda 2030 de la ONU [3], los cuales tienen desafios
relacionados con temas ambientales, sociales y economicos,
ademas de estar agrupados encincoejes centrales.

Persunas 1,2.34.5
Prosperidad 78910011
Planeta 6.12.13.14.15
Paz 16
Alinnzas 17

Cada QDS [3] cuenta con ciertas metas especificas, dentro de
los cuales algunas se encuentran asociados a la ciencia y la
tecnologia, por ejemplo:

“Apovar las actividades de investigacion y
desarrollo de vacunas y medicamentos para el
tratamiento de enfermedades transmisibles v
no transmisibles que afectan primordialmente a
los paises en desarrollo™.

SALLD
¥ BIEMESTAR

—M/\v

_— “Creacion de _c:apacidad en actividadles ¥
T programas relativos al agua v el saneamiento,
como los de captacion de agua, desalinizacion,
E uso eficiente de los recursos hidricos,
tratamiento de aguas residuales, reciclado v
tecnologias de reutilizacion™.

“Facilitar el acceso a la investigacion y la
tecnologia relativas a la energia limpia,
incluidas las fuentes renovables, la eficiencia
energética v las tecnologias avanzadas y menos
contaminantes de combustibles fosiles, v
promover la inversion en infraestructura
energética y tecnologias limpias™.

“Promover el apoyo de la investigacion,
desarrollo de tecnologias v la innovacion en los
paises en desarrollo, reconvertir las industrias
para que sean sostenibles, utilizando los
recursos con mayor eficacia y promoviendo los
procesos industriales limpios v ambiental-
mente racionales™.

IHDUSTRIA,
IMsAAL (M E
INFRAESTRUCTURA

&3

“Reducir el impacto ambiental negativo per
capita de las ciudades y especial atencion a la
calidad del aire v la gestidn de los desechos
municipales y de otro tipo™.

11 Ceie:

ki

“Reducir la generacion de desechos mediante
actividades de prevencion, reduccion, reci-
clado y reutilizacion. Fortalecer su capacidad
cientifica v tecnologica para avanzar hacia
modalidades de consumo y produccion mas
sostenibles™.
13 ACTHiN )
POR BL ELINA “Promover mecanismos para aumentar la
capacidad para la planificacion y gestion
eficaces en relacion con el cambio climatico™.

“Prevenir y reducir la contaminacion marina de
todo tipo, en particular la producida por
actividades realizadas en tierra™.

En el Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM,
en Ensenada, B. C., particularmente en el departamento de
Nanocatalisis estamos realizando investigacion en favor de los
ODS: agua limpia ¥ saneamiento (6), energia asequible v no
contaminante (7) v accion por el clima {13). Ya que algunas
lineas de investigacién se enfocan en la sintesis de
nanomateriales cataliticos con aplicacion nanotecnologica,
estos son a base de sulfuros de metales de transicion y oxidos
metdlicos para combatir la contaminacion ambiental en aire v
agua. Los nanocatalizadores presentan excelentes propiedades
para la remocion de azufre del petrdleo v por lo tanto se
disminuye la contaminacion ambiental de dioxido de azufie
(S0:) derivada de la combustion de los combustibles fosiles
[4], asi también por fotocatalisis se eliminan los contaminantes
en aguas residuales [5]. Es importante mencionar que al
trabajar alineados en algunos ODS, también se impacta de
manera transversal en otros, como en este caso estamos
impactandoenlos ODS: 3.9, 11,12v 14, #

Bibliografia

[17 https:/iclimateclock.world!

[2] https:/Awww.un.orgles/climatechange/cop27 recuperado 26 de
febrero de 2023
[3Thttps:/www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-
desarrollo-sostenible’ recuperado 26 de febrero de 2023,

[4] LN. Diaz de Leon, et al. (2021) Selective removal of sulfur from
3-methy] thiophene under mild conditions over NIW/A1203-Ti02
modified by surfactants. Catalysis Today 377, 59-68.

www.doLorg/ 10,1016/ .cattod. 2020.06.072

[5] Uriel Caudillo-Flores, et al. (2021). Assessing quantitatively charge
carrier fate in 4-chlorophenol photocatalytic degradation using
globular titania catalysts: Implications in quantum efficiency
calculation. Journal of Enviromental Chemical Eng. 9, 106074,
www.doLorg/ 10,1016/ jece 2021.106074.
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Concluye curso de espectroscopia de impedancia electroquimica
impartido por el M. Sc. René Lopez Noda

Jesus Leonardo Heiras Aguirre
CNyN-UNAM, Ensenada
heiras@ens.cnyn.unam.mx

| jueves 22 de junio en nuestro auditorio, el

Dr. Fernando Rojas, presidio la ceremonia

de clausura del curso: Espectroscopia de
impedancia electroquimica, impartido por el
M.Sc. René Lopez Noda, del Instituto de
Cibemnética, Matematicas y Fisica de La Habana
Cuba, entrego los certificados correspondientes a
los alumnos que asistieron al curso. Los alumnos
recipientes del certificado son: Miguel Angel
Amezcua, Pedro Casillas, Blas Emilio Cervantes,
Elizabeth Fernandez, Juan Guillermo Garcia,
Cristian Gabriel Herbert, H'Linh Hmok,
Constanza Ibeth Koop, Maria del Carmen Maciel
y Michel Fernando Montaiiez. Ellos son alumnos
de nuestros programas de posgrado y miembros
del personal académico de nuestro Centro. Los
acompano el Dr. Jesus Heiras Investigador del
Departamento de Materiales Avanzados del
CNyN-UNAM-Ensenada, Baja Califronia,
organizador del curso.

Inicio la ceremonia el Dr. Rojas con breves pero
significativas palabras, haciendo notar la
importancia de cursos extracurriculares que,
ademas de enriquecerlos, coadyuvan a consolidar
la preparacion y formacion de futuros
investigadores, felicité a los asistentes y agradecio
al profesor Lopez por su magnifica labor docente.
Se hizo entrega de los certificados. La ceremonia
concluy¢  con un nutrido aplauso brindado al
profesor y a los alumnos.

Los alumnos comentaron la excelente calidad del
curso, en que gozaron y aprendieron una nueva
técnica espectroscopica que les sera util para la
caracterizacion de propiedades de transporte de
sus muestras. Esta caracterizacion fundamentara
su trabajo de tesis de maestria o doctorado.
También comentaron la satisfaccion de haber
tomado el curso en un ambiente amable y cordial,
en el que discutieron ampliamente los conceptos
involucrados, detalles de la técnica y tuvieron la
oportunidad de aclarar sus dudas.

Algunos alumnos que contaban con mediciones
pudieron analizarlas y discutir la interpretacion e
implicaciones de los resultados con el profesor.
Propusieron realizar un Taller Experimental
proximamente, en el que podran analizar sus
propios experimentos. #
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Efecto bactericida de fibras complejas de nanoparticulas de plata

I A Medina Cervantes®, M. C. Maciel Arreola”, G. Alonso-Nifez"
“CNyN, UNAM, Ensenada.
*Facultad de Ingenierfa Quimica, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
andres{iens. coyTLUnam.mx, memaciel{@ens.ciyn unant.mx, galonso/dens.cym.unarm. mx

n el CNyN en conjunto con la Facultad de Ingenieria

Ouimica de la Universidad Michoacana hemos estado

trabajando en un proceso para sintetizar fibras
complejas de nanoparticulas de plata en un medio acuoso
utilizando NaS0: como agente reductor a partir del complejo
Ag(CN) (Figura 1). Estas fibras se usaron para determinar su
efecto bactericida en dos tipos de bactenias: Lactohacillus
Casel Shirota v E. Coli. Para llevar a cabo lo anterior, se
obtuvieron las curvas de crecimiento utilizando el medio de
cultivo adecuado para cada bacteria con v sin la presencia de las
fibras complejas de nanoparticulas de plata, con la finalidad de
cuantificar su efecto bactericida utilizando la espectroscopia
Uv-Vis.

incrementa el drea superficial mejorande la eficiencia
antibacteriana contra diversos organismos patogenos (Shigella
Boyelii, Safmonella Arizona, Pseudomonas Aeruginosa). En el
area de higiene se utilizan en desinfectantes de grado militar, en
los aviones para combatir el problema del SARS (sindrome
respiratorio agudo severo) a base de nanoemulsiones.

Un gran caso de interés es el vaso Lycurgus, creado por los
romanos en el siglo IV D.C, que quizas por accidente contenia
nanoparticulas. Este vaso ain se muestra en exhibicion en el
Museo Britanico y tiene una caracteristica muy interesante: su
color es verde si la luz con la que se observa es reflejada, v
cambia arojosi la luz es transmitida a través de €l (Figura 2).

De acuerdo con el nimero de dimensiones que se encuentren
en el régimen nanométrico, los nano-materiales se pueden
clasificar en cuatro tipos: dimension cero (las tres dimensiones
se ubican en el régimen nanométrico), una dimension (tienen
solo una dimension en el régimen nanométrico como son
nanotubos v nanorods), dos dimensiones (tamafio indefinido
como son peliculas delgadas) y tres dimensiones (solidos
tridimensionales formados por unidades nanomeétricas).

Aungue el interés por el estudio de los nanomateriales surgio
con gran fuerza en las ultimas décadas, siempre han existido.
Algunos ejemplos son las particulas de humo y las
nanoparticulas dentro de las bacterias. Por ejemplo, en
medicina se utilizan gasas para quemaduras serias o heridas
cronicas. Estas gasas se encuentran recubiertas de
nanoparticulas de plata que en forma de nanoparticulas

MNuestros resultados han mostrado que el efecto bactericida de
las fibras dopadas de nanoparticulas de plata inhibe el
crecimiento de las bacterias Casei Shiroia v £ Coli enun 100
%o. Ademas, se llevd a cabo el estudio del efecto bactericida del
polimero Ag(CN) sin doparse con nanoparticulas de plata. El
resultado de este andlisis fue que el polimero inhibié el
crecimiento de la bacteria E. Coli en un 100%, pero no tuvo
efecto apreciable en la bacteria Casel Shirota. Esto nos indico
que la eficacia del efecto bactericida depende de la naturaleza
de la bacteria sobre la que actia.

Finalmente, nuestra investigacion ha mostrado que las fibras
dopadas de nanoparticulas de plata tienen un efecto
bactericida, el cual es comparable con el efecto de
nanoparticulas de plata sintetizadas mediante diversos
métodos reportados por distintos autores.#
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;Qué es un capacitor y cOmo almacena energia?

Perla J. Pérez-Diaz', Yasmin Esqueda-Barron®, Daniella E. Pacheco Catalin’, Ana Karina Cuentas Gallegos®
vesqueda(@ens.cnyn.unam.mx, pperezdiaz01(m'email.com, dpacheco(m'cicy.mx, akeg{@ens.cnyn.unam.mx
'Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan
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05 capacitores también conocidos

como condensadores son de gran

utilidad en aplicaciones de almacena-
miento de energia en microelectronica.
Comencemos explicando que un capacitor es
un dispositivo que se construye hédsicamente
de dos placas metalicas, una frente de ofra v
separadas entre si por un material no
conductor (Figura a). El tamario de las placas v
la separacion entre ellas estd asociado a la
cantidad de carga (exceso o falta de electrones)
que pueden almacenar. El tipo de matenal
dieléctrico que separa las placas v actiia como
aislante puede ser de poliéster, polipropileno,
papel, oxados metalicos no conductores, etc.

Para que este dispositivo fincione, primero
debe cargarse. Esto se consigue al conectar
una de las placas del capacitor a la terminal
positiva de una fuente de voltaje v la ofra placa
a la terminal negativa. Sin embargo, existen
capacitores en los cuales esta conexion se
puede realizar de manera indistinta, como los
capacitores ceramicos. Ademas, hay
capacitores electroliicos que en su exterior
tienen marcada la terminal negativa, la cual se
conecta a la terminal andloga de la fuente de
voltaje.

Una vez que la fuente de voltaje es conectada

a las terminales de cualquier capacitor
mencionado, el dispositive comenzara a
cargarse. Fs decir, las cargas positivas se
desplazan a la placa conectada a la terminal
negativa, mientras que los electrones (cargas
negativas) son atraidos hacia la placa
conectada a la terminal positiva, Despuds de
un tiempo, el movinuento de cargas se detiene,
y cada placa adquiere una carga de igual
magnitud, pero con signo opuesto. Lo
extraordinario de este dispositivo, es que, al
retirar la fuente de voltaje las placas
permanecen cargadas, fendmeno que ocure
debido a la atraccion electrostatica. De esta
manera, €l capacitor almacena energia en
fiorma de carga elécirica y se mantiene cargado
debido al material aislante entre las placas que
impide el movimiento de cargas entre ellas.

Para poder ufilizar la energia almacenada, es
necesario conectar en las terminales del
capacitor el dispositivo que se desea ufilizar
para que pueda liberarse la carga produciendo
una comente que circulard por el dispositivo
de mnterés. Cada capacitor fiene asociado un
valor en unidades de Faradios que nos indica
el valor de la capacitancia. Este término es
utilizado para determinar la cantidad de carga
que puede almacenar Es muy importante
revisar el voltaje que debe aplicarse al

capacitor, como se aprecia en la Figua b, para
poder ser utilizado de manera optima. En el
caso de los capacitores electroliticos una
conexion emonea de sus terminales tiende a
sobrecalentarlo, danarlo v en algunas ocasiones
explotan, por lo que debe tenerse cuidado al
utlizarse.

Es muy importante mencionar que este tipo de
tecnologia estda lejos de reemplazar a
dispositivos de almacenamiento de larga
duracion debido a su tamano v al orden de
magnitud que oscila de pico (x10'%) a micro
(x10*) Faradios. Sin embargo, tiene la
capacidad de carparse vy descargarse con gran
rapidez, esto permite liberar la energia en un
tiermpo muy corto. Por ello, sus aplicaciones
mas comunes son electromicas, circuitos de
ajuste, aplicaciones de filtro, supresion de ruido
(energético), aplicaciones de acoplamiento v
almacenamiento, entre muchas otras
aplicaciones que requieren de una transferencia
rdpida de energia en intervalos muy cortos de
tierpo.

Este es el principio que nos ayuda a entender el
almacenamiento de energia v este dispositivo
fue vital para el desamollo de dispositivos con
mayor almacenamiento entre los que se
encuentran las baterias v los supercapacitores. #
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Modelos educativos de elementos de maquinas
mediante impresion 3D

Manuel Alejandro Femindez Morene', Galvin Hemndndez Oswaldo', Rubén D. Cadena Nava®, Maria Teresa Martinez Martinez,
'Licenciatura en Nanotecnologfa CNyN-UNAM, *Departamento de Bionanotecnologia CNyN-UNAM.
leresamm{iens. coyn,unarm.my

no de los principales problemas a los que se enfrentan

los docentes, en algunos temas de caracter abstracto,

es la falta de actividades integradoras de caricter
practico que complementen ¥ ayvuden a un mejor
entendimiento de dichos temas.

En el caso concreto de temas relacionados con elementos de
maquinas, la forma tradicional de abordar estos es mediante el
analisis teorico, que podemos encontrar en libros
especializados de ingenieria. Con el objetivo de solucionar este
problema se implementd en el curso de “Taller de Disefio " que
se imparte en la Licenciatura en Nanotecnologia de la UNAM,
una actividad integradora en la cual los alumnos aplicaron sus
conocimientos teoricos de elementos de maquinas v de disefio
mecanico adquiridos durante el curso, complementindolos
mediante la impresion 3D de mecanismos. Es importante
destacar que la impresion 3D va se ha integrado en diversos
proyectos de investigacion y entornos de laboratorio [ 1 ].

El presente articulo resefia las actividades efectuadas durante la
actividad integradora. Los alumnos realizaron calculos
tedricos de los diferentes elementos de méiquinas tales como
levas, mecanismos de 4 barras, engranes, entre otros.
Posteriormente, disefiaron diferentes mecanismos en el
software SolidWorks® para luego imprimirlos en una
impresora 3D marca Qidi X-plus. Una vez impresos, se
realizaron los ensambles fisicos v se verifico la funcionalidad
de los mecanismos.

A continuacion, se describiran los calculos y procedimientos
implementados para un mecanismo de cuatro barras. El
mecanismo de cuatro barras es un dispositivo mecanico
compuesto por cuatro eslabones interconectados que forman
una configuracion cerrada. Este mecanismo tiene un solo grado
de libertad v de acuerdo con el criterio de Grashot, existen
diferentes categorias dependiendo de la longitud de los
eslabones v del eslabon motriz que son: Doble manivela,
manivela-balancin, doble balancin, punto de cambio y triple
balancin [2].

El mecanismo que se disefio es un mecanismo basado en una
maquina eliptica para hacer ejercicio, que es un Mecanisme
manivela-balancin. Brevemente explicaremos nuestro analisis
de movilidad, el disefio y la impresion.

La movilidad del mecanismo se determing utilizando la
siguiente ecuacion

M=3(n-1}-2jp-jn

M=3(4-1)-2(4)-(0)= 1, grado de libertad

Donde # es el nimero de eslabones, jp es el nimero total de
unicnes principales (pernos o correderas) y Jhes el nimero total

de uniones de orden superior (levas o engranes).

El disefio de las partes que componen el mecanismo se realizo
en SolidWorks. La figura 1, muestra las diferentes vistas del
mecanismo.

1L
b

o a

Las partes del mecanismo fueron impresas v ensambladas
fisicamente para verificar la funcionalidad del prototipo. La
figura 2, muestra las imigenes del mecanismo impreso, donde
se indican los diferentes dngulos que se consideraron como
referencia para realizar los cilculos de posicion, velocidad y
aceleracion del mecanismo.

Figura 2.

Figura 1. Vistas de la eliptica,
a) frontal,
b) lateral derecha,

¢} superior y d) isométrica.

A Eliptica en su posicion original,
B) dngulo 2,
C) angulos 3 y B,

D) angulo v

La implementacion de actividades practicas integradoras es
una estrategia efectiva para abordar temas abstractos en la
educacion. Enla Licenciatura en Nanotecnologia de la UNAM,
los alumnos aplicaron sus conocimientos tedricos de
elementos de maquinas y disefio mecinico en el disefo de
mecanismos utilizando SolidWorks v lo complementaron
haciendo uso de una impresora 3D, Esta experiencia mejoro la
comprension tedrica, desarrolls habilidades practicas y resaltd
el valor de la importancia del disefio y la impresion 3D en la
educacion. En resumen, esta actividad permitio a los alumnos
aplicar sus conocimientos y desarrollar habilidades relevantes
que son de gran importancia en ingenieria. #

Agradecimientos a la UNAM por el apoyo recibido mediante
el proyecto PAPIME PE105522.
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TOI-700 e,
Otro planeta habitable

Diego Gonzalez Buitrago
dgonzalezi@astro.unam.mx
Instituto de Astronomia, UNAM

El planeta del tamafio de la Tierra recién descubierto TOI 700 ¢ orbita dentro de la zona habitable

de su estrella en esta ilustracion. Su hermano del tamaiio de la Tierra. TOI 700 d. se puede ver en la distancia.

(Créditos: https://svs.gsfc.nasa.gov/14264 )

a busqueda de planetas fuera de nuestro sistema solar ha

sido uno de los mayores desafios de la astronomia

moderna. En enero de 2020, la NASA anuncio el

rimiento de un nuevo planeta potencialmente habitable,
ubicado en el sistema estelar TOI-700, el cual esta ubicado a
unos 101.5 afios luz de distancia en la constelacion de Dorado.
La estrella TOI-700 es una enana roja, mucho mas pequena y
mas fria que el sol. Los planetas que orbitan alrededor de estas
estrellas se caracterizan por ser faciles de detectar debido a que
la pequena cantidad de luz que emite su estrella central, hace
mas facil su estudio.
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El descubrimiento de TOI-700 fue realizado utilizando el
telescopio espacial TESS (Transiting Exoplanet Survey
Satellite) de la N TESS es un telescopio espacial disefiado
especificamente para buscar planetas en transito alrededor de
estrellas cercanas. Cuando un planeta pasa por delante de su
estrella, bloquea una pequena cantidad de su luz, lo que se
puede detectar desde la Tierra. Esta técnica se conoce como el
método de transito y ha sido muy efectiva para descubrir
planetas similares a la Tierra. TOI-700 d es uno de los cuatro
planetas que orbitan alrededor de la estrella )0. Es el
planeta mas externo del sistema y esta ubicado en la zona



habitable de la estrella. Esto significa que su
temperatura superficial podria permitir la presencia de
agua liquida, un requisito esencial para la vida tal como
la conocemos. Este interesante planeta tiene un tamaiio
similar al de la Tierra vy tarda alrededor de 37 dias en
completar una orbita alrededor de su estrella. Estos
factores lo convierten en uno de los pocos planetas
similares a la Tierra que se han descubierto hasta ahora
y representa una importante oportunidad para estudiar
planetas potencialmente habitables fuera de nuestro
sistema solar.

Pero recientemente, este aiio, se descubrio TOL-700 e,
un segundo planeta de tamario similar a la Tierra en la
zona habitable de la misma estrella[l]. Esto es
particularmente interesante, ya que la estrella TOI-700
es relativamente estable v no emite grandes cantidades
de radiacion dafiina, lo que aumenta las posibilidades
de que la vida se haya desarrollado en la superficie de
alguno de estos dos planetas, TOI-T00 d, o TOI-700 e.
Sin embargo, atn se necesitan estudios adicionales
para determinar si los planetas tienen una atmosfera y
sl esta es adecuada para la vida. La atmosfera es
esencial para proteger la superficie del planeta de la
radiacion y mantener una temperatura adecuada para la
vida. También es posible que dichos planetas estén
cubiertos de océanos o desiertos aridos, lo que tendria
un impacto significativo en su habitabilidad. Ademas
nos proporciona una oportunidad para explorar la
habitabilidad de planetas que rodean estrellas enanas
rojas, que son la mayoria de las estrellas en nuestra
galaxia. Los planetas que orbitan en tormo a estas
estrellas fienen algunas caracteristicas diferentes a los
planetas que orbitan alrededor de estrellas mas
grandes, como el sol. En general, las estrellas enanas
rojas son mas activas y emiten mas radiacion de alta
energia que las estrellas mas grandes. Esta radiacion
puede tener un impacto significative en la
habitabilidad de los planetas cercanos. El descubri-
miento del nuevo planeta TOI-700 e representa un
importante paso adelante en la biisqueda de vida fuera
de nuestro sistema solar. Aungue ain quedan muchas
preguntas por responder, su ubicacion en la zona
habitable de una enana roja estable lo convierte en un
objetivo mas de gran interés para futuras misiones de
exploracion espacial. #

Referencias.
I. Gilbert, E.A., 2023, ApIL, 944, 35.

Instituto de
Astronomia

El Centro de Nanociencia y Nanotecnologia -UNAM
registro la solicitud de patentes 25 en su historia
Daniel Barron Pastor

Coordinador de Vinculacion CNyN-UNAM
barronfgens.cnyn.unam.mx

El 25 de mayo de 2023, el CNyN tramito la solicitud de patente
numero 25 en su historia. Fue titulada “Compuesto estrogénico
conjugado mitodirigido y su método de obtencion™, registrada ante el
IMPI {Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial ) en cotitularidad
del CICESE y laUNAM, con la participacion de los inventores: Dra.
Carolina Alvarez Delgado del CICESE, la Dra. Kanchan Chauhan y
el Dr. Rafael Vazquez Duhalt del CNyN-UNAM. Ademas de ellos,
en el proceso de evaluacion de la materia a patentar, estudio del
estado de la técnica, redaccion de patente y el tramite de la solicitud
ante el IMPI participaron la Dra. L. Noemi Sanchez C. y el Mtro.
Oscar A. Rivas Salas del CICESE con el apoyo del MIIA/MSTC
Daniel Barron Pastor de la Coordinacion de Vinculacion del CNyN.

Cabe recordar que la primera solicitud de patente registrada por el
CMNyN fue hecha en 2010 ¥ en trece afios se ha logrado registrar al
menos una solicitud de patente, exceptoen 2011 v 2020, mientras que
en 2022 se registro el maximo de patentes en un aito con 4 solicitudes.
De las 25 solicitudes de patente registradas se han concedido 9 de
ellas (figura 1) v los Inventores mas prolificos del CNyN son:

Investigador Solicitudes de Patentes Concedidas
palentes

Dra. Nina 9 2

Bogdanchikova

Dr. Rafael Vizquez 4 2

Duhalt

Dr. Sergio fuentes 3 2

Moyado

Dr. Rubén Dario 4 1

Cadena Nava

Otros 5 2
Total 15 9

Solicitudes v patentes concedidas por afio de solicitud del
Centro de Nanociencias v Nanotecnologia - UNAM.
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radlclonahnmte, la edueaclon en ] México se enfoca en

la ensefianza de eqweptos yensu hplwaclén tedrica. A -

‘a,‘ A veces también incluye la derivacién de formulas o
* resultados conocidos. Sin embargo, en una gran variedad de

 empleos se requiere tener habilidades "fuiertes" de innovacién

Y construccion y "suaves" de planeacién y administracion de
proyectos, que en general son poco desarrolladas a través de la
educacion tradicional. Por otro lado, los jovenes se enfrentan a
problemas cada vez mas complejos, como lo son el
calentamiento global, la escasez de recursos y la conquista del
espacio. A la par que madura nuestro sistema educativo, es
importante llevar a cabo concursos de desarrollo tecnologico
que complementen la formacion académica de los estudiantes.
El primer concurso nacional de rovers lunares nivel
licenciatura, “Hacia una Base Lunar (HUBL)" y los dos talleres
de entrenamiento asociados previos al concurso, constituyeron
un esfuerzo por ofrecer una oportunidad a centenares de
estudiantes para complementar su educacion y fomentar su
interés por el desarrollo cientifico y tecnoldgico enfocado al
espacio, con aplicaciones terrestres. Dicho concurso, cuya final
tuvo lugar en el Instituto Tecnolégico de Ensenada, B. C. en
febrero de 2020, fue impulsado por la UNAM y el CONACyT.
Sin embargo, su disefio, financiacion y desarrollo conto con el
apoyo de instituciones nacionales y extranjeras. El concurso
consistio en la construccion de un rover que pudiera recolectar
rocas en un terreno simulado lunar, el cual era manipulado
desde un cuarto de control sin vista directa al terreno.

En HUBL, los estudiantes usaron matematicas aplicadas para
resolver problemas complejos a los que se enfrentaron durante
el disefio y construccion de su rover. Adquirieron habilidades
relacionadas con la programacion y codificacion, y de
integracion de software, hardware y varios dispositivos
electronicos. Ademas, adquirieron habilidades blandas como
la planeacion y gestion de proyectos. Finalmente, se
enfrentaron al proceso de construir, probar, fallar y rectificar

e - de-desarrollo tecnolc

o Emasofia Carolina Garcia, Aida l@m :
. 3 i IA-UNAM, Ensenada
. m & carolinagarci a

destacar es que la ¢
laSIdenndndesde

lidades fueron fund;
estudiantes tuvieran éxito en la etapa
obtencion de su licenciatura. a

En este articulo, cinco estudiantes nos platican sus
experiencias. Se trata de los licenciados en nanotecnologia,
Roman Emiliano Mandujano Gonzilez, Robert Serrano
Kobylyansky y Jorge Esteban Bolio Martinez; ingenieria en
robética y mecatronica, Jests Francisco Villasenor Correa; e
ingenieria aeroespacial, Emasofia Carolina Garcia Zamora;
quienes son egresados de las Universidades Autonomas,
Nacional de México, de Zacatecas y de Baja California.

“Yo [REMG] soy originario de Orizaba, Veracruz. Pero vivi
toda mi vida en Ciudad del Carmen, Campeche. Algo que me
gustaria compartir ahora que tengo espacio, es que Campeche
tristemente es conocido porque tiene un nivel de educacion
muy bajo. Me siento orgulloso de decir que he llegado lejos a
pesar de esto. Creo que el hacer concursos en nuestro pais y
promover que la gente talentosa tenga oportunidades fomenta
que los jévenes se vuelvan personas sobresalientes. Y la mejor
parte, que descubran que son unos diamantes en bruto en
cuestion de talento"

JFVC dice: *Yo habia visto todos estos temas en la universidad,
pero no tenia nada que ver con lo que es trabajar y hacer ya en
un proyecto real, aplicar los conocimientos y hacerlo
funcionar. Dentro del aula jamas hubiera aprendido todo lo que
conlleva integrar o lo que implica usar lo que te ensefian en las
clasesenlavidareal ™
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Escuchar sus cxpencgmasse con\amg_ en una
y perspccmas Intcrc consejos S0

éxitos y fracasos con los demas panmmntes nos ayudo a
aplender de los errores de los demas y evitar cometer los
mismos en algin futuro. Un aspecto que me gusto de la
competencia es qué me dejé muy en claro que no.eéxisten las
carreras de hombres 0 mujeres, sino de perseguir pasiones y
despertar curiosidades.

JEBM comenta: "Esta competencia nacional me dio las
habilidades de planeacion, ya que esta competencia durd un
aio; de comunicacion; aprendi como solicitar patrocinios;
como administrar los recurso economico; adquiri pensamiento
critico, escuchan activa y adaptacion al cambio."

RSK menciono: "HUBL, aprendi, como administrar un
proyecto con muchos sistemas complejos, antes, solo resolvia
problemas individuales, ahora conoci lo que realmente es
trabajar e integrar todo a un proyecto. Me enseiio que un
ingeniero no solo trabaja con nimeros y cdlculos, debemos
saber coordinar, redactar, negociar, administrar tareas pero
sobre todo, saber trabajar en equipo, delegar responsabili-
dades, me enseiio aserun lider".

Tres aiios después del concurso, algunos de los participantes
nos contaron qué hacen y a qué se dedican ahora. “[REMG] Ful
aceptada en el programa de maestria en ingenieria mecanica en
La Escuela Politécnica Federal de Lausana, Suiza. A largo
plazo, espero desarrollar mas proyectos en ingenieria.
Definitivamente crear tecnologias y hacer avanzar la ciencia
son cosas que me llaman mucho la atencion. Jamas lo hubiera
descubierto sin la competencia HUBL”.

y todo | :
med&pertowtapesxénporlosmbotsylas : g
"ECGZ "estoy tan contenta de saber que fui seleccionada para
trabajar en la Agencia Espacial Europea en el puesto de
Ingenieria en misiones y operaciones de naves espaciales, lo
que mas me da orgullo es saber que mi primer competencia
nacional HUBL fue el impulsor para adentrarme en las ciencias
espaciales y no soltarlas, lo que me llevo es la experiencia, las
amistades y conexiones que hice "JEBM". Estancia de
investigacion en la universidad de Kaust en Arabia Saudita en
nanodiapositivos, lo mejor es que aplico muchisimo lo que
aprendi sobre planeacion y coordinacion de un proyecto de
ingenieria y la metodologia de investigacion que los
catedraticos de NASA y centros e instituciones de
investigacion de México nos ensefiaron "RSK ". Después de
llevar a cabo esta competencia y las habilidades que me dio, Ya
fue registrada en mi curriculum vitae. asi mismo los
Reclutadores de Silicon Valley de Tesla, de Meta y Google
voltearon a verme y me aceptaron para llevar a cabo un
internship.  Actualmente acabo de salir de la carrera y
Qualcomm me present6 oferta de trabajo en Irlanda por esa
combinacion tan poco comtn que tengo de la programacion,
robotica y nanotecnologia."

Para concluir, ECGZ nos dice: "Seguro hay mas historias
sobresalientes de todos los participantes y es por eso que este
tipo de concursos son realmente importantes”. #

Agostode 2023 No.45 Qaceta 13
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De “Naves Nodrizas” e

n los primeros meses del afio circularon noticlas como:

“Una nave nodriza extraterrestre envia sondas a la Tierra™

o “El Pentigono dice que nave nodriza extraterrestre
podria estar en nuestro sistema solar”. En este articulo no
buscamos enfatizar la falsedad de las “noticias™, queremos
aclarar como es que esta informacion surgio v cudl es la parte
cientifica de esta.

Un tema que nos apasiona a la gran mayoria, y que sigue siendo
una pregunta abierta para la ciencia, es la existencia de vida fuera
de nuestro planeta. La ciencia que estudia la posibilidad de vida
extraterrestre se llama astrobiologia. Sin embargo, hasta el
momento, no se ha reportado ninguna evidencia contundente de
la existencia de vida de ningin tipo fuera de la Tierra. En el
Sistema Solar la bisqueda de vida ha sido extensiva, pero falta
mucha investigacion para lograr encontrar, por lo menos, vida
microblana. Se especula que algunas lunas de los planetas
gigantes pudieran tener condiciones propicias para mantener
agua liquida y por lo tanto la posibilidad de albergar vida similar
a la que existe en la Tierra en la cercania de los volcanes
submarinos.

Muestra galaxia, contiene clen mil millones de estrellas y
extrapolando el niimero de exoplanetas descubiertos, sabemos
que el numero de planetas orbitando otras estrellas es al menos
del doble. Por lo tanto, es muy logico pensar que en algin lugar
fuera de nuestro planeta existe la vida, el gran problema es que no
hemos descubierto donde estd. Es normal que nuestra
imaginacion vuele elucubrando posibles escenarios de
encuentros con extraterresires avanzados tecnologicamente, que
incluso pueden representar un riesgo para nuestra existencia, lo
cual siempre se vio solo como ficeion. Hace un par de afios la
ciencla comenzo a tomar en consideracion la fisica detras de los
objetos popularmente conocidos como OVNIS, hasta las siglas

en inglés cambiaron de UFQ a UAP (fendomeno aéreo no

fraterrestres

identificado), ya no son objetos sino fendmenos. Incluse algunos
gobiemos en el mundo aceptan que el fendmeno es real, pero
nadie afirma que sean extraterrestres. En este contexto algunos
cientificos han niciado estudios donde se analiza como podrian
explicarse algunos de estos fendmenos aéreos a partir de la fisica
UE CONOCEMOS.

Lo que dio inicio a la “noticia™ que nos ocupa es un borrador del
investigador Abraham Avi Loeb: Physical Constraints on
unidentified aerial phenomena (restricciones fisicas para los
fenomenos aéreos no identificados)[1]. En dicho estudio se
analizan las restricciones de vuelo y detectabilidad de objetos
que pudieran venir del espacio exterior, en base a la fisica
estandar. En general se limitan las velocidades y aceleraciones
que pueden tener los objetos para entrar en la atmosfera terrestre.
Y hace una consideracion sobre la posibilidad de que objetos
interestelares como Oumuamua (ver figura) sean naves nodrizas
que después despliegan pequenias sondas para explorar planetas
como la Tierra. La peculiar forma del asteroide ayuda a
alimentar la idea de tecnologia extraterrestre. Pero en el estudio
solo se especula con la posibilidad de que estos artefactos sean
producto de una tecnologia avanzada desconocida para
nosotros. Al final todo se reduce a hipotesis y especulaciones,
pero es interesante como Loeb desarrolla el tema con absoluta
seriedad, proponiendo ideas en la detectabilidad de estos
fenomenos.

Es importante que los cientificos ya se atreven a hablar
abiertamente sobre el fenomeno, y esto ha despertado interés
para estudiarlo. Pero atin no hay evidencia de la existencia de
vida fuera de la Tierra, ni microbiana ni inteligente. Por lo pronto
es tan solo una posibilidad, que sin duda ayudaria a explicar
muchas cosas que desconocemos, pero sigue siendo eso, una
posibilidad. #

Referencias. 1.- hitps:/ilweb.cfa.harvard.edu/~loeb/LK1. pdf
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Estrellas jovenes en llamas: Las fulguraciones estelares
en estrellas T Tauri

M. Batista', J. Hernandez?, ;. Pinzon'
Observatorio Astrondmico de la Universidad Nacional de Colombia. Bogota, Colombia.
*[A-UNAM. Ensenada, Mexico.

TiTga [das]

Fulguracion

| Sol, como todas las estrellas, ademas de emitir

radiacion electromagnética desde su superficie,

también tiene un campo magnético que surge desde su
interior. Mientras mas intenso sea ese campo magnetico v
tenga mas reconfiguraciones de sus lineas, mayor serd la
probabilidad de que emita fulguraciones, las cuales se
reconocen como intensas y subitas emisiones de radiacion
electromagnética causadas por la liberacion de energia (ver
panel izquierdo de la figura 1). El campo magnético del Sol es
aproximadamente el doble del de la Tierra en promedio. Sin
embargo, ¢l campo magnético de las estrellas mas jovenes
puede ser miles de veces mayor que el del Sol, asi que en
principio se puede inferir que deben generar fulguraciones mas
frecuentes y mas energéticas que las de nuestra estrella central.

Una familia de estrellas jovenes son las T Taurl. Ellas cuentan
con masas comparables con la del Sol o menores ¥ son tan
jovenes que no han comenzado a transformar hidrégeno en
helio en su nicleo. Una caracteristica tipica de ellas, es que en
sus primeros millones de afios tienden a tener discos donde se
forman los planetas. Ya que las T Tauri son tan activas, una de
las preguntas vigentes es como los planetas nacientes pueden
estar significativamente afectados por las fulguraciones que
ellas emiten.

Ya que las fulguraciones son eventos fortuitos, su deteccion v
estudio requieren un esfuerzo observacional que implica un
registro continuo del brillo de las estrellas durante un largo
periodo de tiempo. Actualmente, uno de los sondeos de cielo
que brinda la informacion necesaria para hacer este tipo de
estudios de fulguraciones estelares es TESS (Transit Exoplanet
Survey Satellite). Por medio de este satélite se observan
diferentes sectores del cielo durante 27 dias consecutivos,
registrando el brillo de las estrellas en el optico a diferentes
cadencias: 2, 10 y 30 minutos. En muy selectos casos hacen
observaciones cada 20 segundos.

Aunque inicialmente las observaciones de TESS estaban
enfocadas en buscar exoplanetas por el metodo del transito, las
altas cadencias de observacion permiten encontrar sefiales en
las curvas de luz que asociamos con fulguraciones. En el lado
derecho de la figura | se muestra la curva de luz de una estrella
T Tauri tomada con el satélite TESS. Con la flecha roja se
muestra una fulguracion que produce un incremento sibito del
brillo aparente de la estrella durante aproximadamente 38
minutos. En el lado izquierdo, una imagen del Sol tomada por
¢l Observatorio SDO (Solar Dynamic Observatory) de NASA
donde se senala con la flecha blanca una fulguracion en su
superficie. Este tipo de investigacion nos proporciona
informacion 0til sobre la generacion v evolucion temprana de
los campos magnéticos de las estrellas.

Como parte de la colaboracion “Actividad y Rotacion de
Ohbjetos Estelares Jovenes { ARY SO, por sus siglas en inglés)”,
el cual incluye a investigadores y estudiantes del Instituto de
Astronomia de la UNAM (sede Ensenada) y de la Universidad
Macional de Colombia { Bogota, Colombia), se estd finalizando
un provecto doctoral en el que se desarrolld una herramienta
para la identificacion automatica v el estudio de fulguraciones
en las curvas de luz TESS para 346 estrellas T Tauri de la region
de Tauro. Dentro de la caracterizacion de las fulguraciones esta
la determinacion de la forma, duracion, energia y luminosidad
emitidas, lo cual nos permitira ampliar nuestro conocimiento
sobre los campos magnéticos de las estrellas jovenes y su
relacion con la tasa de generacion de fulguraciones. #

Nota:

[17 El SDO capturd esta imagen de una llamarada solar de clase
X2.0 que estallé en el lado mferior derecho del Sol el 27 de octubre
de 2014, La imagen muestra una combinacion de luz ultravioleta
en longitudes de onda de 131 y 171 Angstroms. NASA/SDO.

(https://www.nasa.gov/content'goddard/sdo-observes-more-fares-
erupting-from-giant-sunspot/).
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Nanitos de la Licenciatura en Nanotecnologia de la UNAM
Ganadores por partida doble en la Competencia Nacional ENACTUS 2023

Maria de Lourdes Serrato de la Cruz
CNyN-UNAM
pa_lourdes(@ens.cnyn.unam.mx

os dia I8 y 19 de junio de 2023 en el Centro

Expositor CitiBanamex, de la Ciudad de México,

se llevo a cabo la Competencia Nacional de
Enactus 2023, en el que nuestro HUB ENACTUS
CNyN-UNAM participé con una propuesta de
Emprendimiento Social de Base Cientifica y
Tecnologica.

Sign Specs : Gafas inteligentes para personas con
discapacidad visual que brindan asistencia de
navegacion en tiempo real utilizando sensores de
proximidad y procesamiento de imagenes, que les
permite reconocer el estado de los semaforos, objetos a
proximidad y navegar de manera independiente en su
entorno.

Integrado por: Héctor Huidobro, Eibar Ortiz, Santiago
Trnana y Mauricio Trejo, estudiantes de 6to. semestre.

Asesores cientificos: Dr. Juan Aguila, Dr. Eduardo
Murillo y M.C Aritz Barrondo, Asesora
Emprendimiento y GPS ENACTUS HUB CNyN-
UNAM: Mtra. Lourdes Serrato

Resultando ganador de dos reconocimientos:

ler. Lugarenlaliga Mectoractus

Finalista de la Competencia Ford C3, en la cual la
compainia lanzé el reto Ford College Community
Challenge, enfocado a la movilidad para ciudades
sostenibles.

En el marco del evento se realizaron platicas de
capacitacion sobre temas de emprendimiento y un
hackaton, a las cuales también asistieron algunos
Enacters de nuestra universidad: Leonardo Arias
Exparza, Pilar Alexia Castillo Camacho, Ernesto Martin
Castro Legorreta, Hugo Gonzalo Ceja Pérez, Alessandra
Herndndez Moyo, Valeri Monserrat Lopez, Diana
SanchezRamirez. #

“MUCHAS FELICIDADES
al equipo Sign Specs, a sus asesores y a

todos los integrantes del equipo HUB
ENACTUS CNyN-UNAM”.

iGoya, Goya, Cachin, Cachun, Ra, Ra, Cachun, Cachiin, Ra, Ra, Universidad!
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Nanociencia computacional: una alternativa hacia
la mejora en la eficiencia de los farmacos.
Parte II.

Carmen Martinez del Sobral Sinitsynad Christian A. Celayab, Daniel G. Araiza® Miguel Reina?
mreinaf@quimica. unam.mx

n el numero anterior de la Gaceta discutimos

brevemente las ventajas de la nanociencia

computacional para estudiar y predecir el comporta-
miento de sistemas a escala nanométrica y se presentd el
estudio tedrico de la adsorcion de la procarbazina (pro), en
particular en el sistema nanoestructurado BN [1,2]. Con esto
en mente, y tras haber obtenido las geometrias optimizadas de
los sistemas adsorbidos, éstas fueron agrupadas de acuerdo con
el modo de adsorcion (Ver Gaceta 44, Esquema 1, Parte I) y
luego jerarquizadas con respecto a su energia electronica total
(AE, keal/mol). Se tomaron en cuenta anicamente los sistemas
mas estables para determinar el tipo de adsorcion mediante el
computo de la diferencia de la energia libre de Gibbs segiin la
siguiente ecuacion:

pro + Bi:Ni — pTlJ-BDNu
AG= Gipm-li._-N._-l - {Gpm‘l’ GISl_'."\u]

Donde Gpro es la energia libre de Gibbs de la procarbazina,
Geowi: €5 la energia libre de Gibbs del sistema BN y
finalmente Gipro-n.ni €5 1a energia libre de Gibbs del sistema
adsorbido.

En la Figura | se presentan las interacciones mas favorecidas
para el sistema conjunto pro-Bi:Nia. Los isomeros [ y 11,
presentados en la Figura 1, muestran las interacciones mais
estables. Dado que AE entre estos sistemas es menor a 5
kcal/'mol, ambos pueden coexistir experimentalmente. Los
valores de energia libre de Gibbs asociados con estos isomeros
se encuentran en el intervalo mixto entre fisisorcion y
quimisorcion lo que indica que la adsorcién en ambos casos es
suficientemente fuerte para transportar a la procarbazina y
suficientemente débil para que esta pueda liberarse en la célula
cancerigena.

Figura 1. Diferencia de energia electranica total (AE keal/mol)
entre distintos isémeros y AG de adsorcion (keal‘'mol) para los dos
isameros mas estables (1 y II).

1 i L

Tras haber determinado las interacciones mas favorecidas, se
realizd un andlisis electronico de la procarbazina a partir de los
orbitales moleculares HOMO y LUMO para explicar el
comportamiento observado. Se observa que para todos los
isomeros que presentan un enlace (I, I, IT v IV, Figura 1), el
atomo de boro de la nanoparticula es el que se enlaza con la
procarbazina. A pesar de que este tiene una interaccion
electrofilica con la molécula, la relacion mas estable no ocurre
con el atomo mas electronegativo, el oxigeno, sino con los
dtomos de nitrogeno. Este fendmeno, aun siendo
contraintuitivo, puede explicarse a partir de la Figura 2: s1 se
comparan los 1someros mas estables (I v II) presentados en la
escala, con el orbital molecular HOMO de la procarbazina, se
puede comprobar que las interacciones mds favorecidas de la

procarbazina con el atomo de boro de B.:N.., coinciden.
&

%
s

HOMO

o

LUMO
Figura 3. HOMO y LUMO de la procarbazina

Finalmente, la interaccion entre procarbazina v el sistema
BizNiz se lleva a cabo principalmente entre el atomo de boro del
sistema y los atomos de nitrogeno de la procarbazina. La
adsorcion que se presenta en los dos isémeros mas favorecidos,
se encuentra en el intervalo mixto entre fisisorcion y
quimisorcion, lo que ayuda al transporte de este medicamento. #

Afiliaciones.

a. Departamento de Quimica Inorganica ¥ Nuclear, Facultad de
Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México, 04510 Ciudad
de México, México.

b. Centro de Nanociencias y Nanotecnologia, Universidad Nacional
Autonoma de México, Km 107 Carretera Tijuana-Ensenada,
Ensenada, B.C., C.P. 22800, Meéxico.

c. Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, Universidad Nacional
Autonoma de México, Ciudad de México, C.P. (4510, México.

Referencias

1.- Handbook of Experimental Pharmacology, 1973, 38/2, 1

2.- Mohammed, A., Bayford, R., & Demosthenous, A. (20018). Toward
adaptive deep brain stimulation in Parkinson's disease: a review.
Meurodegenerative disease management, 8(2), 115-136.
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Supercomputo Miztli (Proyvecto: LANCAD-UNAM-DGTIC-410) v Cedric
Reyes Cadena por el soporte técnica.
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El gran eclipse anular de Sol

Maria Hortensia Riesgo Tirado
TA-UNAM, Ensenada
hriesgo(@astro.unam.mx

desde tiempos inmemorables, como muestra tenemos
los registros de sus observaciones que han dejado
antiguas civilizaciones en papiros, piedras y construcciones.

I os eclipses han fascinado v sorprendido a la humanidad

{QUE ES UN ECLIPSE?

La palabra eclipse proviene del griego “ékleipsis™ que significa
“falta, desaparicion o abandono™ y, aungue este vocahlo era
utilizado originalmente para referirse a los desertores de los
ejéreitos griegos, hoy en dia lo utilizamos para sefialar la
ausencia de un cuerpo celeste del cielo: el Sol o la Luna.

Un eclipse sucede cuando un planeta o una luna se interponen
en el camino de la luz del Sol. Desde nuestro planeta, la Tierra,
podemos experimentar dos clases de eclipses: lunares y
solares.

ECLIPSES SOLARES

Un eclipse solar se produce cuando la Luna se interpone entre
el Sol y la Tierra, hloqueando la luz del Sol v provectando su
sombra sobre algin lugar del planeta.

Eltipo de eclipse solar que se observe dependerd de la compleja
danza cosmica entre estos tres cuerpos: el movimiento de la
Tierra alrededor del Sol forma un plano que llamamos ecliptica
v, a su vez, el dio Luna-Tierra tiene sus propias complejidades
v caracteristicas: forman un plano que se encuentra inclinado
aproximadamente 5° respecto a la ecliptica, ademas, la orbita
de la Luna alrededor de nuestro planeta es eliptica, esto
significa que tiene un punto de maximo acercamiento, el
perigen, ¥ un punto de méximo alejamiento, el apogeo. Por
ejemplo, una superluna, es una Luna llena en perigeo, que se
aprecia hasta 1 4% mas grande que en el extremo opuesto.

Para que se produzca un eclipse total de Sol se necesita que los
tres cuerpos celestes estén perfectamente bien alineados pero,
ademds, que la Luna cruce el plano de la ecliptica en fase de
Luna nueva vy a la distancia correcta: muy cerca de su perigeo.

Cuando estos requisitos se cumplen es un momento
espectacular: la Luna cubre completamente el disco solar y
proyecta una sombra sobre algin lugar de la superficie terrestre
vy, por algunos minutos, en ese lugar privilegiado de la Tierra el
cielo se oscurece tanto que parece de noche. A esta sombra la
llamamos umbra y representa la franja de totalidad del eclipse,
que ocupa un area de algunas decenas de kilometros de la
superficie del planeta.

Si la Luna intersecta el plano de la ecliptica en fase de Luna
NuEva pero se encuentra en su punto mas alejado de la Tierra, el
apogeo, entonces en lugar de un eclipse total de Sol tendremos
un eclipse anular de Sol, porgue la Luna no alcanzara a cubrir
completamente el disco solar, dejando un ‘anillo de fuego’
alrededor de ella y proyectando una sombra sobre algin lugar
del planeta que llamamos antumbra. Este tipo de eclipses
suelen ser los de mayor duracion,

Enun eclipse parcial de Sol, la Luna solo cubre parcialmente el
disco solar. Durante este tipo de eclipse el Sol, la Luna y la
Tierra no se encuentran perfectamente bien alineados v la Luna
proyecta sobre la Tierra solo la parte externa de su sombra,
llamada penumbra. Desde nuestra perspectiva, como
observadores, pareciera que la Luna le ha dado un mordisco al
Sol.

Los eclipses, total v anular de Sol, son vistos como eclipses
parciales cuando se observan desde lugares del planeta que
quedan fuera de la umbra v la antumbra, respectivamente, pero
dentro de la penumbra. Estos son los eclipses méds comunes.

iEl préximo 14 de octubre tendremos el privilegio de observar
un eclipse anular de Sol desde el sureste mexicano y en el resto
del pais podremos apreciarlo como un eclipse parcial de Sol! #

Nota: 51 estis interesado en conocer con mayor exactitud las localidades donde se
apreciard este eclipse y el porcentaje de ocultaciin del Sol puedes consultar la
siguiente pdgina hitps:www timeanddate com/eclipse/map2023-octobe-14.
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Programa Interinstitucional para Fortalecer el Ecosistema de Innovacién en
Baja California: Harvard University - UABC - CETyS-Instituto de Astronomia-UNAM
Ramdn Alberto Sanchez Pifta, Karina Lugo Ibarra, Ulysses Moreno Lopez, Mauricio Reyes Ruiz, Erica Lugo Ibarra.
LA-UNAM, Ensenada
elugoddastro.unam. mx

Maciones Unidas es un plan de accion para incrementar la

calidad de vida v la equidad social en poblaciones
globales, ademas de disminuir el cambio climatico y proteger los
ecosistemas naturales y biodiversidad globales [*Z].

I a Agenda 2030 para el Desamollo Sostenible de las

Por ello durante los ltimos nueve aios, la Escuela de Salud
Publica TH. Chan de la Universidad de Harvard, ha desarrollado
¢ implementado un modelo para acelerar ¢l desarrollo y
fortalecer las estructuras de los ecosistemas de Innovacion
alrededor del mundo. A este modelo se le conoce como el
Programa de Fortalecimiento al Ecosistema de Innovacion[*]. EI
Dr. Ramoén Sanchez Piiia, investigador principal y responsable
del programa, define al modelo como un mecanismo de apoyo
para acelerar la evolucion natural de distintos aspectos
comunitarios v leves que apoyan la creacion de nuevas empresas
(startups) de alto impacto con fines de lucro v sociales que
maximicen el desarrollo economico regional. El programa
forma una masa critica de ciudadanos en la comunidad que
colaboran para desarrollar infraestructura de innovacion, apoyar
a los emprendedores, atraer inversionistas de Innovacion
internacionales e informar a los goblemos y tomadores de
decisiones sobre las mejores pricticas y regulaciones para
fomentar la creacion de empresas sostenibles y sociales de alto
impacto, que ayuden a cumplir con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030, al tiempo que crean bienestar en la
comunidad.

p I
CETYS

UNIVERSIDAD

== HARVARD

w SCHOOL OF PUBLIC HEALTH

En México, el programa se ha implementado en colaboracion y
con respaldo de instituciones académicas, centros de
investigacion, sectores productivos v gubernamentales en varios
estados[sge]. Ademds, en otros estados, incluyendo Baja
California, se han diagnosticado los ecosistemas de innovacion

[*]-

Durante el 2022, la Umiversidad de Harvard, la Umversidad
Autonoma de Baja California (UABC), el Centro de Ensefianza
Técnica y Superior (CETyS) v el Instituto de Astronomia UNAM
(IA-UNAM), colaboraron para diagnosticar el Ecosistema de
Innovacion de Baja California usando encuestas en linga entre la
poblacion, vy entrevistas a directivos de clusters de diversos
sectores productivos del estado, camaras empresariales, v
directores e investigadores de instituciones de educacion
superior y centros de investigacion. Fste diagnostico identifico
las prioridades mas importantes para fortalecer el Ecosistema de
Innovacion de Baja California [*].

El objetivo para el 2023 es implementar el Programa de
Fortalecimiento al Ecosistema de Innovacion en Baja California.
Por ello se reunieron el 23 y 24 de tebrero el Grupo Coordinador
del programa de las instituciones participantes y diversas
autoridades académicas para empezar el proceso que llevaria
potencialmente a un Convenio de Colaboracion entre la UABC,
el CETyS y el IA-UNAM.

i

eopEnvess: EFIEIEIRIE BEEEBEEEE -
Programa de Fortalecimiento del Ecosistema
de Innovacion en BAJA CALIFORNIA

20 Qaceta  Agosto de 2023 No. 45



—

CETYS

UNIVERSIDAD

HARVARD

SCHOOL OF PUBLIC HEALTH

Institute de
Astronomia

Programa de Fortalecimiento del Ecosistema de Innovacion
en BAJA CALIFORNIA

Dhrigedio a1 inveshgadones adscribos
) F.ﬁ1.lﬂlﬁ.ﬂlu1w.‘-1lf:n.ﬂ?.| a universidades, netitubos
Ecosisterna |..1.\'.' InnoYacion en lE'EﬂOIC"gWS. ceniros de
Baja Calformia shgacon v oficinas piblicas v
prvadas  de  ranslerencia  de

lecnodogia

Encuesia:

hittps - \harvard 321.9
UAIIRCS COMmRamormis
Y _BpOEyXZasWakisl

= Fortalscer las syirabeginn sfectuan de
divuigaoeln cantRons & 30 PEaCK

- Formsdacsin ¥ evalaaodn o poyeoins
Wisdio CANVAS

*  Propedad Intebectus

s Wsdelo de GESion BarE BN ACMEAS de
proyecios

E1 =
Fortalecimiento a la
Investigacion

Diagnostico del Ecosistema de
Innovacion

Entre los participantes que atendieron las reuniones
estuvieron: Dra. Lus Mercedes Lopez A., Vicerrectora del
Campus Ensenada UABC, Dra. Karina del Carmen Lugo L
(coordinadora del programa por UABCY); Dra. Lisette Salgado
P., Directora del Centro de Excelencia en Competitividad y
Emprendimiento CETYS, Dra.Monica Lopez 5., Directora de
CETYS Graduate School of Business, Dr. Daniel Sanabria
Director del Sistema Estatal de Centros de Informacion
CETyS, LNIL. Ulysses Moreno L. Incubadora de Negocios de
CETyS Universidad (coordinador del programa por CETyS),
Dr. Jesus Gonzalez G., Director IA-UNAM, Dr. Mauricio
Reves R., Investigador titular IA-Ensenada (coordinador del
programa por IA-UNAM), M. 1. Erica Lugo 1., Gestion de
proyectos [A-UNAM (coordinadora del programa por LA-
UNAM).

El desarrollo del programa representa una oportunidad
importante para crear capacidades comunitarias e
infraestructura de innovacion v desarrollo cientifico-
tecnologico para el estado de Baja California que fortalezcan la
colaboracion entre las instituciones educativas, los centros de
investigacion y los sectores productivos estratégicos en favor
del desarrollo social. #
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Revista Cientifica
Horizon Interdisciplinary Journal

Daniela L. Gonzalez Sanchez
Dpto. de Enseflanza e Investigacion
Co-fundadora de Horizon Interdisciplinary Journal
Fundacion enfermera Delia Ruiz Rivas
daniela.gonzalez(w formacionenfermeria.com/nparedesialens.cnyn.unam.mx

a Revista Cientifica Horizon Interdisciplinary Journal®,
es un proyecto innovador v de gran impacto en la
sociedad cientifica no solo de Baja California sino de todo
Mexico. Ya que actualmente no se cuenta con una revista
cientifica con las caracteristicas propias de Horzon en nuestro

pais.

Horizon Interdisciplinary Journal® surge de la necesidad de un
espacio para dar a conocer la investigacion desarrollada a nivel
nacional, atendiendo las principales areas de oportunidad de las
revistas existentes, enire ellas acortar los tiempos de publicacion,
reducir significativamente los costos por publicar, aumentar el
alcance de los articulos al publicarlos simultaneamente en dos
idiomas (espafiol e inglés) v en redes sociales, asi  logrando
eliminar el cobro por una suscripcion para los lectores v por la
consulta de un articulo novedoso. La revista salio a la luz el 07 de
abril de 2023, publicando su primer nimero el cual, fue un
nimero especial dedicado a COVID-19.

Este gran proyecto, se desarrollo dentro del Dipto. de Ensefianza ¢
Investigacion de la Fundacion Enfermera Delia Ruiz Rivas por la
Dira. Daniela Lillian Gonzalez Sanchez, responsable del drea v el
Dr. Efrain Ammenta Rojas Editor en Jefe de la Revista, en
colaboracion con el Dr. Luis Jesis Villarreal Gomez, a quien
agradecemos de manera muy especial por todo el tiempo,
compromizo y conocimiento vertido desde el primer dia en dicho
provecto.

Asl mismo queremos agradecer a cada uno de los miembros del
comité editorial, formado por grandes investigadores de las
principales universidades del pais, por decir jsi!, v sumarse a este
provecto que inicio una manana de julio de 2022 como una idea
que surgio de la mente maestra de nuestra querida Jefa la Sra.

Maria de Jesus Lopez Ramos, enfermera fundadora de Fundacion
Enfermera Delia Ruiz Rivas.

Reiteramos nuesiro mas sincero agradecimiento al honorable
comité cientifico por la conflanza, compromiso y aportaciones
que dia a dia realizan, por siempre estar dispuestos a contribuir
para que Horizon Interdisciplinary Journal® cumpla su mision y
vislon, y por ser los grandes embajadores de nuestra revista.

Horizon, tiene como mision publicar tnmestralmente articulos
cientificos multidisciplinarios de las ciencias de la salud
enfocados en atender problematicas regionales e internacionales
en términos clinicos, cientificos, economicos, sociales y
tecnologicos. Pero también, desea contribuir a la divulgacion

cientifica gratuita por lo cual siempre se pensd en que tenia que
ser open access, donde nadie paga por consultar informacion o
citar articulos. Nuestro comité editorial tiene la conviceion de que
todos tenemos derecho al acceso libre de la clencia.

La vision de Horizon Interdisciplinary Journal®, para enero de
2030, es estar integrada en los indices de mayor prestigio
internacional como CONAHCYT, Scielo, Scimago v Journal
Citation Reports, alcanzando un factor de impacto igual o
superior a 1.50 al promover sus contenidos entre investiga-
dores, eventos y programas de posgrado a nivel nacional e
internacional. La publicacion de articulos estara fuertemente
influenciada por la pertinencia para contribuir a la solucion de
las problematicas internacionales y regionales.

Horizon Interdisciplinary Journal®, es una revista que desea
impulsar la ciencia, por lo tanto, se encuentra comprometida
con los jovenes investigadores, es por ello que cuenta con becas
permanentes del 50% para la publicacion de productos de
alumnos de pregrado v posgrado de cualquier programa del
area de la salud. Al sumarte a este proyecto contribuyes en el
desarrollo v divulgacion de la ciencia en nuestro estado,
Horizon Interdisciplinary Journal® le abre las puertas a todo
aquel investigador que desee publicar bajo los términos éticos
en materia de investigacion. Esperamos con entusiasmo tu
publicacion. #

HYRIZON
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- 30 de abril

Di

a de la nifiez

Unidad de Comunicacion y Cultura Cientifica (UC3)
Instituto de Astronomia Ensenada
ccens@astro.unam.mx

| pasado 28 de abril de 2023, el Instituto de Astronomia
Ensenada (IA-OAN-E) de la UNAM, celebro el “Dia
de la nifiez”. El evento se llevo a cabo en colaboracion
con el Museo Caracol y con la Univ ad Xochicalco. Por
segunda ocasion el Museo Caracol abrio sus puertas para que,
de forma gratuita los nifos y las nifias tuvieran acceso a las
salas de la tierra, el planetario, la sala del mar y el area de

pudieron participar en diferentes actividades planeadas y
disenadas para que, a través de juegos y charlas de divulgacion,
los pequefios y las pequefas pasaran un rato agradable
aprendiendo o reforzando sus conocimientos astronomicos y
cientificos.

Fue posible jugar y conocer de temas astrondmicos con la Astro
Loteria, aprender sobre el método cientifico en el taller ;Qué
hay dentro de la caja?, escuchar la lectura de cuentos como el de
“Valentina va al espacio”, y saber sobre los diferentes tipos de
galaxias que hay en el Universo.

seguro. También se conto con el taller “Observacion inclusiva

i0”, con el que las personas participan en una

ar con material tactil, con ello se desarrolla la

sensibilidad y empatia de como puede *“ver” una persona con
discapacid sual a través del tacto.

En los talleres de “Aventuras en el zoolégico de las galaxias™ y
en el de “Dibujo y Lectura™, los nifios y las nifas pudieron
desarrollar su creatividad dibujando y pintando lo que vieron y
les gusto durante su visita y participacion en el evento.

Para finalizar, se ofrecid un concierto presentado por los
alumnos de la escuela TEMPO “Musica para tus oidos™. Este
dia fue muy concurrido y exitoso. #
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El Rincon de las Palabras

Estudiantes del 8vo semestre de la Licenciatura en Nanotecnologia®

CNyN-UNAM
Maria Isabel Pérez Montfort
CNyN-UNAM, Ensenada
MiPEreE/E ens.coyn.unam.ms

La lAy el ChatGPT

¢ Oportunidades o amenazas?

n Youtube, conversaciones entre amigos, espacios

universitarios, peliculas v hasta en los diarios, estan a la

orden del dia los temas de la Inteligencia Artificial (1A),
sus alcances, posibles consecuencias v la velocidad a la que
esta transformando nuestro mundo.

;Pero que es la TA7 ;Nos puede llegar a sustituir como
humanos? ; Enrealidad es inteligente?

La IA es la capacidad de algunas computadoras de “aprender™,
incorporando nuevos datos a gran velocidad, a partir de los
cuales pueden tomar decisiones y resolver problemas de
manera autdnoma. Las [A “son potencialmente capaces de
imitar o incluso superar las capacidades cognitivas humanas,
incluyendo la interaccion lingiiistica, el razonamiento vy el
andlisis, la resolucion de problemas vy la creatividad.” (") Es
decir, en muchas tareas, si pueden sustituir a los seres humanos.

En la 0ltima década, la 1A nos ha mostrado algunas bondades,
Se usa en el diagndstico v tratamiento de enfermedades, en
videojuegos, finanzas v seguridad, operacion de equipos v
vehiculos autonomos v, recientemente, en la mvestigacion
cientifica para predecir la estructura de las proteinas. También
en los juegos se han creado contrincantes de IA invencibles
para el ajedrez y el Go.

A pesar de estas ventajas, reconocemos angustiosas
desventajas de que las IA sustituyan a seres humanos, tales
como el desempleo masivo y, con ello, ¢l aumento de la brecha
entre clases sociales, la pérdida de privacidad v seguridad de
datos y, lamentablemente, las [A pueden reproducir la
discriminacion, un gesto humano despreciable que se perpetia
al entrenar a la A con datos sesgados. Un ejemplo actual son
las TA que filtran solicitudes de empleo y discriminan a los
solicitantes por su cadigo postal.

ChatGPT, una TA de lenguaje, irrumpid en nuestras vidas hace
poco, provocando un torbellino de comentarios vy
preccupaciones. Es una aplicacion que parece entender lo que
le decimos o preguntamos. Da respuestas rapidas, en lenguaje
natural bien redactado. Explica conceptos v pone gjemplos. El
ChatGPT4 integrado a la aplicacion de aprendizaje de idiomas
Duolingo Max imparte tutorias particulares: conversa, explica
gramdtica v sugiere ideas de escritura. Ahora ChatGPT4
también se ha convertido en un medio de salvaguardar idiomas
nativos en peligro de extincion,

(1) https://unesdoc.unesco.org/ark: 48223/ pON0367823

Pero jatencion! solo aparenta entender porque fue entrenada
con un colosal conjunto de datos de internet y con ellos produce
cadenas de palabras que estadisticamente tienen sentido. Es
muy eficiente, pero no es inteligente porque no entiende,

Como estudiante o investigador debemos manejar los textos y
fuentes de informacion que nos ofrece ChatGPT con espiritu
critico, porque puede inventar datos y referencias que parecen
reales.(?) Asimismo, si eres investigador, considera que
muchas revistas exigen que le des crédito explicito a las [A
consultadas al realizar o escribir tus investigaciones.

En los centros escolares, ChatGPT ha sembrado el temor de
que el alumnado no aprenda a formular ideas propias y mucho
menos a escribirlas. Sin embargo, bien utilizada, puede servir
como herramienta de apoyo.

Al igual que ante otros avances tecnologicos innovadores, el
sistema educativo no puede ni debe cerrar los ojos. Adaptarse a
este nuevo avance requiere fomentar el pensamiento creativo y
las habilidades pricticas que integren su uso adecuado al
aprendizaje. Al menos por ahora, esto ha quedado en manos de
la inspiracion del profesorado yva que la maquinaria educativa
nacional se mueve a paso de tortuga comparada con la
acelerada produccion de nuevas [A. Como refuerzo, el pasado
mes de abril, la UNESCO publico el documento titulado
ChatGPT e Inteligencia artificial en la educacion superior.
Guia de inicio, que propone formas de uso del ChatGPT en
la educacién (%).

Como vemos, no todo es miel sobre hojuelas. Ademas, hay
graves problemas éticos que surgen por el uso indiscriminado
de informacion del internet. Un conflicto sefialado por la
comunidad artistica es que las [A utilizan sus obras sin respetar
sus derechos de autor. Urge regular el uso, pero jcomo?

En suma, las IA pueden ser una gran oportunidad; queda
pendiente regularlas v usarlas en beneficio no de unos pocos,
sino de toda la humanidad.

* Aaron Mena, Abel Cuevas, Alberto Vasquez, Anabelee
Ochoa, Antonio Cardenas, Cecilia Mexia, Daira Zavaleta,
Dante Serrano, Robert Serrano, Gerardo Trigueros, Jesis
Marquez, Mario Lopez, Maria del Carmen Uch, Miguel Soto,
Paul Gallegos, Regina Cheluja y Santiago Romero#

{2)https:/unesdoc.unesco.org/ark48223/pf000385146 spa
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