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Instrumentos cientificos en el México colonial

Marco Antonio Moreno Coral
Instituto de Astronomia, UNAM-Ensenada
mam(@astro.unam.mx

uando se estudia el desarrollo de la

ciencia en Nueva Espafa, llama la

atencion la presencia de instrumentos
como teles-copios, microscopios, crondmetros,
barometros y termometros, usados aqui desde el
siglo XVII, lo que lleva a preguntarnos su
procedencia. Algunos llegaron por peticiones
expresas como la del poblano Alejandro Favian,
quien le solicitd a Atanasius Kircher, un
helibmetro, un microscopio, varios telescopios,
lentes y filtros, asi como un reloj mecanico, que
llegaron a Puebla en 1667. Porsuparte Carlos de
Sigilienza y Gdngora compré en la Ciudad de
México un "anteojo de larga vista de cuatro lentes
que hasta ahora es el mejor que ha venido a esta
ciudad y me lo vendié el padre Marco Antonio
Capus en ochenta pesos". Esta manera de
adquirirlos, parece haber sido el procedimiento
normal por el que los novohispanos se hicieron de
ese tipo de aparatos, pues por ser caros y de uso
especializado, no fueron comercializados
regularmente, al menos no hasta bien entrada la
segunda mitad del siglo XV1II.
En 1755 Joaquin Velazquez de Ledn, observaba
los satélites de Jupiter desde la capital
novohispana, lo que necesariamente hizo
utilizando algun tipo de telescopio, ya que esos
astros no son visibles a simple vista. Cuando en
1768 viajo a la Peninsula de Baja California, lleva
consigo “un telescopio gregoriano de veintidés
pulgadas” fabricado por el constructor inglés de
telescopios James Schort, que debid adquirir en
forma semejante a la seguida por Siglienza, ya
que no existia quien los vendiera en México,
como consta en el reporte que Antonio Alzate
publicé sobre la observacidn del eclipse lunar del
12 de diciembre de 1769, donde refiriéndose a los
telescopios, escribid gue “esos instrumentos los
poseemos con el deseo; pues aca, ni los traen de
venta, ni se pueden fabricar”.
\einte afos después algo habia cambiado, pues
un documento relativo a la libreria de Felipe de
Zuniga y Ontiveros; una de las mayores gue
existian en la Ciudad de Meéxico, este
novohispano que fue uno de los impresores de
mayor importancia de finales del siglo XVIII,
ademas de libros técnicos y cientificos, también

contaba con instrumentos cientificos [1]. Dicho
documento lista 120 instrumentos como telescopios,
microscopios relojes mecanicos, de arena y solares,
astrolabios, cuadrantes, sextantes, ballestillas,
compases, niveles, pantdmetros, reglas, imanes,
prismas Gpticos, esferas celestes, globos terrestres,
camaras oscuras y otros usados para trazar mapas,
asi como algunos utilizados en labores de
agrimensura.

Aquellos telescopios eran reflectores y refractores
(anteojos de canon), destacando “un telescopio de
reflexion inglés de media vara con su pie triangular de
latén y su caja de madera fina", asi como “otro dicho
de cafones de tres varas con sus lentes buenas”, el
‘anteojito de cafones pequefo, con gue se hace
camara oscura para observar las maculas del Saol”, o
el “microscopio inglés con su cajita de madera fina, y
sus lentes de remuda y demas piezas para su uso”.
Cada instrumento listado tiene su precio, resultando
algunos verdaderamente caros, como el “reloj de
repeticion inglés" que costaba doscientos pesos.
Para ubicar esa cantidad, debe saberse que el sueldo
anual del catedratico de Astronomia y Matematicas
de la Real y Pontificia Universidad de México, era
solamente de cien pesos. En esas fechas, habia
varios novohispanos que realizaban observaciones
astronomicas y hacian otras investigaciones donde
podian usarse aparatos como los de Zlfiga y
Ontiveros, mostrando gque aquel instrumental
cientifico, pudo tener demanda por parte de ellos.

[1] Soberon Mora, A. “Felipe de Zudiga y Ontiveros, un
impresor ilustrado de la Nueva Espafia”. Tempus. UNAM,
otofio de 1993, no. 1, pp. 51-75. #
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uando los cometas se acercan al Sol se

calientan y se desprenden de ellos pequeras

particulas de polvo que van guedando en el
espacio interplanetario a lo largo de la trayectoria del
cometa, estas particulas se llaman meteoroides y
generalmente no son mas grandes que un grano de
arena.

Los meteoroides habitan en el espacio no solamente
como despojos de cometas sino tambien de asteroides
y de cuerpos mayores como de la Luna o del planeta
Marte. Cuando los meteoroides se aproximan a la
Tierra, son atraidos por la gravedad terrestre y entran a
la atmasfera a gran velocidad. El choque del meteoroide
con las moléculas del aire produce calentamiento por
friccion y normalmente se evaporan por completo. Los
atomos evaporados del meteoroide chocan con mas
moléculas de aire, la energia del choque arranca
electrones a los atomos y a las moléculas; a este
proceso se le llama ionizacion.

Detras del meteoroide se forma una hilera de iones
positivos y electrones libres. Esto ocurre normalmente a
una altura de entre 80 y 100 km; los iones y los
electrones se recombinan, liberan energia en forma de
luz; a esta traza brillante la llamamos meteoro, su
resplandor dura alrededor de una fraccion de segundo,
aunque en algunos casos pueden durar varios
segundos.

La intensidad de estos meteoros va desde los que solo
se pueden ver con telescopios y duran una fraccion de
segundo, hasta las brillantes bolas de fuego que
permanecen por varios segundos y dejan una traza
luminosa. En el transcurso de una hora a simple vista en
una noche clara y sin Luna pueden observarse entre 6 y
10 de estos meteoros; se les denomina esporadicos y
entran a la atmaésfera desde direcciones aleatorias.
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Lluvias meteoricas

Felipe de Jesus Montalvo Rocha
Instituto de Astronomia-OAN-UNAM
montalvo@astro.unam.mx

Warias veces al ano |la Tierra se encuentra con "nubes " de
meteoroides y se producen las llamadas lluvias
metedricas o mas cominmente conocidas como lluvias
de estrellas. Los meteoros de una lluvia parecen salir
todos de un punto particular sobre la esfera celeste, a
este punto se le llama Radiante de la lluvia metedrica.

Cada ario se producen cerca de 10 lluvias metedricas
considerables que muestran entre diez y cien meteoros
por hora, ademas de muchas otras de menor intensidad.
La mayoria de las lluvias tienen el nombre de la
constelacion sobre la cual se encuentra su radiante, asi,
por ejemplo: las Perseidas parecen radiar de la
constelacion de Perseus y las Geminidas de Géminis.

Existen diferencias claras de unalluvia a otra, en algunas
los meteoros se mueven lentamente y en ofras muy
rapido; unas tienen una mayor cantidad de meteoros con
trazas persistentes que pueden observarse durante
minutos.

La intensidad de una lluvia puede variar considera-
blemente con el tiempo. El pico de maxima actividad de
las Cuadranticas, por ejemplo, dura solo unas horas, por
otro lado, lluvias como las Oridnidas no tienen un pico
maximo, mas bien es un maximo de forma plana y dura
dos otres dias.

La actividad de una lluvia metedrica particular también
varia de un afio a otro, muchas de ellas como las
Perseidas y las Geminidas muestran el mismo nivel de
actividad cada afio, no asi las Lednidas, cuya actividad
es modesta en la mayoria de las veces, pero cada 33
afios puede alcanzar un nivel extraordinario de actividad
y se pueden observar tormentas metedricas gue
muestran miles de metecros por hora durante un corto
tiempo. Esto ocurrio en 1966 y 2002. #



|__RADIANTE | COMETA

NOMBRE AR | DEC DURACION MAXIMO
ASOCIADO
HH:mm | Geadios

Cuadrintidas 15:30 | 450 Ene 1.6
Corona Austrilidas 16:24 | ] Mar 14- 18 Mar 16
Virginidas 13:10 | I Maor | Mar 20
_Liridas 16:10 I Abr19-25 | Abr22 | 10 L Thmtcher 2 1
Eta Acudridas 22223 | - May 1- 10 | May 4 | Halley
Ophitcidas 17:23 | Jun 17-26 Jun 20
Capricomidas 21:03 § -15 | Jul 10-Ago 15 Jul 25
Delta Acuaridas 2239 | 17 | Jul15-Ago15 | Jul 29
Delta Acudridas 2307 | Jul 15-Ago 15 | Ago 7
Piscls Austrdlidas 2243 § -30 § Jul15Ago20 § Jul3l 0 =
Alfa Capricomidas 20:39 | 2 Jul 15-Ago 25 | Ago 2 Honde-Mrkos- Pajdusskovni
lota Acusiridos 22:15 | 5 | Jul 15-Ago 25 Ago 6
lota Acudridas 22207 | 06 | Jul 15-Ago 25 Ago 6
Perseidas 03:08 | +58 Jul 23-Ago 20 Ago 12 Swift-Tutde 1862 111
Draconidas I 1725 1 +56 | Oct 6-10 | oas [ Posible womena | Glacobini-Zinnes 1946 V
Oridnidas 06:27 | +15 | Oct 16-27 | Oc1 22 | 20 Halley
Tauridas 03:47 | +14 Oct 20-Nov 30 Nov 5 10 Encke
Téuridas 03:47 | +22 | Oct20.Nov 30 Nov 5 | 10 Encke
Leonidas 10:11 | +22 | Nov 15-20 Nov 17 Posible incmenta Tempel-Tuttle 18966 |
Geminldas 07:31 | +32 Dic 7-15 | Dic 12 60 Asterulde Phoethon
T 1427 | +78 | 7-25 Dicz2 | 5 Tuttle
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Lluvias mete

Reconocimientos, Premios y mas al
CNyN-UNAM, Campus Ensenada

—
Ty |

| Dr. Trino Armando Zepeda Partida, ha sido galardonado con el
reconocimiento “Distincion Universidad Nacional para Jovenes
Académicos 2018."

En el area de Investigaciéon en Ciencias
Naturales.

Todo este logro es debido al apoyo invaluable de mi familia, ademas
externo un agradecimiento especial al CNyN-UNAM, al Proyecto
SENER-CONACyT 117373 y en especial al Dr. Sergio Fuentes
Moyado, impulsor de mi carrera y consolidacion académica. #

A_Iumn,gg: Roberto Hernandez Lima, Ariadna Génzalez
Garcia y Aldo Arteaga Morales

Nanotecnologia-CNyN-UNAM, Campus Ensenada, Baja

California, participaron en el concurso Heineken Green
Challenge con un proyecto de la materia Evaluacién de Proyectos de
Inversién, en el cual proponen un Nanolubricante para motor que
ayudara a gestionar de manera eficiente el consumo de combustible en
los automoviles, prolongar en la mayor medida posible su vida util,
reducir los costos de mantenimiento y mitigar el impacto ambiental
derivado de sus emisiones contaminantes.

EE studiantes de 7mo. semestre de la Licenciatura en

El Proyecto quedo seleccionado dentro de los tres finalistas de
la ragion Noroeste para pasar al concurso nacional. #
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El Centro Masivo de Datos del Instituto de Astronomia de la UNAM
en su sede de Ensenada, Baja California

'Benjamin Hernandez Valencia, “Alma Lilia Maciel Angeles, “Mauricio Reyes

benjagasirounam.my, aimag@asira.unam.my, maureyfiasinounam.mx

ctualmente el almacena-
miento de datos se ha
convertido en una tarea casi

indispensable y cotidiana para
poder operar la mayoria de los
dispositivos digitales. Para la
ciencia, en particular para la
Astronomia, ha tomado relevancia
en sus investigaciones de frontera,
para aquellos problemas en donde
se necesita “digitalizar” y almace-
nar algunos momentos de ciertos
fenomenos naturales que ocurren
en el cosmos.

Desde finales de 2016, el "Centro
Masivo de Datos” (CMD-IAE-
UNAM) que opera en las instala-
ciones del Instituto de Astronomia
de la Universidad MNacional
Auténoma de México con sede en
Ensenada, Baja California, fue el
primero de su tipo en esta region del
pais.

El CMD-IAE-UMAM es un conjunto
de hardware y software de
‘Computo de Alto Rendimiento”,
que tiene como funcidn unica la
gestion, el resguardo y el almace-
namiento de los archivos que ahi se
depositan. Esta constituido por:
servidores para el proceso de
gestion de archivos llamado
“Servidor de Meta-Dato” (MDS) por
un conjunto de servidores especia-
lizados en el control de los discos
duros llamado “"Servidor de
Almacenamiento de Objetos (0OSS)
y por una red especializada de
velocidad alta, para la comunica-
cion entre ellos llamada "Red
Lustre” (LMET)ademas contiene un
software especializado que
organiza en donde se encuentra
cada pieza del archivo almacenado
llamado“LUSTRE".

Los detalles de cada uno de sus
componentes son: a) el MDS tiene
la capacidad de manejar 340
millones de archivos, b) hay 3 0SS
con la capacidad de manejar 210
discos duros y c) una red LNET de
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40 Gigabits/segundo, ver figura.
En la primera etapa se instalaron 84
discos duros utiles con capacidad
de 430 Tera-Bytes. En la segunda
etapa, se adquiriran los 128 discos
duros restantes, con lo que se
obtendran 1,200 Tera-Bytes (1.2
Peta-Bytes). En la dltima etapa,
tendra la capacidad de almacenar 4
Peta-Bytes. Esto es equivalente a
4000 discos de un Tera-Byte de los
usados comdnmente en las com-
putadoras portatiles.

Otra caracteristica importante del
Centro de Datos es su escala-
bilidad, poder adicionar discos
duros sin necesidad de apagar el
equipo. Ademas, los procesos de
lectura vy escritura son en paralelo,
de tal forma que la velocidad de
lecturalescritura es dos veces mas
rapida que cualquier disco de
estado sdlido.

El Centro de Datos albergara las

observaciones de los 3 Telescopios
del proyecto TAOS-Il que se

Centros 6.9
Lustres 2.8.50

LNET

Irms -
563!5‘—‘

0553

SGBJ'si

construyen en el Observatorio
Astrondmico Nacional en la Sierra
de San Pedro Martir, en Ensenada,
Baja California. TAOS-II “obser-
vara" y almacenara el com-
portamiento de ciento de miles de
estrellas mas alla de la orbita de
Meptuno, cada noche por 5 arios.
Con estos datos se pretende
entender como fue la evolucion de
nuestro sistema solar, es posible
que se encuentren planetas en
sistemas solares distantes
(exoplanetas) o se encuentren
cometas nuevos en la vecindad de
otros Soles (exocometas).

Ademas, el CMD-IAE-UNAM esta
diseniado para almacenar datos de
otros proyectos y de otras areas de
la ciencia. Es deseable que se
establezcan vinculos con el
Instituto de Astronomia, para gue
la infraestructura con que se
cuenta actualmente se aproveche
y asi se consolide el Centro de Alto
Rendimientoenlaregion. #

05852 0551

Centro Masivo de Datos de 430 Tera-Bytes del
Instituto de Astronomia de la UNAM
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que permite verificar quién entra y sale de las

instalaciones de manera visual y se controla
de manera remota. Se implant6é esta solucion ya
que el supervisor del OAN-SPM se encuentra a una
distancia de 500 m aproximadamente de la puerta
del albergue.

E n el OAN-SPM se instaldé una camara web

Para tener acceso al sistema se utiliza la siguiente
direcciéon web http://132.248.4.210:8000

GPENTLOSEDOBR
CEmR SR

B 580 v 05 mantondo por o Departamens & stumontaon Esorad.

Inicw

Figura 1. Pagina para DoorOAN.

Para implantarlo se utiliz6 una microcomputadora
con SO Linux, para el control de la apertura de la
puerta, se desarrolld una pagina web para dicho
control, se configurd un par de puntos de acceso
(Access Point, uno como maestro y otro como
esclavo)y se le dio acceso a Internet a una webcam.

El sistema de control esta compuesto por un servidor
que ejecuta la aplicacién web en su direcciéon IP
estatica mas el puerto designado y se comunica con
dos puertos GPIO de la microcomputadora, uno
para accionar un interruptor del sistema propietario y
otro para verificar la posicion en que se encuentra la
puerta. Elcliente es el dispositivo con conectividad a
Internet que tenga habilitado algun software para el
despliegue de sitios web (navegador web) y por
motivos de seguridad, se bloguean los puertos que
no son utilizados a través del firewall del OAN-SPM,

08 8aceta  picembre de 2018 No. 31

DaorOAN

Una aplicaéic’m Web para el monitoreo y
« coptrd! remoto:-para el acceso de la puerta principal del
:;)v L ya(bﬁo‘A’strohc’;mico Nacional, en San Pedro Martir, Baja California
% g & 8 S -

E. Cadena, E.Colorado, U. Cesena, F. Murillo, F. Quiros,
B. Garcia, A. Franco, A. Landa
Instituto de Astronomia, Ensenada B. C.

todos los accesos externos a esta pagina web de
control y ademas la pagina web solicita usuario y
contrasena para accionar la apertura o cierre de la
puerta. Permite solo el uso de los siguientes puertos
http (8000 y 9001), https (443), ssh (22) y a la
subred del OANSPM 132.248.4.*.

Toda la electronica del sistema fue encapsulada en
un gabinete metalico de dimensiones 500 x 400 x
200 mm con grado de proteccion IP 65 para el
ambiente extremo y para ejecutar el cierre de este
interruptor se utilizé un relevador optoacoplado por
su facilidad de control; basta con aplicarle una sefal
contindade 1.5a5Vdcparaactivarlo. #

Figura 2. Puerta principal de acceso al OAN-
SPM.



Sistema
Liftmaster

Figura 3. Sistema
Liftmaster junto al nuevo
sistema DoorOAN. !

me
.'.‘ (" *\' ::. / " Q
e e
.-

: . 4 = # . < 1
Gabinete de la e L X gV, e
Electronica de L R % ald !&'
ey ' s
o b o %
a 2 o v . > 2>

Control DoorOAN

Conexiones al
sistema
: Liftmaster

S Al
. E; 4
¥ < | 21 Fuentes DC :
8 "l & o ‘i A
' A 3 . . \ a; b g :
y ': , ‘ ‘ l
- ' . %
T Lo - - 2 TN
o - . I ' N
‘ Switch '
Ethernet Yy " ]
~ v o % ‘/

Microcomputadora
A Beaglebone Black
5 i Rev.C

BN ELA HORARIO

- ' PUERTA
z.h‘..“-

< e

- '\‘ . e ~
Este sistema se encuentra actualmente en funcionamiento en el OAN-SPM

y los usuarios totalmente operativos, les ha reducido el tiempo de atencion

a los visitantes tanto trabajadores como visitantes de paso.

L~ . . “‘\'

; = W Circuito Impreso
e o I, S\ i .
s At “:_T_I' [Efgtra 4. Vista general de los componentes que conforman el sistem@ M e .

p— —
- -

Diciembre de 2018 No.31 8aceta (g



¢ Cual es su formacion profesional?

Soy egresado de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla; licenciatura en ingenieria de
materiales, maestria y doctorado en ciencia de
materiales en el Instituto de Fisica de la misma
universidad.

¢ Le perjudicé no elaborar tesis de licenciatura ni de
maestria para su formacion profesional?

De ninguna manera, porque hubo mucha calidad en
mi desarrollo académico, me exigié6 mucha
disciplina, lo que naturalmente me llevé a escribir la
tesis doctoral y mi trabajo cientifico.

¢Suespecialidad es tedrica o experimental?

En la licenciatura y en la maestria recibi una
formacion equilibrada para poder abarcar
experimentos y teoria, en el doctorado elegi ser
tedrico, sin embargo trabajo estrechamente con
investigadores experimentales, como con José M.
Romo del CNyN-UNAM y Arthur R. Smith de Ohio
University, EEUU.

¢ Cual es el proceso del trabajo?

En algunas ocasiones los experimentales
encuentran un material que tiene ciertas
propiedades, entonces los tedricos buscamos su
estructura, su estabilidad y explicamos sus
propiedades. En otras ocasiones, proponemos un
compuesto posible con cierta estructura, el cual
tendra un comportamiento determinado y pedimos a
los experimentales que lo construyan.

10 82eta  picemre de 2018 No.31

Enfrevista
al

Dr. Jonathan Guerrero Sanchez

Investigador del CNyN-UNAM

Arturo Gamietea Dominguez
CNyN-UNAM Ensenada
arturo@cnyn.unam.mx

¢Puede ilustrar con algan ejemplo que nacio de
lateoria?

El trabajo que hicimos con el Dr. Reyes Serrato,
quien propuso Carbonitruro de Renio en su forma
2D. Parece ser estable y podria tener aplicaciones
como recubrimiento para endurecer herramientas,
como conectores electronicos o formar hetero-
estructuras de Van der Waals con otros materiales
2D, entre otras. Por ahora no se ha podido construir
en el laboratorio, se necesitan altas presiones y no
tenemos aparatos que las produzcan.

SAlgun ejemplo que nacioé de la
experimentacion?

En 2012 se reportaron los primeros experimentos en
nanopiramides de Mn,N,, son nanoestructuras con
diferentes terrazas, las cuales son de un atomo de
espesor. En este sentido, se necesitaba dar una
explicacion de la estabilidad de las terrazas, de sus
arreglos atémicos y los patrones de densidad local
de estados que presentaban en las imagenes de
STM. Con calculos tedricos contestamos esas
preguntas y profundizamos en sus propiedades,
actualmente se construyen heterouniones con otros
materiales magnéticos.

¢Comollegé a Ensenada?

Conoci en un congreso al doctor Noboru Takeuchi,
hice dos estancias académicas con €l en Ensenada,
quedé prendado por la infraestructura que tiene el
CNyN-UNAM, tanto en calidad como cantidad.
Tiene supercomputo, ademas los companeros de
trabajo son excelentes. Ahora soy Investigador
asociado al departamento de Nanoestructuras.



¢ Cual es el reto profesional mas grande que
hatenido?

Fue el trabajar en EEUU con personas 100%
experimentales y deber dar explicaciones
“fisicas y matematicas” de como y por que la
estabilidad de las nanopiramides. Fue un
trabajo arduo pero edificante, trabajé con
personajes con mucha experiencia cuando yo
apenas escribia mi tesis. Estuve a la altura de lo
que se necesitaba; jclaro, abri una puerta que
aun visito!

¢De qué se trataba el problema?

R. Tenian piramides nanométricas con un
material antiferromagnético [Mn3N2(001)] que
al depositarles encima un material ferromag-
nético, forma un efecto de cambio de polari-
zacioén, que puede ser utilizado para elaborar
dispositivos magnéticos de almacena-miento y
memorias RAM magnéticas. Al ser tan
pequenas, se tendra una cantidad muy grande
de bytes, se hablara de teras, ya no de megas o

gigas.
¢ Cual es latrascendencia de su trabajo?

R. Es importante desde el punto de vista teorico
y académico, ya que sienta las bases para
fabricar dispositivos necesarios para el
desarrollo tecnologico.

¢ Como lo hatratado Ensenada?

Excelentemente bien, aprovecho todas las
ventajas de una ciudad pequena y las contrasto
con las ciudades grandes en donde he vivido,
Ensenada ofrece tranquilidad, se puede
caminar, todo queda cerca, hay tiempo para
fodo, ademas de lugares muy interesantes y
bonitos a sus alrededores.

¢Tiene alumnos?

Doy clases en la licenciatura del CNyN,
“Simulaciones computacionales” a alumnos del
7° semestre, mis estudiantes han sido
dedicados, han mostrado mucha capacidad,
uno de ellos ha publicado como si fuera ya
investigador. Los otros siguen esa mismallineay
publicaran en revistas internacionales sus
trabajos de tesis de Licenciatura.

¢ Tiene algtin mensaje para sus lectores?

Rompan sus limitaciones, el tinico camino que
dafrutos es el trabajo constante. #

Resena del libro "El gen egoista: las bases
biolégicas de nuestra conducta”

de Richard Dawkins

Heriberto Magallanes Medina
Estudiante de Bioingenieria en UABC-FIAD
A345807@uabc.edu.mx

enes, supervivencia,

egoismo o altruismo. Un

punto de vista que lo
puede cambiar todo. ¢Que
sabemos de nosotros y de e
nuestros origenes? Richard EL GEN
Dawkins, un bi6logo, etélogo EGOISTA
britanico dedicado a la s o
investigacion, nos ofrece este
libro magnifico donde explica el
deseo inherente de super- |
vivencia en las especies.
tAltruismo o egoismo? ;Se
es altruista al obsequiar algo
sin esperar nada a cambio?
¢Ese sentimiento llamado amor, es realmente no
esperar nada de otro ser, mas que su bienestar?
¢Coémo eligen a sus parejas los individuos? jPor
qué algunas especies cuidan asus crias y otras no lo
hacen? gporque las hembras tienen mayor carga
sobre las crias? ; Como consiguen las hembras que
el macho se involucre en la preservacion de la cria?
Nos adentramos a un mundo que habla acerca del
comportamiento de las especies en base a la ciencia, no
es solo genética, sino una cadena de sucesos que logran
explicar como las moléculas basicas de la vida, buscan
sobrevivir y existir de generacion en generacion a costa
de todo (adn entre la misma especie) por ello se
desarrollan mecanismos, mutaciones y un sinfin de
modificaciones en los seres vivos que les confiere
“proteccion”® o algunas cualidades para asociarse o
combatir con ofras especies. Somos magquinas de
supervivencia, automatas programados a ciegas, con el
fin de prevalecer por generaciones a los egoistas genes
que albergamos en nuestras células. ;Gen o individuo
es lo que busca perdurar? El darwinismo resulta
relevante si hablamos del egoismo innato de nuestros
antepasados que dio origen tras varias transforma-
ciones al DNA, la cooperacion o competencia resulta
esencial en este camino conocido como evolucion.

Este libro nos adentra a un mundo interesante por
descubrir, el cual le contribuye al bi6logo a conocer y
centrarse mas en algunos experimentos curiosos y al no
bidlogo el entender correctamente qué es la Evolucion. #

\_ Y,
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Renacimiento de la Nebulosa HuBi1

Laurence Sabin, Chistophe Morrisset y Alexandre Alarie
|A-OAN-UNAM, Campus Ensenada
[sabin@astro.unam.mx

omo si se tratara de un ave fénix estelar, la

nebulosa HuBi1 renace en este momento de sus

cenizas, proceso que es seguido por los
observatorios mas importantes del mundo, entre ellos el
Astronomico Nacional en San Pedro Martir (OAN-SPM).

Laurence Sabin, Christophe Morisset y Alexandre Alarie,
especialistas del Instituto de Astronomia, en Ensenada,
Baja California, participaron en el estudio y estan listos
para darle seguimiento a HuBi1, que en las proximas
décadas se transformara en algo completamente nuevo.

De las etapas finales

Las nebulosas planetarias son una de las etapas finales
en |a vida de estrellas similares al Sol, que, tras agotar su
combustible, arrojan o eyectan sus capas externas de
gas, formando una nube de gas ionizado en torno a una
estrella que se convertira en enana blanca, dijo Sabin via
telefonica desde Ensenada.

En esta nube las zonas mas cercanas a la esfrella
presentan una ionizacion o carga eléctrica mayor a las
mas lejanas, pero tras analizar a HuBi1 un equipo
internacional de astronomos, liderado por Martin
Guerrero, del Instituto de Astronomia de Andalucia, se
percatd de que esta nebulosa era diferente alas demas.

"Se hicieron observaciones épticas y espectroscépicas
nuevas para examinar mejor al objeto, al analizarlas se
dieron cuenta de que la distribucion de los iones era
diferente a lo que deberia tener una nebulosa planetaria. ..
estaban completamente al revés’, comentd la investi-
gadora.

Eso dio lugar a una colaboracion internacional para
explicar la inversién en la distribucion de los iones
alrededor de la nebulosa, y para saber por qué el brillo de
la estrella central ha declinado constantemente en los
ultimos 50 afos.

www.astrose
Hace poco menos de un afio los astrénomos de la
Universidad Nacional siguieron con el OAN-SPM el
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objeto, ubicado a 17 mil afios luz de nosotros y cuya
estrella original tenia 1.1 masas solares, es decir, era muy
similar a nuestro Sol.

Adicionalmente, disefaron modelos tebricos que
pudieran explicar las particularidades de HuBi1, que
aparenta ser una nebulosa planetaria de doble cascardn
fipica pero cuya capa de gas exterior se esta recom-
binando, proceso por primera vez estudiado en esta etapa
de transformacian.

“Lo que sabemos es que en lugar de apagarse, HuBi1
esta renaciendo por un pulso térmico tardio, gue fusiond
el helio de su superficie que generd una especie de
capullo de carbon a su alrededor, mismo que hace que
hoy sea 10 mil veces menos brillante a como lucia en
1971", precist Morisset.

Los expertos esperan que el proceso de transformacian
de la esirella central dure al menos unas décadas;
asimismo, y mas importante todavia, este fendémeno
permite un seguimiento del objeto a escala humana.

El estudio de HuBi1, publicado en |a edicidn reciente de la
revista Nafure Astronomy, representa una posibilidad
excepcional para los especialistas de ver como se
transforma la estrella en un objeto pobre en hidrégenao,
pues nunca antes se habia visto este tipo de eventos y se
considera que hay pocos en la Via Lactea.

La astronoma aclard que decir que la estrella se
encuentra en un proceso de renacimiento no significa que
volvera a brillar como nuestro Sol, sino que continuara
siendo una estrella evolucionada en la etapa final de su
vida, por lo que este proceso es sélo una especie de
sobresalto.

"HuBi1 representa el eslabén perdido en la transfor-
macién de las nebulosas planetarias y ofrece la
oportunidad (nica de revisar la evolucion del objeto que,
al tener un origen similar al Sol, simboliza un potencial
final para nuestra propia estrella o algo que podria
ocurrirle dentro de cinco mil millones de afos”, finalizd
Sabin. #

EN.unam.mx
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Reconocimientos, Premios y mas al
CNyN-UNAM, Campus Ensenada

Los investigadores de nuestro
centro CNyN-UNAM

Dra. Kanchan Chauhan,
Dra. Karla Oyuki Juarez y
Dr. Rafael Vazquez Duhalt,
Han sido los ganadores del prestigiado

"Premio a la Innovacion en
Bionanotecnologia"

Neolpharma-CINVESTAYV 2018

15 de noviembre de 2018

en Nanotecnologia Alberto Blanco Salazar,

l l na felicitacion al estudiante de la Licenciatura
por haber conseguido el primer lugar en la La alumna Naomi Leines Ortiz participo con la

sesion de Poster del 14th International Congress
Nanotech 2018, celebrado los dias del 22 al 26 de
octubre de 2018, asi como el primer lugar del premio
oforgado por la revista Nanoscale. #

representacion del CNyN.UNAM en los Juegos
Universitarios 2018, organizados por la UNAM en
la Ciudad de Mexico. El esfuerzo y dedicacion de Naomi
en la disciplina de Tiro con Arco, fue premiado con la
Octubre 2018 medalla de oro, tanto en la etapa clasificatoria, como en
la Ronda Olimpica. #
Octubre 2018
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Zeolitas empleadas como nanoreactor para
metales nanoestructurados

Luis Fernando Pelaez Castillo
Nicolas Romero,Edo. de Meéx. UTFU.
Vitalii Petranovskii-CNyN-UNAM, Ensenada
vitalii@cnyn.unam.mx

importante de nanomateriales diversos con

aplicaciones como: catalisis, medios de
registro magnético, sensores, Optica, entre ofras.
Las propiedades para estas aplicaciones que
presentan las nanoparticulas metalicas, tienen una
dependencia fuerte por su forma y tamano. Estos
nanomateriales metalicos tienen propiedades
opticas interesantes, principalmente debido a la
absorcion plasmonica fuerte a nivel de superficie y a
los efectos del incremento de campos electromag-
néticos. El plasmdn de resonancia superficial es util
para aplicaciones de deteccion de substancias o
elementos en quimica y biologia, mientras que el
fenomeno de SERS (Dispersion Raman Mejorada
En La Superficie) es importante para aplicaciones
analiticas. En la parte catalitica, tienen una ventaja
incuestionable sobre los mismos materiales, en su
tamario superficial y se demuestra la utilidad de
nanoparticulas en problemas concretos del ambito
ecologico.

I os “metales nancestructurados” son una clase

Para la obtencion de estas nanoparticulas
existen métodos diversos. Entre éstos, el método de
reduccién quimica de sales metalicas. En donde la
base para la preparacion quimica en una solucién
de nanoparticulas coloidales, es la reduccién de un
precursor metalico con agentes quimicos bajo la
proteccion de estabilizadores.

Un desafio en la ciencia de los materiales es
controlar el tamario y la forma de los compuestos a
escala nanométrica. Un disefio estratégico que
muestra un potencial enorme como ruta viable para
producir nanoparticulas metalicas con un control de
tamafo mejorado, es la variacion del medio de
crecimiento de la particula. Muestras de tales
medios incluyen disolventes, soportes o alguna
matriz. Basada en este hecho, la eleccion adecuada
del medio de reaccion para controlar el tamario o la
polidispersidad de las particulas, abre formas
nuevas para tal produccién.

La idea general detras de este método, es
confinar el crecimiento de una particula con la
sintonizacion en reactores de tamafio nanometrico.

Tales reactores pueden ser poros o canales en
materiales sdlidos, tales como el dxido de aluminio,
los nanotubos de carbono, las membranas o las
zeolitas, entre otros, pueden utilizarse como
soportes y como nanorreaciores ideales, para
confinar el crecimiento de nanomateriales de formas
diferentes, que incluyen alambres, esferas,
estructuras dendriticas, etcétera. Las sales
metalicas se reduciran a su estado correspondiente
cerovalente en las oquedades bien delimitadas de
los soportes mesoporosos, por lo tanto, la estructura
de los nanomateriales sera idéntica a la de los poros.
Las nanoestructuras se pueden obtener por
confinamiento de un liquido dentro de cavidades de
tamaro nanomeétrico de varios materiales porosos.
Cuando se llena un material poroso con algunas
sustancias, es posible preparar algunos tipos de
nanoestructuras. En los Ultimos afnos se ha prestado
atencion a los sistemas con nanoparticulas
embebidas en una matriz porosa via inmersion. En
este caso, las sustancias penetran en los poros a
través de un proceso de mojado; el material del que
se impregnan las superficies internas de los poros
en matrices diferentes puede ser de interés comao un
objeto fisico con tamafios nanométricos; esto es,
algunos tipos de nanoestructuras nuevos.

Mediante este método se obtienen
distribuciones de tamafo estrechas relativamente,
es posible obtener nanoestructuras con un intervalo
de tamafos caracteristicos grande, desde 1 nm a
200 nm aproximadamente. De igual manera
preparar nanoestructuras con varias geometrias:
particulas (0D), alambres (1D) y peliculas (20D).
Incluso se pueden sintetizar nanoesiructuras de
varias sustancias: metales, semiconductores o
aislantes, entre otros y preparar nanoestructuras en
cantidades deseadas.

Todo esto tiene como objetivo mejorar
nuesira calidad de vida al generar materiales
funcionales, y aplicaciones de materiales metalicos
nanoestructurados. Incluso proteger al medio
ambiente ya que, en este caso, el procedimiento es
sencillo y el soporte es de origen natural. #



Lenguas electronicas para la detecciéon de compuestos quimicos

Fabian N. Murrieta Rico
Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Universidad Autonoma de Baja California
Vitalii Petranovskii
Centro de Manociencias y Nanotecnologia, Universidad Nacional Autdnoma de Mexico
Oleg Sergiyenko
Instituto de Ingenieria, Universidad Autonoma de Baja California

Cuando padecemos alguna enfermedad, nuestro
cuerpo emite compuestos que estan asociados a
esa enfermedad. Un caso, es la enfermedad de la
orina con olor a jarabe de arce, la cual indica una
disfuncion cerebral grave. Uno los analisis para
identificar esta enfermedad consiste en cuantificar la
concentracién plasmatica de amoniaco. Este
analisis requiere una muestra de sangre. Aungue ya
hay equipos para este tipo de examenes, su uso,
operacion y desarrollo es costoso. Por estas razones
se buscan alternativas mas econdémicas; una
posibilidad son las llamadas “lenguas electronicas”.
Muestra lengua es un 6rgano con muchas funciones,
nos permite identificar sabores, estos son
detectados en diversas zonas de la lengua, como
ejemplo, los sabores dulces se perciben
principalmente en la punta; los sabores amargos lo
detectamos en la parte posterior. La capacidad para
detectar sabores, depende de lainteraccién de iones
y compuestos quimicos con las papilas gustativas,
que estan presentes en nuestralengua.

El principio de funcionamiento de una “lengua
natural” inspird el desarrollo de las “lenguas
electrdnicas”. Estos dispositivos constan entre otros
materiales, de una fibra dptica, la cual es un hilo de
un material transparente, que puede transmitir la luz.
Este hilo se modifica en una punta, con una capa
sensible. Aunque pueden ser utilizados muchos
materiales como capa sensible, nuestro grupo de
trabajo en el CNyN, lo hace con zeolitas.

Las zeolitas son materiales cristalinos formados
principalmente por Si, Na y Al (silicio, sodio y
aluminio). Estos materiales, debido a su estructura y
composicion quimica, poseen la capacidad de
adsorcidn selectiva. En otras palabras, moléculas de
compuestos quimicos pueden “pegarse” a las
zeolitas, si dichos compuestos son afines
“guimicamente”. Hay diferentes tipos de zeolitas, las
cuales son afines a ciertos compuestos. Ademas, las
zeolitas pueden modificarse quimicamente, para
que puedan interactuar con otras moléculas
diferentes.

En condiciones normales, una fibra optica sin
modificar conduce la luz que recibe por un extrema,
a traves de todo el hilo hasta su otro extremo. De
esta manera, se puede enviar informacion en forma
de luz por la fibra éptica. Cuando se utiliza la fibra
optica como sensor, el extremo donde la fibra recibe
la luz, se modifica con una capa sensible.

Para que el sensor funcione, se emplea un laser
como fuente de luz. Esto permite tener la luz
enfocada en la punta de la fibra optica. La cantidad
de luz conducida por |a fibra dependera de la capa
sensible colocada en el otro extremo.

En casode que la capa sensible sea de zeolita y ésta
adsorba moléculas especificas, como en el caso del
amoniaco, la cantidad de luz que puede ser
transmitida por la fibra dptica cambia y se sabra
cuanto amoniaco hay enla muestra.

Aeste tipo de sensores se les conoce como lenguas
electronicas, porque al igual que nuestra lengua, es
necesario que el extremo modificado de la fibra
Optica sea sumergido en la sustancia donde esta el
compuesto quimico de interés. Para el caso del
analisis de sangre, la lengua electronica se sumerge
enlasangre por analizar.

Aunque se discutio el ejemplo del amoniaco en la
sangre, esta técnica de analisis puede ser utilizada
para detectar otros compuestos de interés presentes
en otras sustancias. #
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Mesoporosidad, fendmeno en la encrucijada
entre procesos y materiales.

Rosario |. Yocupicio, Vitalii Petranovkii
CNyN-UNAM, Campus Ensenada

poseen porosidad en el intervalo de los 2 a 50

nm, los materiales de porosidad jerarquica
contienen porosidades de dos o mas escalas
diferentes en los tamafios de sus poros, a saber:
micro-meso, Micro-macro 0 macro-meso.

I 0s materiales mesoporosos son aquellos gue

La sintesis de estos materiales es una tarea que
alimenta tanto la curiosidad del cientifico, como el
desarrollo tecnolégico, puesto que fueron
desarrollados en la busqueda de materiales que
aportaran caracteristicas nuevas en aplicaciones
practicas establecidas. Los catalizadores modernos
requieren la presencia de poros con el tamafio
adecuado para permitir el transporte de moléculas
de diferentes tamafios, la administracion de
medicamentos requiere materiales biocompatibles
y funcionalizados con poros de tamafio suficiente
para acomodar moléculas grandes de sustancias
farmacologicas, los tamices moleculares requieren
tamafios de poros mas amplios que los de las
zeolitas, entre ofras aplicaciones.

En afios recientes, investigadores alrededor del
mundo han dedicado sus esfuerzos al desarrollo de
nanomateriales con mesoporosidad y porosidad
jerarquica, ya que sus propiedades texturales (area
superficial y volumen de poro) los vuelven atractivos
y Utiles en adsorcidn, catalisis, almacenamiento de
energia, liberacion controlada de farmacos vy
administracion celular. Las particulas de materiales
mesoporosos O jerarquicos, no tienen solo las
ventajas mencionadas, sino también propiedades
adicionales como: mejor transporte de masa,
adhesion efectiva a sustratos y suspension
adecuada en solucién.

The 10th Internafional Mesostructured Materials
Symposium (El 10 ® Simposio Internacional de
Materiales Mesocestructurados) se llevo a cabo del
10 al 13 de septiembre de 2018 en la Universidad de
California en Los Angeles, EE. UU. En su historia,
este simposio se habia centrado en materiales de
mesoescala, pero en esta ocasion, la conferencia se
dedicé a todos los aspectos de la investigacion en el
campo de la ciencia y la tecnologia, donde la
arquitectura a nanoescala desempefia un papel

preponderante, en la gestion de funciones vy
propiedades. El objetivo de la conferencia fue
garantizar que los cientificos y estudiantes
compartieran sus resultados y promovieran planes
de investigacion y aplicacion para este tipo de
materiales.

Los cientificos principales de este campo son de:
Corea, China, Japdn, Espafna, EE. UU., Polonia
entre otros, presentaron informes generales que
describen los logros Ultimos en la preparacion de
materiales mesoporosos y su uso en aplicaciones
tecnologicas.

En este Simposio fue presentado el frabajo de los
cientificos mexicanos R.l. Yocupicio-Gaxiola, V.
Petranovskii, J. Antunez-Garcia, S. Fuentes, del
Centro de MNanociencias y MNanotecnologia,
Universidad Macional Autbnoma de México, v Eder
Lugo, del Instituto Tecnoldgico de Los Mochis, el
cual fue acerca de la sintesis de zeolitas
mesoporosas y que llevaba por titulo: “Sintesis y
estudio de zeclitas laminares MOR (mordenita) y
MFI (Z5M-5) y su modificacion mediante
tratamiento de pilareado”; que es un método de
sintesis en el que se insertan pilares de Si0O, entre
las laminas de un cristal de zeolita 2D, para impedir
que estas placas se unan, al mismo tiempo que
crean mesoporos entre ellas. Los materiales
obtenidos se desarrollan para su uso en reacciones
cataliticas, ya que combinan las propiedades Gnicas
de las zeolitas con una mesoporosidad bien
desarrollada, que permite el transporte de moléculas
voluminosas.

El libro de resimenes del Simposio esta disponible
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La Licenciatura en Nanotecnologia, un privilegio tanto para los
estudiantes como para los investigadores

Armando Reyes Serrato
CNyN-UNAM, Campus Ensenada
armando@cnyn.unam.mx
“The audience there has fearlessly bright youngsters and

well-informed golden oldies™".

antes de presentar su “prueba simple” de la

hipotesis de Riemann, uno de los problemas
del millon de dblares, relacionado con los nimeros
primos que tiene casi 160 afos sin ser resuelto. La
presentacion fue el 24 de septiembre de 2018 en el
Heidelberg Laureate Forum en Alemania. Los
matematicos no la han aceptado y Atiyah la
fundamentd en el nimero que en fisica se denomina
la constante de estructura fina, de serverdaderaola
direccion adecuada para enconirar la solucion,
necesitara de matematicos que entiendan mucho de
fisica o de fisicos que entiendan mucho de
matematicas.

Esto escribié el matematico Michael Atiyah

La frase de Atiyah me sirvio para reflexionar sobre el
privilegio tan grande que tienen nuesiros
estudiantes de la Licenciatura en Nanotecnologia;
una licenciatura en un Centro de Investigacién, no en
una Facultad o Escuela. Por las condiciones del
lugar, los estudiantes son pocos, conviven con
estudiantes de nuestros posgrados, con los
investigadores y sus laboratorios, estudian en donde
se genera conocimiento, viven en la frontera del
conocimiento de las areas de la ciencia gue aqui se
desarrollan.

Cuando alguno de nuestros estudiantes esta
genuinamente interesado en hacer investigacion,
los resultados son sorprendentes. Recientemente
participé en la publicacion de un articulo en una
revista internacional (Physica Scripta) el
protagonista principal, mi estudiante de servicio
social del séptimo semestre de nuestra licenciatura.
Desde hace mas de un afio, €l se intereso en hacer
una investigacion que terminara en una publicacion,
pues queria entender y aprender todo el proceso.

Después de acordar el tema de investigacion, se le
facilitaron las herramientas de trabajo para que
aprendiera a utilizarlas, en este caso computadoras
y programas especializados que se ejecutan en la

supercomputadora de la UNAM. Aprendid la teoria
para entender el problema y la teoria atras de los
programas, ademas de utilizarlos para resolver el
problema de investigacion propuesto. Recibid apoyo
de un estudiante de posgrado y de dos investiga-
dores.

Antes de continuar con la descripcion de los hechos,
quiero mencionar el nombre del estudiante del que
hablo: Etienne Israel Palos, quien desde que ingresd
ala licenciatura dio muestras de estar interesado en
explorar |a frontera del conocimiento para identificar
el area y tema de su interés. Ha participado en los
Clubes de Ciencias en Ensenada, en veranos en la
Universidad de California en San Diego.

El tema de la investigacion lo inicio en nuestro ya
tradicional “Jovenes a la Investigacion” un verana,
continud su trabajo durante su servicio social y en
sus tiempos libres. Entendido el problema, el
procedimiento, la teoria necesaria y al obtener
resultados apropiados, solamente gquedaba escribir
el reporte con la justificacion de todo; pero como un
articulo cientifico publicable, para reportar el
resultado.

Después de los trabajos de escritura, revision y darle
el formato adecuado para la revista seleccionada,
hizo todo el procedimiento para someterlo a
publicacién, lo que incluyd la carta al editor. Poco
mas de tres meses después, llego el informe de tres
revisores; solamente dos preguntaron cosas,
mismas que Etienne se enfoct a contestar con el
apoyo y supervision de los demas autores. Unas
semanas despues, llegd la decision final del editor,
quien dijo estar de acuerdo con los revisores de que
el trabajo se publigue.

Tiene razdn Atiyah, “... al reunir jévenes intrépida-
mente brillantes y adulios mayores valiosos,
experimentados, bien informados, seguramente se
obtiene algo sorprendente”. #



Alumnos de la Licenciatura en Nanotecnologia
participan en una estancia de investigacion
en UC, en San Diego, EE.UU.

Alan Hirales Ahuatzin
CNyN-UNAM, Campus Ensenada

ahiralesa@gmail.com

Manociencias y Nanotecnologia (CMNyN-

UNAM) finalizaron el pasado 10 de agosto
una estancia de investigacion de siete semanas en
la Universidad de California San Diego (UCSD)
amparados por el programa ENLACE. Ellos son:
Diana Méndez Avalos, de tercer semestre; Alan
Hirales Ahuatzin, Axel Gaona Carranza y Ricardo
Ruvalcaba Briones, de quinto y Alejandro Noguerén
Aramburu de séptimo.

C inco alumnos de licenciatura del Centro de

Los jovenes participaron en algunos grupos de
investigacion, en los cuales desarrollaron proyectos
que incluyeron la simulacion de sistemas
multicuerpos, desarrollo y programacion de
"Drones”, entre otros. Su participacion en los
laboratorios a los que fueron asignados, les permitic
consolidar relaciones académicas, desarrollar
habilidades nuevas y continuar los proyectos en los
que trabajaron este verano, con la oportunidad de
publicar un articulo de investigacidn.

Alan Hirales y Diana Méndez trabajaron en el
laboratorio de guimica tecdrica del Dr. Francesco
Paesani, del Departamento de Quimica y
Bioguimica. El doctor dirige a su grupo apoyado en
la interseccion de la quimica cuantica, la mecanica
estadistica y la informatica. El proyecto de Alan,
intitulado “Modelado de interacciones aguagrafeno
mediante potenciales de varios cuerpos”, consistio
en modelar las interacciones energéticas entre
moléculas de agua y membranas de grafeno, parala
evaluacion de desalinizacicn del agua marina.

Diana trabajd en el tema “Caracterizacion de
clatratos hidratados de CO, a través de
simulaciones moleculares dinamicas de muchos
cuerpos”. Los clatratos hidratados son estructuras
cristalinas formadas de moléculas de agua; a
presiones altas, forman cavidades, en las cuales se
almacenan moléculas de gases como CO. o CH,.
Estas estructuras se encueniran en algunos
cuerpos de hielo en el universo. La idea es encontrar
la manera eficaz y eficiente de almacenar CO, para
usar el océano para su retencion, como una opcion
"verde”.

Axel Melchor Gaona participo en el Laboratorio para

Almacenamiento y Conversion de Energia,
(Laboratory for Energy Storage and Conversion,
LESC) dirigido por la doctora Shirley Meng. Su
trabajo consistid en la evaluacion de distintos
métodos para fabricar celdas fotovoltaicas de
tercera generacion elaboradas con materiales como
la perovskita. Dichos dispositivos poseen eficiencias
altas, procesamiento simple y propiedades
optoelectrénicas interesantes, a costo bajo; en
comparacion a las celdas fabricadas en base de
silicio.

Alejandro Mogueron trabajé con el investigador
mexicano Joel Yuen-Zhou, egresado de la Escuela
Macional Preparatoria 6 de la UNAM. En su
laboratorio modeld con herramientas matematicas y
de fisica adqguiridas en la licenciatura, el fendmeno
electromagnético plexiton, que se da en interfaces
de moléculas con metales. El tema de investigacion
del grupo es |a "polaritdnica molecular”. Se pretende
acoplar la luz a circuitos integrados actuales, para
lograr hacerlos mas veloces y energéticamente mas
eficientes. El problema que tratd este verano, servira
para entender un fenomeno observado experimen-
talmente y para predecir el comportamiento de
ciertos arreglos experimentales.

Ricardo Ruvalcaba trabajo en el laboratorio
“MURO" del departamento de ingenieria, cuya
visitn es que los desarrollos tecnolégicos actuales
se acerguen cada vez mas a la época en que los
enjambres de robots sean omnipresentes. Ricardo
trabajo en el diseno, analisis e implantacion de
estrategias de planificacion de movimientos y redes
roboticas, asi como en el desarrollo de sistemas de
localizacién de los robots dentro del enjambre.
Construyd un "'Dron” funcional con una matriz de
luces “LED", que podia mostrar cualquier imagen,
asi como varios programas y filtros que localizan
cualquier robot dentro de un grupo.

Esta experiencia permitid a los alumnos aplicar sus
habilidades y conocimientos obtenidos vy
desarrollados en su carrera. Los cinco quedaron
motivados para estudiar un posgrado en el
extranjero, para volver a México y aportar sus
conocimientos al pais. #



Respuestas celulares a los nanomateriales:
Cambios morfoldgicos inducidos por la exposicion a
nanomateriales

Dra. Karla Oyuky Juarez Moreno
kjuarez@cnyn.unam.mx

ebido al incremento en la sintesis de

nanomateriales y su uso en la industria y la

biomedicina, surge la necesidad de evaluar
su influencia en sistemas biologicos de diferente
complejidad. La ciencia encargada de estas
evaluaciones es la MNanotoxicologia. Y aunque
inicialmente, los protocolos para la evaluacion de la
toxicidad y bioseguridad de nanomateriales
diferentes fueron implantados directamente de la
Toxicologia, con el tiempo, estos protocolos se han
modificado para adaptarse al manejo particular de
los nanomateriales.

Una de las herramientas utilizada ampliamente para
estudiar las respuestas bioguimicas, moleculares y
celulares causadas por la exposicién a diferentes
condiciones, farmacos, nanomateriales, entre otros
componentes, es el cultivo de células animales. Por
lo tanto, una de las primeras evaluaciones dentro de
la gama amplia de ensayos nanotoxicoldgicos in
vitro, es el de determinar si la exposicion a diferentes
nanomateriales afecta la marfologia celular.

Los cambios morfoldgicos en las céelulas
proporcionan evidencias de los mecanismos
moleculares asociados a procesos bioldgicos
importantes, coma: la proliferacion, diferenciacion y
muerte celular, entre otros. Existen linajes celulares
cuyos cambios morfologicos estan estrechamente
relacionados con funciones celulares como la
activacién y diferenciacion. Asi, por ejemplo, la
diferenciacion de los osteoblastos a osteocitos, que
son las células encargadas del deposito de calcio y
formacion del hueso, esta acompanada de procesos
bioquimicos y moleculares muy distintivos, gque
estan ligados a cambios evidentes en la morfologia
celular.

Otro ejemplo son las células del sistema inmune
como los linfocitos, las células dendriticas v los
macrafagos, que una vez que se activan para iniciar
con el proceso de la presentacién de antigenos,
cambian radicalmente de tamafio y forma, indicando
con ello que en su interior se han desencadenado
cascadas de sefales moleculares diferentes que les
permitiran cumplir con su funcién celular.

Se han estudiado los cambios morfolégicos
inducidos en diferentes linajes celulares por la
exposicion aguda y cronica a diferentes tipos de

nanomateriales, por ejemplo, en los eritrocitos,
también conocidos como glébulos rojos, se ha
evaluado el efecto que ocasiona la exposicion a
nanoparticulas de Al,O, y Si0,, encontrandose que
la exposicion a éstas, primeramente ocasionaba la
reduccion de la microviscosidad de la membrana
celular y posteriormente un cambio evidente en la
forma de los eritrocitos. Mientras que la exposicién
de los glébulos rojos a nanoparticulas de ZrO,,
provacaba un incremento en la microviscosidad de
la membrana y finalmente el rompimiento de las
celulas debido a la desestabilizacion de la
membrana celular[1].

Y ;por que es tan importante estudiar los cambios
morfolégicos que las células presentan al estar en
contacto con los nanomateriales?, algunas de las
respuestas mas importantes son:

1. Indica gue existen procesos moleculares,
celulares y bioguimicos que pudieron ser activados
en el interior celular a causa de la exposicion a los
nanomateriales.

2.  Si el cambio en la morfologia celular esta
asociado a una funcién, y por ejemplo un
nanomaterial es capaz de inhibir o inducir dicho
cambio, es altamente probable que la funcién
también se vea afectada positiva o negativamente.

3. Lacélula como unidad fundamental de la vida es
dinamica y compleja, su regulacion depende entre
otros procesos, de la estabilidad y plasticidad de la
membrana celular, por estas razones, su alteracion
e inestabilidad pueden comprometer la viabilidad
celular e incrementan el riesgo de que la célula
muera.

4. Es una manera de evaluar rapidamente la
toxicidad de un nanomaterial. #

Referencias:
1. Kozelskaya, A.l. et al. 2016. Toxicology in
vitro. 37:34-40



a educacion es el cultivo del espiritu humano, es

la forjadora de la estructura cognoscitiva de las

personas, nunca se sabe cuando dara frutos,
cuando ni cuanto se recuperara lo invertido en ella,
sin embargo, en ocasiones, un egresado de alguna
institucion educativa, por uno solo de sus aportes ala
sociedad, le retribuye, no sélo lo invertido en él, sino
en todos los miembros de su generacion o atin mas.

Como los resultados de la educacidn académica, por
su naturaleza, no son faciles de apreciar, es comado
pensar que estudiar no es tan necesario e incluso,
perversamente se pondera a quienes han logrado
acumular riquezas con apenas dos o tres grados de
primaria, lo que conlleva que se dude dedicarle
recursos necesarios, aungue los discursos sean
totalmente contradictorios.

En el CNyN-UNAM, se institucionalizéd el evento
anual llamado “Jévenes ala Investigacion”, tiene mas
de 20 afos, sus frutos ya son constantes, en
particular haré referencia a Yamilet Caballero
Sanchez, una joven de 12 afos, que desde hace 6, ha
participado en el programa.

Yamilet llegd a "Jovenes a la Investigacion” desde
Matematiké, a la edad de 6 afos, su curiosidad por las
matematicas estaba presente alin y se procurd
incrementarla. En uno de los eventos pidio aprender a
programar computadoras, tenia en mente ayudar a
su mama que es profesora, a integrar a dos de sus
alumnos que unicamente hablaban mixteco, por esto,
ellos mismos se segregaban de sus compaieros y
ellos les respondian con agresiones. Yamilet elaboro
un programa en “Scrafch”, en el que presenta una
imagen, su correspondiente escritura en mixteco y
espanol, su pronunciacion y su significado. Los
resultados favorables sobrepasaron las expecta-
tivas, ademas de la deseada integracion, se desperto
en los demas alumnos, la curiosidad por aprender la
lengua de sus antepasados.

Yamilet ha incrementado el acervo de palabras,
frases y oraciones, ha mejorado la forma de la

Yamilet, otro logro de
"Jovenes a la Investigacion "

Arturo Gamietea Dominguez
CNyN-UNAM, Campus Ensenada
arture .unam.mx

presentacion debido a la experiencia que han tenido
al aplicarlo en su escuela.

Una vez mas descubrieron a Yamilet, en esta ocasion
“Bett Latin America”. La invitaron a participar en su
congreso internacional en octubre de 2018 en la
ciudad de México. Hubo curiosidad por lo que una
nifna podria aportar en un congreso de especialistas
en educacion de varios paises, entre funcionarios de
los ministerios de educacién, como representantes de
instituciones de educacion superior y diversas
empresas dedicadas al apoyo educativo mediante
dispositivos electronicos.

Con la experiencia que Yamilet ha acumulado en su
vida corta, sabia que necesitaba preparar muy bien su
presentaciéon y asi lo hizo, le ayudaron las
sugerencias que recibid durante las 6 ocasiones en
las que mostréd su trabajo para pulirlo y dejarlo en
condiciones optimas, asi como adquirir mas
sequridad para exponer.

Yamilet recibio apoyo para asistir con su mama en
vuelos de primera clase, fue recibida por todos los
organizadores del evento y durante su exposicion la
sala estaba pletorica, varias personas no alcanzaron
asiento, pero permanecieron de pie. Ademas de su
disertacion interesante y amena, tuvo tiempo para
platicar sobre las condiciones de su escuela y de la
forma en gue trabajd, en esos momenios, alguien le
ofrecid una “Laptop”, de regalo, que al ofro dia le
entregd.

También se le acercaron varias personas de
diferentes nacionalidades a preguntarle en donde
estaba su escuela, porque pretendian ayudarla, ojala
se concreticen los ofrecimientos.

Lo gue respalda la actuacion de Yamilet es su
constancia, el apoyo que recibe de sus padres y
hermanos, quienes, en lugar de buscar pretextos para
no continuar, alcanzan a percibir el maravilloso mundo
al que ella puede llegar. #

Asi es la CONSTANCIA.

Diciembre de 2018 No. 3132ceta 94



Atencion en la atencion
La meditacion en nuestra sociedad

Aritz Barrondo Corral
CNyN-UNAM
barrondo@cnyn.unam.mx

ivimos en una época donde parece haber un

despertar en el interés de la sociedad por la

espiritualidad no religiosa. Vemos clases: de
yoga, retiras, Mindfulness, meditaciones guiadas,
entre otras, surgir por todas partes y anunciarse en
todas las redes sociales. Pero dado gue nuestra
sociedad es nueva en estas disciplinas, es facil caer
en manos de estafadores o personas que no estan
preparadas para ensefar lo que dicen saber. Esta
confusion se da porque el entrenamiento mental, al
no ser una parte desarrollada por las religiones
abrahamicas, se carece de los conceptos para
describir los distintos ejercicios del entrena-miento
mental y sus resultados.

La palabra meditar viene del latin medifari, que
significa considerar, comparte la raiz indo-europea
med (medir o tomar medidas adecuadas) con el
verbo mederi, del cual provienen palabras como
medico o remedio, pero este concepto se ha usado
para englobar distintas técnicas y disciplinas al
grado de no poder distinguir entre ellas.

Es un error la idea de que el objetivo del entrena-
miento mental, es lograr estados trascendentales de
consciencia, tener experiencias extra-corporales o
simplemente para lograr relajarse o poder darmir
bien. Cabe decir que esos son efectos secundarios
que si pueden suceder, sin embargo, el objetivo
principal es mantener nuestra atencién en la
atencion, que si bien parece algo basico y aburrido al
empezar a experimentarlo, se notan la cantidad de
pensamientos y emociones que rondan en nuestras
mentes y matizan nuestra percepcion de |a realidad;
al lograr la identificacion de esos pensamientos, se
logra “la calma”.

El primer paso por aprender e iniciar a formar el
habito de analizar los pensamientos en cualquier
metadologia de entrenamiento mental, se conoce en
sanscrito como Shamatha (S1HY), que burdamente
se puede traducir como calma, pero etimologica-
mente se refiere a dos conceptos: Shama, que
significa pacifica-cion, descanso o desaceleracion y
Tha, que significa reposar o permanecer. Al fusionar
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estos dos conceptos obtenemos una idea mas clara
del objetivo de este ejercicio.

Este ejercicio sacado de su contexto filosofico
original, dio las bases técnicas para lo que hoy
conocemos como Mindfulness. El problema es que,
al mutilar la parte filosofica del ejercicio para
adecuarlo a las necesidades del mercado, se
pierden muchas herramientas para el manejo de
situaciones o dificultades que pueden surgir. He
escuchado la analogia de “guitarle el contexto
filosofico a la practica de Shamatha, es como
quitarle el contexto médico a la cirugia”, asila cirugia
se vuelve carmiceria.

También es importante recalcar que un retiro al aao,
un fin de semana al mes o hasta una hora a la
semana, no daran los resultados buscados. Como
se menciond, se busca hacer el habito de lograr la
calma a partir de la atencion, por lo que debe seruna
disciplina personal diaria, en la que uno hace los
ejercicios de forma individual. ¥ al igual que otro tipo
de ejercicios, lo indicado es empezar poco a poco, 5
minutos diarios, ¥ aumentar conforme se desarrolle
la habilidad, ya que puede ser mentalmente
demandante.

Una vez establecido este habito, empezamos a
notar como surgen emociones y pensamientos a lo
largo del dia, como estos moldean nuestras
percepciones, acciones y realidad. Al hacernos
conscientes de esto, nos liberamos del control de las
emociones y pensamientos y nos permite actuar de
la mejor manera posible, en lugar de reaccionar
ciegamente. También, al trabajar el habito de estar
presente, nos hacemos mas conscientes de nuestro
presente continuo, facilitandosenos disfrutarlo,
aprovecharloy sermas felices. #

Taller de Meditacion

Imparte: Aritz Barrondo Corral
Martes y jueves de 17:00 a 18:00 horas
Terraza de la Biblioteca CNyN-UNAM
Campus Ensenada, B. C.



Del cielo a la tierra, toda una experiencia

de divulgacion

esls Galindo, arqueo astronomo de la UNAM, dice

gue somos consecuencia de la evolucion del

Universo, el material de nuestros cuerpos formaba
parte de una estrella masiva que al colapsar estallo,
lanzando elementos pesados al espacio, y al paso de
millones de arios darian lugar a la vida. Por su parte, Carl
Sagan, en su popular Cosmos escribio que “somos
donde la materia cobrd conciencia™

Se ha difundido que la UNAM produce mas de la mitad
del conocimiento cientifico nuevo en el pais, pero
donde se desarrolla?, jquiénes lo aportan? Ese es un
reto de la divulgacion cientifica.

Mi padre, microbidlogo, me dijo que para conocer un
lugar, un pais, no basta visitarlo, hay que habitarlo. Es
&s0 mi plan de trabajo de divulgacion, hay que habitar
los centros e institutos de investigacion cientifica. Inicié
con el Instituto de Astronomia, cual "objeto
experimental”, coincidiendo con los proyectos que en
ese momento tenia para el instituto su director, José
Franco, enel 2004.

Objetivo general: posicionar la astronomia en la agenda
de la opinién publica, un concepto este diimo muy
usado y poco entendido, es un fendomeno de
comunicacion social que no existe per se, sino gue se
induce deliberadamente, se planea. El modelo consiste
en, ademas de dar a conocer la investigacion que se
hace en el Instituto, difundir de qué manera la
astronomia esta inmersa en nuestra cultura.

En las ciencias de la informacion y la comunicacion se
ha documentado que para que el “puablico™ haga suyos
los mensajes requiere gue estos provean sefias de
identidad, contextos socioculturales, politicos e
historicos; son mensajes gue compiten con creencias,
valores entendidos, tradiciones, conductas aprendidas
que hay que tomar en consideracion, en un lenguaje
llano, oportuno y comprensible por todos, de otro modo
pueden pasar inadvertidos, diluidos en la“culturosfera™

Mi reto ha sido enfocar de esa manera a la ciencia, el
objetivo no es la pedagogia, no es la docencia, su
campo de accion no es el aula, sino los medios de
comunicacion vy los lavaderos cibernéticos (redes

sociales) inmersos en una “agenda publica”,
consistente en controversias politicas, ideoldgicas,
cosmovisiones vigentes, en los miedos, los prejuicios
y las incertidumbres colectivas. En ese escenario, el
discurso mediatico de la divulgacion de la ciencia no va
dirigido a la razon, sino a las emociones.

El modelo consiste en elaborar “historias” de las areas
de investigacion, de los resultados de la investigacion,
de los investigadores, del origen y evolucion de la
Institucion, de la propia Universidad, de las disciplinas
mismas, de las “grandes ideas™ que las sostienen, gue
estas ideas son coherentes y consecuentes entre si,
sin fronteras divisorias. Ademas de lo anterior, se
incluye llevar a cabo actividades puablicas, involucrar al
“publico”, convocarlo a concursos, festivales, talleres,
conversatorios, charlas, cine debates, pintura, danza,
musica.

Entre muchos lanzamientos a la opinion publica
destacan hechos astrondmicos poco difundidos en el
pablico, como &l surgimiento del Big Bang; la mararia
cosmica (del gue derivé el titulo de una columna
periodistica); estallidos de rayos gamma, como se
forman “los pilares de la creacion”, la deteccion de
exoplanetas, hazafias de los primeros astrdnomos
mexicanos, observatorios del Castillo de Chapultepec,
Tacubaya, Tonantzintla y San Pedro Martir. Llego para
quedarse la "Noche de las Estrellas”.

En seguida se atravesd el atomo, Manociencias y
Manotecnologia. Asesorar al area de difusion vy
divulgacion de CNyN. Nanociencias manipula atomos,
describe la mindscula y abigarrada arguitectura de la
materia, como retozan las particulas, revela
propiedades de los elementos distintas a las gue
CONocemos.

Emocionante experiencia y conclusion: la divulgacion
de |a ciencia se cocina en los pasillos, lo sorprendente
en ciencia es la creatividad e imaginacion, la
importancia de los instrumentos. Los festivales del
conocimiento, artes y humanidades impulsan cultura
cientifica, presumimos la licenciatura en Nanociencias,
se consolidé la UNAM en la opinion publica de
Ensenada. Lastima que termino. #
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El Rincon de las Palabras

Maria Isabel Pérez Montfort
miperez@cnyn.unam.mx

Las palabras enlazadas

A veces sigo a mi sombra,
a veces viene detras,
pobrecita, cuando muera
Jcon quién se ira?

lector recuerde, *Vidala para mi Sombra”,

fueron escritos por Atahualpa Yupangqui,
cantautor, poeta y guitarrista argentino. Yupanqui
no necesitd mas que un manojo de palabras para
describir el movimiento de nuestra sombra al
cambiar la posicion de la fuente de luz y para
propaner que, tras la muerte, la sombra continta
su existencia independientemente de nosotros.
La cancion refleja una relacion entrafiable y
juguetona entre &l y su sombra, asi como cierto
dolor al imaginarla, en un futuro, vagando sola sin
encontrar duefo nuevo. Una idea digna de una
novela.

E stos versos de la cancién que quiza algin

¢ Qué genio poseia Yupanqui para expresar sus
ideas, sentimientos e imaginaciones con tan
pocas palabras?

Otros gigantes de la literatura han despertado la
curiosidad de los lingliistas. En la Universidad de
Columbia, James Shapiro analiza el lenguaje de
Shakespeare. Atribuye la grandeza del escritor
inglés a su manera original de combinar las
palabras para formar secuencias nunca antes
dichas. Lo compara con un alquimista que
mezclara elementos para fabricar pociones
magicas.

Shakespeare en Inglaterra y Francisco de
Quevedo en Espania produjeron versos profundos
y geniales. Todos hemos admirado el * To be or not
to be, that is the question,"” de Shakespeare. Y qué
decir de la agudeza del lenguaje que utilizd
CQuevedo para soltarle frente a frente a su reina
gue padecia de cojera: “Entre el clavel y la rosa, su
majestad escoja”.

¢ Podriamos conocer los procesos cerebrales que
intervienen en estas creaciones verbales?

Diciembre de 2018 Mo. 31

Elizabeth Spelke, investigadora de la Universidad
de Harvard, intenta explicarlos, estudia cémo los
bebés y los ninos de hasta diez afios adquieren y
combinan el lenguaje. Como sabemos, de muy
pequefios, aprendemos palabras sueltas,
disociadas y las expresamos separadas: “leche,
mama, papa, mio". Después las unimos en
oraciones cortas: “‘mi leche, mi mama®, y mas
adelante estas oraciones se alargan poco a poco
“guiero mileche, quiero a mi mama”.

La Dra. Spelke encontro, por ejemplo, que las
palabras relacionadas con el espacio comao
adentro, afuera, adelante, atras, arriba o abajo, se
adquieren y se combinan con otras en una etapa
avanzada de la nifiez. Oraciones como “la pelota
(o la sombra) esta detras de mi", se pueden
expresar apenas después de los 6 afios.

Las observaciones de Spelke indican que, de
pequefios, agrupamos palabras semejantes en
zonas independientes del cerebro a las que llamo
‘islas". En cierto momento del desarrollo,
mediante un proceso cerebral que no ocurre en
otras especies animales, se crean puentes entre
las islas. Comenzamos entonces a combinar
palabras de las distintas islas y fabricamos
pensamientos cada vez mas elaborados. El
proceso avanza y aun durante la nifiez, las
expresiones verbales alcanzan una complejidad
alta, capaz de describir seres y mundos
imaginarios. Sin embargo, conservamos la
capacidad de enlazar palabras nuevas y la
podemos aumentar, sin importar la edad ni a qué
disciplina nos dediqguemos.

Seguin Spelke, la elasticidad con la que el ser
humano enlaza palabras y combina conceptos es
unica en el mundo animal. La variedad de
combinaciones posibles constituye un
combustible para el pensamiento. Este
combustible ha arrojado chispas en boca de
autores como Shakespeare, Quevedo, Yupanqui
y tantos otros, no s6lo del mundo de |as letras.

Combinar un repertorio extenso de palabras nos
da acceso a razonamientos complejos y a ideas
innovadoras. jBuen motivo para cultivar esta
destrezal #
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Académicos:

sabriel Alonso Nufiez 10
1ugo Tiznado Vazquez 10

Andrey Simakov 15

asuis Alberto Maytorena
a Bogdanchikova
ando Rojas lhiguez

rique C. Samano Tirado

cnicos:
Carlos Gonzalez Sanchez 20
Martha Eloisa Aparicio Ceja 20




PREMIO

Universidad Nacional l////'

RECONOCIMIENTO

Distincion Universidad Nacional

Para Jovenes Académicos

El Dr. Trino Armando Zapeda Partida, fue galardonado con el reconocimiento
“Distincion Universidad Nacional para Jovenes Académicos 2018
Cabe mencionar que esta distincion constituye un justo reconocimiento al esfuerzo y dedicacion

académica del Dr. Trino, asi que en buena hora, Muchisimas Felicidades,
Dr. Trino y que continten los éxitos!

CENTRO DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA

Todo este logro es debido al apoyo invaluable de mi familia, ademas externo un agradecimiento
especial al CNyN, al Proyecto SENER-CONACyYT 117373 y en especial al Dr. Sergio Fuentes Moyado,
impulsor de mi carreray consolidacion académica.
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Por su investigacion en Nano-reactores
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Notimex.
15de noviembre de 2018
Global UNAM

Tratamiento contra cancer de
mama obtiene premio a la
innovacion

| tratamiento busca reducir las dosis de

medicamento para combatir este tipo de

carcinoma, al tiempo que se disminuyen los
efectos secundarios toxicos de la quimioterapia.
Una terapia fotodinamica para activar uno de los
farmacos mas empleados en el tratamiento del
cancer de mama, recibio el Premio a la Innovacion
en Bionano Ciencia y Tecnologia 2018, otorgado por
el Centro de Investigacion y de Estudio Avanzados
(Cinvestav).

En su investigacion, el doctor Rafael Vazquez-
Duhalt presenté la propuesta de disefio y
produccion de nanoparticulas proteicas que
contengan una actividad enzimatica, a fin de hacer
mas eficiente el tratamiento de la quimioterapia en el
cancerde mama.

El proyecto “Nano-reactores biocataliticos
multifuncionales para el tratamiento del cancer de
mama”, busca reducir las dosis de medicamento
para combatir este tipo de carcinoma, al tiempo que
se disminuyen los efectos secundarios toxicos de la
quimioterapia.

Durante la premiacion en las instalaciones del
Cinvestav, unidad Zacatenco, Vazquez-Duhalt dijo
que es importante contar con este tipo de apoyos
para continuar el desarrollo de investigaciones con
impacto social.

“Aunque hagamos ciencia basica, siempre
tenemos en mente como se va a utilizar el
conocimiento, como vamos a darle un beneficio a la
sociedad, es por eso la importancia de este tipo de
incentivos”, sostuvo.

En un comunicado del Cinvestav, agreg6 que la
bionanotecnologia brinda la posibilidad, en el area
biomédica, de generar farmacologia inteligente
para no soélo administrar medicamentos de manera
sistémica que recorran el cuerpo, como hasta
ahora.

Por lo anterior, precisd, ya es posible llevar la
sustancia de manera directa al tejido donde hace
falta, sin la necesidad de que circule en el torrente
sanguineo.

Elinvestigador explicd que en las quimioterapias se
usan medicamentos que son transformados dentro
del organismo por un sistema enzimatico llamado
citocromos P450.

De manera especifica en el cancer de mama esta
expresion en células tumorales es baja, esto
ocasiona que los farmacos se activen incluso en
aquellas sanas y no en el tejido afectado.

Ante ello, el cientifico propone con su modelo
multiplicar la actividad de la enzima citocromos
P450 en los tumores, para que el medicamento se
active en las células tumorales y no en el tejido
sano.

El investigador adscrito al Centro de Nanociencias
y Nanotecnologia de la UNAM, dijo que esta
convencido que las dosis necesarias para combatir
las células tumorales seran reducidas y por
consecuencia los efectos secundarios. #

jael Véxquex Duholt

e i

; 300,000.00




Ensenada, B.C. 27 de octubre de 2018

Felicitaciones ala alumna del primer semestre de la Licenciatura en Nanotecnologia,
CNyN-UNAM, Campus Ensenada, B.C., quien participo,
representando al Centro de Nanocienicas y Nanotecnologia en los Juegos
Universitarios 2018, organizados por la UNAM en la Ciudad de Mexico, Elesfuerzoy
dedicacion de Naomi en la disciplina de , fue premiada con la medalla de
oro, tantoenlaetapa clasificatoria, asi comoenlaRonda Olimpica.

El sabado 27 de octubre del presente afio consiguio el oro en la etapa clasificatoria, la
cual consiste enftirar 72 flechas y el que sume el mayor puntaje gana.

El domingo 28 de octubre, en la ronda Olimpica, después de 3 march, Naomi, disputo
lafinal llevandose la victoria, consiguiendo su segunda medalla de oro.

Muchas felicidades Naomiy que sigan tus éxitos.




Martes y jueyes de-17:00 a 18:00 horas

E@ZefclElla Biblioteca CNyN-UNAM
@GlmPusgEnsenada, B. C.
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Experimentos, talleres, actividades inclusivas y demostraciones cientificas:
Instituto de Astronomia UNAM Ensenada
Laboratorio de Astrobiologia del Noroeste UNAM
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Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE)
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Sociedad Mexicana de Astrobiologia (SOMA)
Sociedad Cientifica Juvenit (SCJ)
Sociedad Universitaria de Fisica de Ensenada (SUFE)
[nstituto de Estudios Avanzados de Baja California, A.C. (IdEABC)
Caracol Museo de Ciencias
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Las historias del cielo
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EETEFET] Ballet Folklérico
(ITE)

m Cuenta cuentos: Muchos soles y lunas atras
Kenya Robles

4:00-4:40 13 CIJELEIEH

Hecsari Bello Martinez

BITEFX] Exhibicién de Danzén
Orquesta de Dos Olivos y Danzonero de Puerto a Puerto
BEIEFET] Cuenta cuentos: La madre del Sol y de la Luna.
Lourdes Gonzalez
Cuenta cuentos: Céomo atrapar una estrella.
Kenya Robles
Calendarios: Un resultado de observar el cielo
Dr. Michael Richer

Cuenta cuentos: Saltimbanqui, luzde ayer
Lourdes Gonzalez A

iPor qué no hay extraterrestres entre nosotros?
Dr. Joaquin Bohigas :

TETENT] Academia Saxel . . - G e
: Alternativa Sinfonica ;

Conferencuas
: ~2do.piso de la btblloteca :
Instltuto : i 2 ;
Tecnoldgico de St - ‘Actividades artisticas
DOLLY Ensenada ; i e 'Tempjgte? (afue(a) :




Fotografia: AlIma Maciel
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Expo Nano Emprendedores
23 de noviembre de 2018
16:00 a 18:00 horas




