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ofra parte, se cuenta con un grupo de fisicos
e estudian el transporte electrénico y el
de espines o espintronica, en nanoestructuras
rnativa para un nueve tipo de dispositivos.
e, & realizon estudios scbre la estructura
 superficies e interfoces, con el objetive de
rar una mejor interpretocion de los imdgenes
experimentales que se obfienen per micrescopia
electrénica de barrido por efecto tinel. Se cuenta con la
iﬂtﬂnhuduru computacional que permite realizar
edlevlos avanzados de mecanica cudntfica y establecer
comparaciones con las propiedades que se deferminan
experimentalmente. Los estudios de las superficies sélidas
s¢ han podido complementar mediante metodologios
épticas como la micrescopia de campo cercanc ¥ la
reflectometria de luz polarizada (elipsometria), Los
investigadores del CNyN han cultivado relaciones
micas muy fructiferas con investigadores de otras
uciones de investigacién, tanto del pais como del

o

y el Ceniro es ampliamente reconocido en el
cializado de las nanociencias. Ademas, los
Jlaciones del CMyM han side utilizados para
o las empresas ¥y a lo comunidad. Los
 prestoron en el ofic de 2007 fueron:
das en “antirotating clips” (Schlage
én cde joulas para muestras
oma de Baja Califernia), el
as de tubo de acero
imiento), el servicio de andlisis
Pescadores Macionales de
(Gran Peninsula) y el
C y 304 (ThyssenKrupp

~ ElCeniro de Nanociencias y
Nanotecnologia de la UNAM (3ra y iiltima parte

Or. Leonel Cota Araiza.
leonel@enyn.unam.mx

Se realizd un convenio de coloborocién con la empresa
Hitachi de San José, Califernia. Este convenio sustenta la
coleboracion para el use de modelos tedricas para la
simulocion de transporte balistico en nanoestructuras.
Durante 2008, se inicié el procese de planeacién de
proyectos de investigacion y formacion de recursos
humanos con la empresa GreatBaich radicada en
Tijuana. El convenio de colaboracién esta en proceso.
5e han obtenide formulociones y hay una potente en
proceso relocdonada con catalizadores nancestruciurados
para la conversion de goses de escope de automdviles,
Actualmente, se trabajo muy activamente en el desarrolle
de madicamentos basades en nanoparticulas de plata y|
en la formulacion de compuestos nanoestructurades para
ser aplicados come lubricantes de estado sélide. Se esta
eloborande el convenio para la negociacion de la
propiedad intelectual.

Se maontienen relaciones de intercambio académice con
instituciones de otros poises. En el nivel nacional se
colabora principolmente  con el CICESE, lo Universidad
Auténoma de Bojo California, el Institute Tecnolégico de
Tijwona, la Universidod de Soncra, lo Universidad
Auténoma de Puebla, el CINVESTAY y con ofras
dependencios de la LIMAM.




El Observatorio Astronomico Nacional

en Baja (Caliiornia

Los inicios

El Observatorio Astrondmice Nacional (OAN) es
una de las instituciones  de investizacion cientifica mas
antizuas en México. Su fundacion se remonia al 5 de
mayoe de 1878 cuando fue inaugurado en el Castillo de
Chapultepec en la capital mexicana. En 1929, al obtener
Ia Universidad Nacional su awtonomia, ¢l gobicrno
federal entrego ¢l OAN a la Universidad Nacional
Autdonoma de Meéxico (UNAM) para su administracion,
En 1967 se crea el Instituto de Astronomia de la UNAM v
¢l Observatorio pasa a formuar parte de ese Instituto.,

Los primeros cambios de sede

En 1883 el Observalorio se traslado al
exarzobispado de la Cindad de México, entonces
localizado en el pueblo de Tacubaya, a las afueras de la
cindad. El crecimiento de la capital del pais obligoa que,
et 1951, el QAN se trasladara al pueblo de Tonantzintli,
ciudad de Puebla. Nuevamente, el
crecimiento urbano v la incontrolable contaminacidn
luminica asociada, hicieron necesaria la busqueda de un
nueve sifio para ubicar el OAN v continuar las
observaciones astrondmicas,

cercane a4 la

El Observatorio Astronémico en Baja California
En la bisqueda de un nuevo sitio para el QAN se
enconlrd que la Sierra de San Pedro Mirtir, siluada en la
peninsula de Baja California, era una de los sitios mas
adecuados para su instalacion debido al gran niimero de
noches despejadag, la estabilidad de su ptmdésfera v,
principalmente, ln oscuridad de su cielo nocturno, Los
trabajos de prospeccion en la Sierra de San Pedro Martir
iniciaron a principios de 1968, El primer felescopio de
1.5 metros de didmetro en su espejo colector principal
fue instalado en 1970, El segundo, de 0.584 metros de
diametro, cuya optica fue disefada vy construida en
México, fue instalado en 1972, Finalmente, ¢l mayor de
los telescopios, el de 2.1 metros de didmetro en su espejo
colector, fue inangurado el 17 de septiembre de 19749,

La sede en Ensenada del Instituto de
Astronomia de la UNAM

Para operar el OAN en la Sierra de San Pedro
Muartir, ¢l Instituto de Astronomia de la UNAM instald
una sede académica en 1974 en la ciudad de Ensenada.
Las funciones principales de esta sede académica son; ¢l
desarrollo de investizacion astronomica, ¢l desarrollo

David Hiriart G
hirart@astrosen.unam.mx

tecnoloaico ¢ instrumental, la docencia v la divalgacion
cientifica. Asimismo, esta sede ha realizado diferentes
actividades académicas v culturales en la rezion, enire las
que destacan el apove a la creacion del Cenfro de
Investigacion Cientifica vy Educacion Superior de
Ensenada (CICESE), la creacion de la Carrera de Fisica en
€l campus Ensenada de la Universidad Auténoma de Baja
California (UABC } v la creacion de la Orquesta Sinfénica
de Baja Californin, entre otras. Ademuis, ha contribuide a
la divulzacion de la ciencia con pliticas mensuales que s¢
ofrecen al pablico desde hace 17 anos
ininterrumpidamente.

Protegiendo San Pedro Martir de la
contaminacion luminica

Tras estos 40 anos del OAN en Baja California, la
Sierra de San Pedro Martir ha probado ser uno de los
mejores sitios en ¢l hemisferio Norte para la realizacion
de observaciones astrondmicas. Desgraciadamente, ¢l
crecimiento urbano v ¢l uso ineficiente del alumbrado
exterior, han provocado que la oscuridad del cielo en la
Sierra de San Pedro Martir, s¢ vea amenazada por la
creciente contamuinacion luminica producida por las
poblaciones de esta region. Por lo anderior, se estd
trabajando én comjunto con las autoridades v la sociedad
de Baja Califormia, con miras a  profezer uno de los
patrimonios culturales de los bajacaliforniancs, v del
munde, como lo son estrellados.

sus cielos

Vst agrea de San Pedro Martir, B.C Mexico
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Un suefio hecho realidad: Matematiké

Jovenes Campeones, los mejores en su especialidad Oiivis Paredes

El pasado 26 de febrero del presente afio
se firmd el acta constitutiva de Matematikeé A.C.,
con el objetive de fomentar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas y la cultura
cientifica entre los jovenes de nuestra
comunidad. Matemalike estara apoyando con
talleres, conferencias, platicas y demostraciones
que estimulen el aprendizaje vy desarrollo de las
habilidades en esta area.

Como parte de estas actividades, el
pasado jueves 21 de mayo de 2009, se realizd la
XIV Eliminatoria Estatal del Concurso de
Primavera de Matematicas que contd con la
participacidn de 35 nifios y jdvenes de entre 10 y
14 afos, de diferentes primarias y de
secundarias particulares y publicas. El concurso
se desarrolld dentro de las instalaciones de
Matematiké, ubicadas en calle Teniente Azueta
Mo. 137, zona Centro, ydicinicioalas 9:20a.m,
Tuvo duracion total de tres horas para resolver
un examen escrito a puerta cerrada bajo el
cuidado de cuatro sinodales, quienes atendieron
dudas. Estos jovenes entusiastas, actuales
campeones estatales en matemalicas, se
entrenaron para este concursg bajo la
supervision de Arturo Gamietea Dominguez,
presidente de esta asociacion e investigador del
Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la
UMAM. Los participantes concursaron en las
categorias: La Cotorra, Primer y Segundo nivel,
determinadas porsu edad y grado académico.

El pasado miércoles 18 de junio de 2008
se realizd la entrega de los reconocimientos a los
jovenes que resultaron ganadores en el
concurso estatal “XIV CONCURSO DE
PRIMAVERA DE MATEMATICAS". Los
anfitriones de este evento, Arturo Gamietea,
Armando Reyes y Teresa Olguin hicieron
entrega de diplomas, premios y reconocimientos
a los profesores asesores en la sala “Ernasto
Murioz Acosta”™ del Centro Estatal de las Artes en
presencia de investigadores de la UNAM, padres
y familiares de los ganadores.

nparedes@enyn.unam.mx

Participantes

La Cotorra

Buenrostro Feregrino Ana Patricia
Femiza Quircz Salma
Mendoza Rosales Julian
Murilly Benitez Daniel Antonio
Perez Grijaiva Brenda Vanesa
Reyes Moreno Nayeli
Rizo Lépez Marco Antonio
Montijo Méndez Paola.

Primer nivel

Barba C. Descree

Bermal M. Guillerma
Caballero V. Roberto A,
Franco M, Carlos

Gamez B, Eduardo
Gonzalez C. Christian
Mariega P. Maria Matalia
Sanchez C. Hector A,
Valenzuela M. Guadalupe
Zamora R. Sergio

o ¥
;!l

v

Segundo nivel

Aleman M. Fernanda
Cervantes L. Karina
Escobar P. Danissa A,
Femandaz C, Matalia
Flares V. Ma. Guadalupe
Gonzalez G, Luis Alberio
Lastra M_Samantha
Lépez T.Luis Fermnando
Luviano V. Urigl Adrian
Martinez T. Zynia [rais
Martinez C. Edgar
Orov 5. Liubove
Takeuchi R. Andrés
Sternberg R. Jacobo

Arturo Gamietea, Mtlonsn Garcia, Tersa (Ohgin, Armands Reyes y Alumns
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ée donde vienen mis atomos?  »se

stamos hechos de materia energia. La .
E Kz IR L5 8 blancas-azules. mientras que las mds frias son

rojas.
En las reacciones termonucleares, los

materia se compone de moléculas, las cuales
a su vez estan formadas por atomos de

distintos eiementosqu:‘micos En el caso particular i tos li t f l t
de los seres vivos. los dtomos fundamentales sop™ oINS AT

de carbono, hidrégeno. oxigeno: nitrégeno, més pesados. Los productos finales de la reaccidn

fosforo y azufre. Pero, si€stos son nuestros™. tienen una masa ligeramente menor que la masa

bloques. idénde y cudndo fueron hechos? EQué “total antes de la reaccién. La diferencia en masa

tan vieja es nuestra mmgmaz . se'libera como energia_ d'e acuerdo a la famosa
re]ac

de Einstein:E= me. %,

Se cree que en stUnicio, la denﬂdad Y !
temperatura del Universo eran tan altas que,q EF{@‘ ‘-‘5"”?”35 con masas similares o mas
nuestra Fisica actual seria incapaz de des ibiflas. quenas f-‘NE la del Sol, la/ Ene‘rgia se produce
Después del’ rcmplmteﬁm de la simetria {por mEdlant? la ‘cadena pmttfm prctéri. en la que
alguna razdn el nimero de partictlas de materia_~~ dtomos de hi 55'3‘9"'0 se/unen para formar un
excedié al de las de annmarteﬁ'é por un factor de dtomo de helid, Esta fusion de hidrégeno en
1.000000001). el exces ,de materia m:mdwg aun  helioesla queha.z;nanfemdc al Sol brillando los
Universo inflacionarie, en donde se| dié una  Gltimos 5,000 mllloﬂes deafigs 4 Ic mantendré

expansion _acelerada de,l Universo. “Esto es _ asiotrotanto. "1 3,
conomdo como el Big Banﬁ.o Gran, fosion. , / : \ ) &
jJ Estrellas” mds | evolucionagdas, don un
Dllflfante el primer seghnd niverso cleo cadavez mas caliente, producen, carbono

materia como la cemos, surge después de  reaccionan con heliosly fz‘m‘:‘“fe"' ox:geno y
unos 100 segu “eh-Jlos. que queda posterlomeme neérn’* magnesio vy sodio.
determinada cierta abundancia de helio (25% deé  También | los oxlgenﬂs reaccionan eptre si vy
la materia). Esta abundancia s medible en “forman azufreb Jdr’;fcrﬂ y silicio. El silicio se
nuestros dias, y es uno de los p:larei;,.que sﬂst:enen fusiona en niqlel y éste asu vez decaeen hierro.

a la teoria del'Big Bang N\ d’"j -
" Los elementos mds pesa@e el hierro
S6lo el hudrégenu -elhelio y.e Itﬁésﬁremn e ?Scen por la captura eutrones y

forman Ips nEutrc iil prot::ﬁw's y electrones. La r fusu:m de helio; lpega. __.afgunpq carbonos

producidos en can%dades apres:lables rnedlante pro en los nuq‘eos de ciertos Atomos
procesos nucleares emel BigBang. Enmnmf Wide  dura las etapas /finales violentas de la
dénde viene el resto de las elementos? \ "x\‘ evolucion de estrellas masivas (ejemplos: uranio,
s torig, plutonio), y.a su vez algunos de estos
Las estrellas son gigantescas esferas de gas ~ “&temos gordes™ pueden partirse mediante la
cuyo interior mantiene conditiones de.__ﬂ_.ﬁ_‘g_i:,‘;_n. formando otros elementos més ligeros
temperatura y presion que les permiten pmducnr (ejemplos: tungsteno, platino, mercurio).
reacciones termonucleares., mismas que liberan
una gran cantidad de energia calentando el resto Recuerda: iésta es la manera en que se
de la estrella. De hecho, las superficies de las  producen TODOS los elementos quimicos que
estrellas brillan como consecuencia de las altas  constituyen las células de nuestro cuerpo! iTodo
temperaturas que alcanzan. Asi. los distintos  lo que podemos ver a nuestro alrededor! Asi que
colores de las estrellas nos dan informacién desu cuando pienses en el origen de tus atomos, i no
temperatura: las estrellas mds calientes son  olvides en voltear aver alas estrellas!!
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dovenes « la nvestigacion 2009

Este evento académico se efectud del 15 de junio al
3 de julioc de 2009 en las instalaciones del Centro de
Nanociencias y Nanotecnologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México (CHNyN-UNAM). En esta
ocasion reunid a 30 jdvenes entusiastas e interesados en
actividades de investigacién de diferentes partes de la
Republica Mexicana, quienes tuvieron la oportunidad de
experimentar por si mismos la actividad de hacer
investigacion cientifica bajo la supervision y conduccion del
personal académico del CNyN-UNAM.  El dltimo dia de
este evento, todos los jovenes expusieron un cartel con los
resultados de su investigacidn. Este evento contd con la
entusiasta colaboracidén del personal académico vy
administrativo del CNyN bajo la coordinacion del Comité
Organizador conformado por el Dr. Armando Reyes, el Dr.
Jesis Heiras, y el Fis. Jorge Palomares. Larealizacidénde
este evento fue apoyada por el Programa de Apoyo a
Proyectos Institucionales (PAPIME) y por patrocinadores
externos.

livia Paredes

nparedesfienym unam. mx

Olivia Paredes
nparedes@enyn.unam mx

XI Congreso Mexicano de Catalisis 2009

Del 2 al 5 de junic del 2009 se llevd a cabo el X| Congreso
Nacional de Catalisis 2009 auspiciado por el Centro Nacional de
Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM bajo la coordinacion
del Dr. Sergio Fuentes, la Dra. Amelia Olivas, el Dr. Vitalli
Petranovskii v el M.C. Eric Flores, miembros del Comité

b Organizador. El evento tuvo lugar en el Hotel Coral & Marina de

| esta ciudad. E objetivo de este evento fue compartir los Ultimos
avances que hangenerado grupos de investigacidn en catalisis
de todo el pais. Contd con la participacion de distinguidos
investigadores a nivel mundial en sus distintas areas de
especialidad, con ponencias y presentacion de carteles, Se
menciond la importancia de impulsar los nuevos avances en la
nanotecnologia v de la busqueda de nuevos caminos que tengan
un beneficio directo para el desarrollo tecnologico de nuestro pais.
En este evento también se destacd la participacion de los
estudiantes provenientes de todo el pais.

El evento concluyd con la presencia del gobernador del
Estado de Baja California, el Lic. Osuna Millan quien, en compariia
del Lic. Pablo Alegjo, presidente municipal de Ensenada, dirigio
unas palabras a los congresistas, agradeciendo su participacion en
este evento tan importante.
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GRB 080514B

a noche del 14 de mayo tie 2008 el chservatoris

espacial AGILE detectd wno rafoga de royos-

gomma en lo constelocién Aquarivs. Esta rafago
tuve una duracidn de aproximacdomente 10 segundes, con
uno estructura de multi-picos  y se clasificeé como una
rofaga de royos-gomma de duracion lorga. Los
astrénomes plensan que este fipo de rdfagas se producen
cuonda las estrellas masivas colopsan durante un evento
de supernova para fermar un hoyo negro.  Se piensa que
las rafagas mas cortas se deben a ofres procesos fisicos,
como la fusidn de dos estrellas de neutrones o una estrella
de neutrones con un hoyo negro.

A este evento del 14 de mayo de 2008 se le
nombré GRE 0B0514B y se reportd o la comunidad
astronémica en menos de 10 horas via la Red de Enlace
de Coordenadas para las Rafagas de Rayos-Gamma.
(GRB indica Gomma Ray Burst que es rofogo de royos-
gamma en inglés). Inmediotamente, los astrénomaos
empezarcn a hocer observacicnes con telescopios
terrestres en Espafia, Chile, Arizong, y Howaii, y odemdas
con otros satélites artificiales, como el SWIFT (Explorador
de los Réfogos de Royos-Goamma), el satélite Ruso
KOMNUS-WIND, y el satélite Joponés SUZAKLU. Enlas lslas
Canarios, en el Observatorio del Roque de los Muchachos,
dos astrénomaes, une mexicano y ofro donés, legraron
observar GRB 0805148 lo noche del 146 de mayo de
2008 con el Telescopio Optico Nérdico ¥ el instrumento
ALFOSCusando filtros B (azul), R (rofo), v | (infrarrojo).

Estas eron observaciones terrestres solamente
1.77 dios después de lo rafoga en royos-gomma. Este
instrumente ALFOSC es un espectrégrafe,/camara hecho
especialmente en Dinomarca pora lo cbservacién de
objetos débiles, para el Institute de Astrofisico de
Andalucia, Granada, Espofia. Con estas ohiervaciones se
lograron detectar el brillo éptico después de la rafaga
para GRE OBOS1 4B con todos los tres Filtros: azul, roje, &
infrarrajo. Con el sotélite SWIFT, que estéd dedicado al
estudio de los rafogos de roye: gomma para
ohservaciones en el &pfico/ultravialeta, en royos-X, e
imagenes en rayos-gamma, no se logrd detectar el brills
optica después de la rdfaga en el vitravioleta,

Or. William Schuster y
Or, Poul E. Nissen
schuster#astrosen unam.msx

Esta combinacién de una deteccidn en el azul por los
ohservadores en las Islas Canarios ¥ la falta de wna
deteccion en ultrovicleta por el SWIFT indican wn
corrimiento al rojo en el range de 1.8 o 3.7 para lo
galaxia, sitio de la réfaga. Este corrimiento al rejo de las
golaxias se debe al Efecta Doppler ¥ a lo exponsion del
Universo; se puede usar lo Ley de Hubble para convertir
estos corrimientos al rejo a distancios. Con este rango de
corrimiento al rojo, lo distancia mas probable pora esta
golaxia se colcula mds o menos cince y medio mil
millones afios luz.

En conclusién, usando técnicos de la astronomio
fotométrica se ha podido estimar la velocidad y distancia
de uwn evento que ocurrié hoce mdas o menos 40% de lao
edad total del Universo, i probablemente el colopso de
una estrella masiva para formar vn hoye negro via una
supernovell

Casiopea
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La electronica
moderna

perc en electrénica el ritmo es particularmente

frenético y vertiginoso. Desde la invencién del
transistar ¥ el posterior desarrolla de circuitos integradaos,
se ha wuelte necesorie, e inclusive compulsive, fabricar
objetos de uso diaric mas pequefios, mas portatiles,
faciles de monipular y maniobrar. En las (litimas décadas,
sostenide en tecnologias de circuitos
integrados para procesadores y mem Waric
revolucionado la industria de computadoras y upnrulm
electrodomésticos con copacidad de memeria ne-voldtil
cacdd vez mayor; por elemple, “i-pods”, celulares,
memorias "USE", ete.

%

Sin lugar o dudas, el “corazdn y cerebre” de los
circuitos integrados y, por lo tanto, de la electrénica
moderna es el transistor. Este dispositive “nocié” entre al
17 de noviembre y 23 de diclembre de 1947 Este primer
transistor medio apreximadamente 1.3 cm, un verdoders
gigante comparade con los dispositives electrdnicos
-m:u;:lles ¥o que un microprocesador de ese tamafio
contiene hoy dia cientos de millones de transistores. Fue tal
la importoncia de este descubrimiento que en poco
ﬂum;o los transistores y diodos de estado sélido

plazaron los engorrosos, pesodos y costosos tubos
de vacio. Esto o su vez transformé la vida cotidiana al
suministrar circuitos integrades cada ver mas pequefios,
microcircuites [1 micra = 10° m). Esta reduccidén en
tamanfio, y consecuente incremento en el nomers de
transistores en circuitos integrados, fueron observados por
Gorden Moore desde 1955, Moore publicéd una
prediccién acerca de lo tendencia de que el nimere de
transistores en un circuito integrodo se duplica
aproximadamente cada 18 meses. A esto se le ha
llamade Ley de Moore. La Ley de Moore no sélo predice
que las computaceras tendrdn microprocesadores mas
rapidos ¥ cen mayer copacidad sine que su costo real
disminuird. El costo de un transistor en el procesador
Centrine Duc de Intel” es oproximadamente una
millonésima parte del precio promedic que fenia un
transistor en 1 968,

Lu tecnologio moderna cambia a gran velocidad,

el desarrolle

Los nuevos disposilivos electrénicos requieren
que el famafic de los componentes sea de escala
nanométrica (1 nanémetro = 107 m), que es la escalo
de las moléculas. Los métodos de escalomiento
tradicionales en la industric de dispositives electranicos
encaran retos tecnolégicos y de clencio basica erecientes.
La técnica convencional de manufactura en lo industria de
los ssm-nonductoms de estade sélide es la fotelitegrafia,
Uy del

aspeclm. Dah!duu ||rmtucrbnas fls-lccrs,. 1u falullm-grufm

puede producir componentes de unas cuantas décimas de
micra de tamaiis como minime. Métadas de fotalitegrafia
de la siguiente generacién se basarian en longitudes de
onda en lo regién UY extrema y rayos X que
potencialmente permitirion la produccién de
componentes de tamafio igual o mencres a 100
nandémetros. Sin embarge, los enormes costos econdmicos
asociados a esta técnica, ademas de graves problemas
inherentes a su fabricacion, han hecho que se busquen
otras opcicnes para la construccidn de componentes
elecirénicos. Para continuar con la tendencio prediche
poer la ley de Moore, hoy un interés creciente en
nanotecnolagia por buscar formos alternotivas a los
métedes convencionales de miniaturizocidn usadas en o
actualidad en la fabricocidn de dispositives electrénicos.
Una de estas alternativas pora disefior dispositivos o
escala nonométrica se baso en métodos de omplificacion:
autcensamble de dtomos o moléculas por reconocimiento
molecular con exactitud nanométrica para produclr
objetos estables a una escala deseable o “a la medida®,
Esta técnica e3 semejonte o coma lo  noturaleza ha
creade o los seres vives, o virus, a partir del dcido
desoxirribonucieico o ADM. Hay un gran interés entre
diversos grupos de investigacién en utilizer esta
versafil biomacromolécula come ondamio para
sinfetizar nanomateriales y nancodispositives, y su
posterior uso en lo construccién de circuitos
nanoelechrénicos.
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