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Novedades en fisica para 2018

Jesus M. Siqueiros Beltrones
CNyN-UNAM-Ensenada
jesus@cnyn.unam.mx

eventos cientificos que afectaran mas profun-

damente a la comunidad de investigacion en
Fisica durante 2018. Esta seleccion, dificil de por si,
esta basada en la que publica Matin Durrani, editor de
Physics World.

E n este articulo se presentan algunos de los

1. La Agencia Espacial Europea (ESA) lanzara la
mision a Mercurio BepiColombo. Esta mision es una
colaboracion entre ESAy la Agencia Japonesa parala
exploracion del Espacio (JAXA) para estudiar el
planeta Mercurio. Comprende dos satélites que se
lanzaran juntos: El Orbitador Planetario y el Orbitador
Magnetosférico. A su arribo a Mercurio en 2025, este
conjunto debera soportar temperaturas superiores a
350 °C. Estudiara exhaustivamente del planeta:
campo magnético, magnetosfera, estructura interior y
superficie.

2. China, por su parte, enviara la primera capsula
espacial al lado oscuro de la Luna en la misién llamada
Chang’e 4. Esta consiste de un modulo de aterrizaje y
uno de exploracién superficial, contara con un satélite
que se ubicara en el segundo punto de Lagrange” del
sistema Tierra-Luna, que le permitira estar siempre
orientado al lado oscuro y podra enviar datos a la
Tierra aunque parte de la Luna no sea visible.

3.Estados Unidos no se quedara atras y en julio la
MNASA enviara la Sonda Solar Parker, que se acercara
al Sol mas que ninguna otra en la historia.

4. Por otro lado, salvo por algun desastre, las misiones
de muestreo de asteroides Hayabusa 2 de Japén y
OSIRIS-Rex de la NASA, alcanzaran sus objetivos en
julioy agosto, respectivamente.

5. El proyecto Hayabusa 2 es una sonda japonesa
que viajara hasta el asteroide JU3 para investigar el
origen de su materia organica y agua y relacionarlo
con la vida y el agua oceanica de la Tierra. Se trata de
un asteroide casi esférico, rico en carbon, que tiene
920 m de diametro y se cree que contiene materia
organica y minerales hidratados. El satélite regresara
alaTierraen 2020.
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6. OSIRIS-REx es el equivalente americano. Cumplira
una jornada de dos afios hasta el asteroide Benu,
donde colectara unos 60 gramos de polvo y residuos.
Benu tiene 500 m de diametro y se cree que se forma al
mismo tiempo que la Tierra. Es rico en carbén y
moléculas organicas, se piensa que ayudara a
entender como empeza la vidaen la Tierra.

7. Mensajes Multiples. Los astrénomos haran
descubrimientos interesantes basados en los
detectores LIGO y Virgo que en 2017 registraron
ondas gravitacionales producidas por una colision de
estrellas de neutrones. Esta observacion inicid una era
nueva en astrofisica llamada de multimensajeros
porque involucra observaciones con ondas gravitacio-
nales, electromagnéticas y rayos cdsmicos; con esto,
se abriran ventanas nuevas hacia el cosmos. Actual-
mente tanto LIGO como Virgo estan en manteni-
miento, pero volveran a activarse en octubre de 2018
después de algunas mejoras, con suerte, podran
recibir sefiales de una supernova. Mientras tanto, el
Telescopio de Horizonte de Eventos (EHT)* pudiera
ofrecernos la primera imagen de un hoyo negro.

8. Ya sobre la corriente principal de la Fisica, la
investigacion en tecnologias cuanticas se acelerara
conmas inversion en computacion cuantica.

9. El debate sobre el hidrogeno metalico dara
mucho de qué hablar.

10. Enlablsqueda de los constituyentes fundamen-
tales del Universo, en mayo, el CERN encendera de
Muevo el Gran Colisionador de Hadrones mientras que
China continuara con su propio proyecto de
colisionador de particulas.

* Los puntos de Lagrange son lugares en el espacio
donde la fuerza gravitacional y las de movimiento
orbital se cancelan.

** El EHT es una red de telescopios distribuidos en la
Tierra y su deteccion esta basada en el proceso de
interferometria. #



Investigaciones matematicas
para ninos

Arturo Gamietea Dominguez
CNyN-UNAM-Matematiké-Ensenada
arturo@cnyn.unam.mx

resolver estos problemas que me dejaron en la

escuela, creo que son de factorizacion”, ;qué
es factorizacion?, “No... sé, ;resolver problemas,
simplificar, hacer cuentas?”. Sera dificil que resuelva
problemas de factorizacién si no sabe lo que es
factorizar.

| legan alumnos a Matematiké: “Necesito

Todas las multiplicaciones constan de dos partes, los
factores, son los numeros que se multiplican y el
producto, el resultado de la multiplicacion. El
procedimiento contrario seria tener el producto y
como problema encontrar los factores... jAh, eso es
factorizar!, jencontrar los factores que dieron lugar al
resultado de una multiplicacién!

Es mas facil multiplicar que factorizar, porque al
multiplicar solo obtengo un resultado, pero al
factorizar puedo obtener varios, resultados todos
diferentes y todos validos. Por ejemplo, factorizar al
18 es encontrar las parejas 1*18, 2*9, 36, 6*3, 92,
18"1. En algebra las cosas pueden ser un poco mas
simples, porque lo que piden en la escuela
generalmente es uno de los resultados posibles.

La situacion en Matematiké se ha puesto muy
interesante, porque dos jovenes, Yamilet de sexto de
primaria y Armando de segundo de secundaria, que
ya tienen varios anos como alumnos nuestros,
preguntaron si los polinomios se podian factorizar.
Gracias a esa curiosidad obtuvimos el dialogo
siguiente:

-Profe, ; se puede factorizar el polinomio x+1?
-Mmm...,nosé...

-Le preguntaremos a la texana (TI89) ..., dice que
no... y el Geogebra..., también dice que no, ¢nos
presta el Mathematica por favor profe?
-Sicongusto, tomenmilT.

-También dijo que no, asi que seguramente no se
puede factorizar

-Pero eso no es una demostracion matematica.

-Si, pero no sabemos como hacerla, todavia somos
chiquitos. Pero se nos ocurrid hacer un programa
para saber si el polinomio x + j se podia factorizar.
-¢Quiénesj?

-j es un numero natural que va de 1... hasta...
100,000.

-iCien mil!,

¢Pidierony revisaron 100,000 resultados?

-Si profe. Y el polinomio x + j no se puede factorizar,

noimportaloquevalgaj.
- iVaya, si que obtienen conjeturas!

-Luego se nos ocurrié factorizar x" + 1 e hicimos un
programa para que nos mostrara los polinomios que se
pueden factorizar y encontramos cosas muy

interesantes.

-Qué bien, me gusta su iniciativa y veo que les han
servido los cursos en la UNAM de programacion con

Scrath.

-Mire profe, encontramos que algunos si se factorizany
otros no, por ejemplo: X"+ 1, sines una potencia de 2

(4,8, 16, 32, ...)no se pueden factorizar.
-Ah, eso si que es interesante jovenes.

-Espérese profe, si n es un numero primo mayor a dos,
se factoriza en dos polinomios, unode elloses x +1 y el
otro es un polinomio de grado n — 1 con n términos

Cuyos signos varianentre +y -.
- jJovenes no me esperaba esto!

-Ahora ya no utilizamos 100,000 casos, porque seria

demasiado. Pero ya hicimos las graficas.

Este dialogo muestra que hacer investigacion
matematica esta al alcance de cualquier persona,
quiza no sea original, quiza solamente encuentren
conjeturas y no puedan convertirlas en teoremas, pero
qué no hubiéramos dado algunos por tener la
oportunidad de estos jovenes, oportunidad que se han
ganado por su dedicacién, con cosas que gustan, con
la satisfaccién de su curiosidad y el desarrollo de

habilidades que les sirven desde ahora para su vida.

Este material que aprenden los jovenes rebasa con
creces lo que pide el sistema educativo, obviamente
son capaces de resolver lo que la escuela les pide y
mucho mas. Aprenden matematicas del siglo 21 con

herramientas del mismo siglo. #

Familia de polinomios de la forma x" + 1, n es una potencia de 2



La certificacion en las universidades
atenta las libertades: academica y de pensamiento

Gerardo Soto Herera
Departamento de Fisicoguimica de Nanomateriales-CHyN-UNAM
gerardo@enyn.unam.ma

cualidad humana. Con el pensamiento gene-

ramos ideas y representaciones de la realidad.
El lenguaje, la ciencia y la cultura son frutos del
pensamiento, Gnicos a la especie humana.
Suponemos que todos somos libres para pensar, se
habla de “libertad de pensamiento”, pero lo que
pensamos libremente es poco. Estamos condicio-
nados por ambientes familiares, culturales, ambientes
donde existen ignorancia, prejuicios y tables.

E | pensamiento es considerado la mas excelsa

El pensamiento puede ser manipulado para fomentar
actitudes gue favorecen ciertas pautas de
comportamiento. Como ejemplo negativo esta la
publicidad comercial que intenta que ciertos productos
sean adquiridos sin ser necesarios. La manipulacion
negativa, al utilizar técnicas de persuasion o de
sugestion, anula las capacidades criticas de las
personas, por lo que acepta pautas de comporta-
miento sin cuestionarlos. También existe la
manipulacién en sentido positivo, la cual busca que el
individuo cultive el pensamiento auténomo y critico. La
persona auténoma, al ser menos influenciable,
limitara por si misma las sugestiones del exterior; sera
una persona de criterios firmes. La educacion
universitaria verdadera es el ejemplo mas claro de la
manipulacion del pensamiento en sentido positivo. La
palabra 'verdadera' da a entender aqui que no toda la
educacién dada en las universidades es libre. En la
educacion universitaria el alumno, por medio del
contacto con distintos profesores, sera confrontado
con puntos de vista y enfogues tan diversos como sea
posible, para enriquecer la formacion del estudiante.
Lo anterior es posible sélo en un ambiente de libertad
académica o libertad de catedra total. Esto implica
que los investigadores, los profesores, y los
estudiantes, tienen la libertad de ensefiar y debatir sin
limitaciones de doctrinas instituidas, asi como la
libertad de llevar a cabo investigaciones, de expresar
libremente la propia opinién sobre el sistema o la
sociedad, libertad ante la censura institucional vy
libertad de participar en oOrganos profesionales u
organizaciones académicas representativas. La
eleccion del tema de investigacién, la eleccion de lo
que se ensefiara en clase, la presentacion de los
hallazgos a colegas y su publicacion, asi como el
camino seguido en la bisgueda desinteresada de la
verdad y del conocimiento, es lo que protege |a libertad
académica del profesor. En la vida real las
universidades tienen mucha presion de entidades

ajenas a ellas, las cuales limitan el ejercicio de la
libertad académica. Actualmente se exige que las
universidades acrediten ante organismos externos
sus programas de estudio. Los procesos de
acreditacion adoptan estandares de evaluacién para
decidir cuando los programas universitarios tienen
‘calidad suficiente”; se busca posicionar en
“rankings”; la falacia es que: mayor “ranking” mayor
calidad de educacién. El proceso de certificacion
necesita un modelo previo para funcicnar coimo
referente de calidad. Sin embargo, la educacion
basada en un modelo previc ya no promueve al
pensamiento libre, sino lo ajusta a parametros
establecidos. La certificaciéon es asi un
adoctrinamiento institucional. Con este esquema los
profesores son obligados a dar un contenido
determinado y de una manera fija a fin de lograr una
supuesta calidad que se le pide a la institucion y que
poco tiene que ver con el desarrollo profesional de los
alumnos. Asi los estudiantes son forzados a llevar
ciertas asignaturas, incluso en contra de sus
intereses, para obtener una homogenizacion de la
profesion. Dado que las universidades suelen ser las
generadoras principales de las ideas reformadoras, la
autonomia de las instituciones de educacion y la
libertad académica dentro de ellas, deben ser
protegidas a toda costa, asimismo proteger las ideas
divergentes, aungque choguen directamente con las
establecidas. En ausencia de libertad académica la
sociedad perderia una de sus mejores cualidades: la
capacidad de revolucionarse a simisma. #




Quimica sosteniole - fa quimica del siglo XX

Elena Smolentseva
CMyN-UNAM, Ensenada,
elena@cnyn.unam.mx

rodea y nos facilita la vida. La mayoria de los

compuestos y materiales que usamaos han sido
preparados a través de procesos guimicos
industriales, aunque durante décadas se disefiaron
sin tener en cuenta su repercusion en el entorno. El
reto actual es que estos productos puedan ser
preparados a través de procesos no contaminantes.

I a quimica esta presente en todo lo que nos

Actualmente la demanda social de bienes es
satisfecha por diversos tipos de industrias y sectores:
produccién de energia, transporte, industria quimica
(farmacéutica, agricultura, colorantes textiles,
plasticos, pigmentos, disolventes, papel, etc.)
cemento (y otros materiales de construccion) vy
metalurgia. Todos estos sectores sin excepcion
contribuyen directamente a la generacion y emision
de contaminantes quimicos; se nutren funda-
mentalmente de materiales extraidos del subsuelo.
Sabemos que la produccidn de energia eléctrica por
combustion de carbon es uno de los origenes
principales del diéxido de carbono, oxidos de azufre y
nitrogeno, mercurio y otros metales toxicos emitidos
a la atmosfera. Otro ejemplo, los plasticos son
particularmente persistentes en el medio ambiente y
aparecen diseminados en multitud de lugares. Algo
parecido ocurre con papel, cemento y otros
materiales.

¢ Qué podemos hacer al respecto?

iNos podemos referir a la quimica como
sostenible? Si y se dice “guimica verde" (green
chemistry). El termino green chemistry fue
introducido por Anastas en 1998 y describe los
esfuerzos de los quimicos para desarrollar procesos
y productos que prevengan la contaminacion y que
sean seguros, tanto para los seres humanos como
para el ambiente [1]. Entonces, la guimica sostenible
es el disefo de productos quimicos y procesos gue
reducen o eliminan el uso y generacion de sustancias
nocivas. El disefioc de productos ambientalmente
benignos se guia por los doce principios de la
guimica sostenible enunciados por Anastas y Warner
[1]. Los doce principios estan dirigidos primordial-
mente a la quimica preparativa y los grandes éxitos
de su aplicacién se han dado en las industrias de
guimica fina [2] y farmacéutica, sin embargo, la
definicion de las rutas para la contribucion quimica al
reverdecimiento de la metalurgia, la produccion de

cementos o la reduccion del recurso a los
carburantes de origen fasil, gueda muy por detras.

La mayoria de los libros de texto de quimica organica
no utilizan los conceptos de la guimica sostenible.
Por ejemplo, la economia atomica (segundo
principio) no se trata como un componente necesario
para comprender las reacciones. Sin embargo, las
préximas generaciones de cientificos deben ser
entrenados en las metodologias, las tecnicas y los
principios generales de la quimica sostenible. Se
trata de un aspecto de la guimica sostenible que es
objeto de una discusidon amplia y viva por su interés y
dificultad indudables.

De alguna manera la quimica sosfenible podria
presentarse como la quimica del siglo XX1. Seria una
pretension excesiva, ya que existen otros temas para
el progreso de la quimica que quedan fuera de su
ambito. Sin embargo, se puede requerir gue todas
las aplicaciones de la guimica sean sostenibles.

El objetivo de la quimica sostenible es minimizar el
flujo de productos quimicos que se vierten al medio
ambiente de todo tipo de actividades industriales
basadas en conversiones quimicas. El reverdeci-
miento debe darse primordialmente en la industria
quimica, con el disefo de procesos y productos bajo
la guia de los doce principios, con el empleo de
productos quimicos procedentes de las fuentes
renovables, sin generacion de residuos peligrosos,
para producir materiales nuevos eficientes e
inocuos. Nos gustaria pensar gue el ingenio de los
gquimicos puede resultar en modificaciones
espectaculares y se consigan procesos y productos
notoriamente mas satisfactorios de los que estan en
operacién actualmente. #

Referencias bibliograficas:

[1]. B.T. Anastas, J.C. Warner, Oxford University
Press, Oxford, 1998, “Green Chemistry:
Theory and Practice”.

[2]. E. Smolentseva “La misteriosa quimica fina™
[l Gaceta Ensenada N 18, (2014), p. 6.



Nuestros estudiantes del CNyN-UNAM

Mireny Ugalde Reygadas
Licenciatura en Nanotecnologia-CNyN-UNAM

taibitalunoomreyuga@gmail.com

a licenciatura llamé mi atencion en el evento "Al

encuentro del manana", el cual es una

exposicion de orientacion vocacional
organizada por la UNAM, para alumnos en los ultimos
semestres de preparatorias, publicas y privadas,
ubicada en la Ciudad de México.

Para ingresar a la licenciatura, tuve que aprobar el
examen de la UNAM para fisica y ademas el de la
licenciatura en el CNyN. Cuando me presenté al
examen me di cuenta de que la carrera, a pesar de ser
nueva, habia despertado interés en muchos chicos,
mas de 100, solo en la Ciudad de México.

Después de haber sido aceptada, 30 de entre cientos
de estudiantes, para formar parte de la tercera
generacion, viajé a Ensenada. No obstante, antes
tuve que convencer a mi familia de que la carrera, el
gasto y mi ausencia en casa valdrian la pena.
Tampoco tenia ningun tipo de beca, ni me habian
ofrecido apoyo de ninguna especie, por lo que busqué
la manera de no volver pesado el gasto para mi padre.

Al llegar al Centro de Nanociencias y Nanotecnologia,
aun no tenia una idea clara de lo que era la
nanotecnologia y de las implicaciones que presentaba
esta rama. Con el paso de los meses, comencé a
entender que la nanotecnologia no podia definirse de
manera sencilla, aunque cada vez que algun amigo o
familiar me preguntaba lo que estudiaba, daba
mejores respuestas conforme avanzaba en la carrera.

La licenciatura significo una segunda casa para mi,
pues la mayoria del tiempo, inclusive mas de lo
requerido, lo pasaba en el CNyN, ademas de que en
este lugar conoci a las personas que mas adelante, se
volverian mi segunda familia: mis amigos. Por otro
lado, la licenciatura me abrio los ojos respecto a como
veia la escuela, me enseno el verdadero significado
de ser responsable, a recordar que siempre habra
algo que aprender de un comparnero, sobre todo, a ser
perseverante.

Asi mismo, entendi que la ciencia es un patrimonio de
la humanidad y como tal, debemos trabajar
arduamente para hacerle aportaciones.

Desde hace tiempo, la ciencia aplicada ha sido uno de
mis campos preferidos, mas aun si tiene relacion con
energias renovables. Debido a esto, en mi tema de
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tesis me enfoqué en la sintesis de un material
ceramico piezoeléctrico, el cual se caracteriza por
generar electricidad mediante un esfuerzo mecanico
aplicado.

Este material, puede ser implantado en dispositivos
generadores de energia, para que se aprovechen las
vibraciones provocadas por transeuntes y vehiculos
automotores. Dichas vibraciones provocan esfuerzos
mecanicos sobre el material, el cual genera una carga
eléctrica que puede ser utilizada inmediatamente y
también almacenada.

Ahora que terminé la carrera, espero poder ingresar a
una maestria de materiales en el Instituto Tecnolégico
de Tokio, para seguir con la investigacion en el area
de sintesis de materiales con aplicacién en el area de
energias.

Japon, es uno de mis paises extranjeros predilectos,
pues no sélo su cultura y tradicién simboliza un
mundo completamente nuevo para mi, sino porque
esta alavanguardia en lo que a tecnologia se refiere.

Una de mis metas es aprender o mas que pueda en
Japén, pararegresar a Mexico y aplicarlo.

A mis companeros y a los jovenes en general les
recomendaria, que nunca pierdan el gusto por
aprender, encuentren gusto en todo lo que hagan,
para que en lugar de sentirse obligados para hacer
algo, sientas gusto por hacerlo. Busquen siempre
ayudar a la mayor cantidad de gente posible, con lo
que quieran hacer. #



Estrellas binarias compactas

Estrellas multiples

as estrellas nacen en grupos. Nuestro Sol es

extranamente solitario en comparaciéon con

otras estrellas similares. "Un tercio son
solteras, mientras que dos tercios son multiples”,
segun el astronomo Charles Lada del Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics en Cambridge,
Massachusetts.

En un sistema binario, dos estrellas orbitan alrededor
de un centro comun. La estrella mas masiva se
conoce como “primaria’, la otra “secundaria’.
Curiosamente esto puede cambiar con el tiempo,
porque en el transcurso de su vida algunas
interactdan intercam-biando materia.

Gagik Tovmassian
Instituto de Astronomia
UNAM-Ensenada

* gag@astro.unam.mx

!

Binarias

En sistemas binarios, la estrella mas masiva
evoluciona mas rapidamente. Eso significa que
primero crece su tamano y si originalmente estanauna
distancia adecuada, materia de su superficie escapa y
parte se acumula alrededor de la companera. Como
resultado las estrellas se acercan una a laotra. Hacia el
final de su vida la estrella masiva se expande
enormemente y expulsa su envolvente. Su centro se
contrae formando un nucleo que puede tener forma de
un agujero negro, una estrella de neutrones o una
enana blanca. lo que depende de su masa inicial.
Mientras, la otra estrella queda incrustada en la
envolvente de su companera, frena su movimiento
orbital y se acerca mas.
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Entonces el sistema doble se convierte en una binaria
compacta, compuesta de una estrella densa, pequeia
y otra normal. Muchos de estos pares vuelven a
interactuar cuando la estrella secundaria normal pasa
masa a la compacta y se forma asi lo que se llama
disco de acrecentamiento o “acrecién”.

Los procesos en estas binarias compactas llegan a
tener erupciones explosivas; el conjunto de binarias
compactas exhiben unos de los procesos mas
violentos del universo: microcuasares, novas o
variables cataclismicas. Todas éstas son binarias
compactas unidas por la misma estructura general de
un objeto compacto acompafado por una estrella que
pierde materia. Algunos de estos sistemas se
convertiran en supernovas cuando llegan a fundirse
una con la otra o cuando la masa de la enana blanca,
que acreta la materia llega a un limite de 1.4 masas
solares.

Por el momento se desconoce exactamente cuales
son los progenitores de estas supernovas, pero
sabemos que debe ser una especie de binaria
compacta. La busqueda continia hasta hoy de
manera tedrica y observacional. La suposicion
reciente es gue la fusion de dos enanas blancas sea el
escenario mas probable. En el diagrama esquematico
se muestra una cadena de procesos evolutivos que
pueden resultar en una SMN. En la UNAM encabe-
zamos una investigacion larga que involucra alos mas
avanzados telescopios.

O Estrellas "Normales"

X O Transferencia de masa

Envoltura comuin y su expulsion

Segunda fase de envolvente comuin
(como se abserva hoy)

®

i

SN a? ﬁ* .

En el Observatorio Astrondmico Nacional llevamos
estudios opticos de este tipo de objetos, en
combinacion con observaciones en rayos-X vy
ultravioleta con telescopios en el espacio. El estudio
de procesos de acrecion es importante, porque la
acrecion esta “alimentando” en todo el universo la
mayoria de la radiacion que no es generada por
procesos térmicos.

Las binarias compactas son pequenos laboratorios
en donde se pueden estudiar estos procesos con mas
detalle que en los cuasares y galaxias distantes.
Hemos contribuido en estudios de estructura y
caracteristicas de discos, en su acrecion de materia,
en la influencia de campos magnéticos sobre la
acrecion y las caracteristicas de enanas blancas.
Desarrollamos un modelo que permite utilizar
medicicnes de las variaciones complejas de brillo y de
la velocidad radial para determinar los parametros de
los objetos en investigacion.

De esta manera mejoramos no sélo nuestro
conocimiento sobre estos fascinanies objetos
binarios. Como las supernovas que se usan para
medir las distancias mas grandes en el universo,
nuestros estudios también contribuyen a lo que
sabemos de la evoluciond
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Ciclo de vida de las estrellas

Genaro Suarez Castro
Instituto de Astronomia-UNAM, Ensenada
gsuarez@astro.unam.mx

uando observamos el cielo nocturno
distinguimos una gran cantidad de puntos
brillantes llamados estrellas. En realidad, esos
puntos brillantes son enormes bolas de gas que brillan
con luz propia a millones de millones de kilometros de
distancia del Sol. Pero, ; cdmo se forman las estrellas?

En el universo existen nubes de gas gigantescas,
formadas principalmente por hidrégeno. Estas nubes
son las zonas mas frias del universo y se encuentran
'relajadas' pero pueden ser perturbadas y comenzar a
colapsar. Asi, en algunas partes de la nube empieza a
concentrarse el gas y se forman nucleos que se
calientan conforme acumulan gas. Cuando estos
nacleos alcanzan la temperatura suficiente para
‘quemar hidrogeno, se da origen a las estrellas. Como
consecuencia del material que se acumula alrededor
de las estrellas, se forman discos de gas y polvo que,
eventualmente, daran origen a los planetas. Luego de
que nacen las estrellas, su luz hace brillar al gas
restante de la nube, con lo que se forma una nebulosa
(Figura 1).

Figura 1. Nebulosa del Aguila. Esta nebulosa esta constituida
por gas, principalmente hidrogeno y helio. En las zonas oscuras
de los pilares se estan formando estrellas. Las estrellas que se
ven con un color violeta son algunas de las estrellas jovenes de
esta nube las cuales constituyen una asociacion de estrellas.
Imagen obtenida por G. Suarez en el Observatorio Astronémico
Nacional San Pedro Martir (OAN-SPM) en junio de 2016.

No todas las estrellas son iguales, existen estrellas con
distintas masas y temperaturas, que depende de la
cantidad de gas que se acumul6 durante su formacion.
Las estrellas mas abundantes en el universo tienen la
quinta parte de la masa del Sol y son relativamente
frias, pero existen algunas muy calientes con cientos
de veces mas masa que el Sol.

Durante la mayor parte de la vida de las estrellas su
brillo se produce por la fusion del hidrégeno en el
interior de sus nucleos, lo cual produce helio y energia
que se libera como radiacion. Esta etapa es estable
para las estrellas, pero después de agotar el hidrégeno
de sus centros, comienzan a 'morir'. Las estrellas mas
masivas consumen primero su ‘combustible’, por lo
que viven menos que las estrellas de menor masa.

La forma como mueren las estrellas depende de qué
tan masivas sean. Las estrellas con masa menor a
aproximadamente ocho veces la masa del Sol,
expulsan al espacio el material de sus capas exteriores
y dejan en el centro un nucleo con una temperatura
muy alta. La radiacion de este nucleo calienta el
material arrojado por la estrella y lo hace brillar,
formando una nebulosa planetaria (Figura 2). Este
material devuelto al medio interestelar esta
enriquecido con elementos como carbono, nitrégeno,
oxigeno y calcio, los cuales son fundamentales para la




vida. Nuestro Sol tardara otros cinco mil millones de
anos en llegar a esta etapa. Posteriormente, el nticleo
que queda se vuelve muy denso debido a su
contraccion y llega a convertirse en un objeto
denominado enana blanca.

Cuando las estrellas mas masivas que ocho veces la
masa del Sol agotan su combustible, su nucleo
comienza a colapsar rapida-mente y produce un
rebote que resulta en una gran explosion llamada
supernova. Estas explosiones son muy luminosas y
pueden llegar a brillar durante varias semanas o
meses mas que miles de millones de estrellas juntas
(Figura 3). Durante este proceso la estrella arroja al

medio interestelar material enriquecido con
elementos pesados como hierro. Posterior a la
supernova queda un remanente, el cual puede seruna
estrella de neutrones o un agujero negro,
dependiendo de la masa inicial que tenia la estrella.

El material que se arroja al espacio cuando mueren las
estrellas contribuye a la formacion de nuevas
estrellas, creando asi un ciclo que se repite
continuamente en el Universo. El Sol, la Tierra,
nuestros cuerpos, y todo el resto del sistema solar
estan formados, en parte, por material que se
encontraba en estrellas que murieron hace miles de
millones de anos. #

Figura 3. Supernova en la Galaxia M82. La estrella indicada con la cruz roja es la supernova y se
encuentra millones de veces mas lejos que las demas estrellas de la imagen, sin embargo, es mas
brillante que la mayoria de ellas, lo cual nos da una idea de lo brillante que son las supernovas. Imagen
obtenida por G. Suarez en el OAN-SPM en enero de 2014.
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Como [a INTERNET ha impactado la ciencia que se desarrolla en el OAN

Urania Ceseia, Enrique Colorado, Camelo Guzmén
Insttuto de: Astronomia, UNAM-Ensenada

n cualguier rincon del mundo donde se

tenga acceso al INTERNET, éste impacta

la vida de la gente. En México, el Instituto
de Astronomia de la UNAM ha jugado un papel
pionero en la introduccion del Internet a principio
de los anos '90. En la actualidad en el
Observatorio Astronémico MNacional de San
Pedro Martir (OAN) la conexion electronica con el
mundo juega un papel fundamental para su
funcionamiento. El observatorio esta conectado
con el Instituto de Astronomia en Ensenada, B.
C., con una linea exclusiva y de ahi se conecta al
Internet general.
Para las observaciones se necesitan algunos
datos que se obtienen via Internet, como la hora
exacta que llega de los satélites del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). Estaciones
meteoroldgicas en la montafia transmiten sus
mediciones como temperatura, presion
atmosférica, velocidad del viento, etc. Esta
informacién se incluye en lo que se llama
encabezado que acompaiia a cada imagen que
se obtiene en el observatorio.
Como un beneficio adicional las estaciones
meteoroldgicas envian sus datos por Internet a
organismos internacionales no gubernamentales
gue concentran toda la informacion del clima
mundial. De esta manera contribuimos nuestro
granito de arena al conocimiento climatico y a la
prediccion del tiempo.
Desde los inicios del OAN en la Sierra de San
Pedro Martir nuestra forma de llevar a cabo las
observaciones astronomicas ha evolucionado
mucho y ahora en todas ellas requerimos que el
Internet esté siempre disponible. Actualmente se
llevan a cabo tres diferentes modos de observar
que se caracterizan por la forma en gue se utiliza
el Internet:
1) Observaciones Tradicionales: El
astrénomo se encuentra en el cbservatorio y tiene
acceso a todos los elementos que controlan el
telescopio, ademas de tener personal de soporte
experta en el uso del telescopio. El
procedimiento de observacion es relativamente
sencillo: elige instrumento, detector, tiempos de
exposicion y filiros. También escoge una estrella
‘estandar” que le servira de referencia para ubicar
la estrella, nebulosa o galaxia que desea
observar. Con esa informacion se obtiene la
imagen astronomica y a la misma se le agrega
toda la informacion de encabezados.

urania@astro.unammy
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Figura 1. Observaciones Tradicionales.
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2) Observaciones Remotas: En
este modo el Internet toma un papel
directo.

El Astrénomo no se encuentra en el
observatorio, sino que se conecta a
través de Internet a un servidor en el
OAN mediante el cual se controla el
telescopio.

Ahdies | e | Ao

.

El investigador debera verificar
visualmente el estado de todos los
elementos del telescopio, como son
la posicién de cupula y del telescopio,
informacion relacionada a las
condiciones meteoroldgicas y la
velocidad del viento para saber si hay
condiciones Optimas para seguir
observando. Una vez que todo fue
verificado se procede de manera
similar al modo presencial y se

Figura 2. Observaciones Remotas
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Robdticas.

obtiene la imagen deseada que,
naturalmente, se transmite por
Internet al observador.

3) Observaciones robdticas: La mas nueva
generacion de telescopios en el OAN son utilizados para
realizar este tipo de observaciones. Por un lado, estos
telescopios pueden estar controlados de manera
automatica con planes de observacion de un astronomo,
el cual programara toda la secuencia de comandos de
observacion. Por otro lado, pueden reaccionar a las
alertas de lo que se llama destellos de rayos gama
(RGB). Estas alertas provienen de satélites dedicados a
esta deteccion. Las alertas se envian a concentradores
en Tierra los cuales pasan la posicion de estos destellos
a los telescopios terrestres. Dependiendo de las
condiciones locales la computadora de control toma la
decisién si se realiza la observacion de la alerta o la
programada.

Aunque se tienen estas tres formas de llevar a cabo
observaciones astronémicas, con todas puede
desarrollarse ciencia de frontera. Para unas el Internet
esde gran beneficio y para otras es indispensable. #
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| primer exoplaneta confirmado fue descubierto

en oOrbita alrededor de un pulsar en 1992. El

primero en orbita en torno a una estrella normal,
51 Pegasi, en 1995. El satélite Kepler de la NASA ha
detectado miles de exoplanetas usando transitos,
observando una pequefisima baja en el brillo estelar
cuando el exoplaneta pasa en frente de su estrella.
Hasta principios de septiembre de 2017 los
astronomos habian descubierto 3,660 exoplanetas
confirmados y tienen miles de candidatos tentativos.

Ahora el reto es encontrar exoplanetas de mas o
menos el tamano de la tierra y en la zona "habitable”
de su estrella, ni demasiado lejos (frio) ni demasiado
cerca (caluroso) para tener agua liguida y con ello la
posibilidad de vida semejante a la de |a Tierra. Hasta la
fecha se han descubierto mas de 100 exoplanetas con
masas de 1.2 masas terrestres o menos, los cuales
probablemente tienen superficies rocosas como la
Tierra. Exoplanetas mas grandes de aproxima-
damente 2 masas terrestres, normalmente tienen
superficies gaseosas como Neptuno o Jupiter. Algunos
astronomos han estimado que puede haber
aproximadamente 100,000,000,000 de exoplanetas
en la zona habitable de estrellas en nuestra galaxia, la
Via Lactea, y una proporcion muy alta de éstos con
estrellas del tamario solar o mas pequenas.

Sin embargo, hay varios problemas para que pueda
haber vida alrededor de estrellas bastante mas
pequefas que el Sol. Hay otros efectos que funcionan
en contra de la vida como se conoce en la Tierra:
actividad estelar y movimientos orbitales con rotacion
planetaria sincronizada. Estas estrellas tienen
eyecciones al espacio relativamente mas fuertes que
el Sol. Ademas, los exoplanetas en la zona habitable
de estas estrellas pequefias estan mucho mas cerca
de su estrella. Es muy probable gue la radiacién ultra-
violeta y los rayos-X de esta actividad ha guitado o
alterado de manera significativa las atmasferas de
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ctado que la Tierra por la act

estos exoplanetas haciendo el desarrollo de vida
imposible. Para empeorar la situacion, como la Luna
con la Tierra, o Mercurio con el Sol, los efectos de
marea gravitacional han amarrado los periodos
rotacionales de los planetas con los periodos orbitales,
de manera que estos exoplanetas en la zona habitable
siempre tienen el mismo lado apuntando a su estrella:
un lado como horno perpetuo, y el otro lado un
congelador eterno. Solamente una franja muy
angosta, la del creplsculo, tendra la temperatura
necesaria para lavida.

Por estas razones y otras, para buscar vida como en la
Tierra, no solamente es conveniente buscar
exoplanetas con tamanos semejantes al de la Tierraen
la zona habitable, pero también estrellas mas o menos
semejantes al Sol. Se puede hacer esto usando
técnicas espectroscopicas o fotométricas, pero
siempre hay un problema: el Sol es muchisimo mas
brillante que las estrellas estandares que observamos
de noche. En general el Sol dafiara o destruira los
detectores gque normalmente se usan para las
estrellas. Hay que usar métodos especiales para el
Sol.

Con datos tomados en el Observatorio Astronomico
Macional, en la sierra San Pedro Martir de Baja
California, hemos derivado los colores del Sol de una
manera que podemaos comparar con observaciones de
estrellas. Encontramos que las estrellas llamadas 16
Cyg A.B, HR 483 v VB 64 son muy buenos candidatos
para ser gemelos solares, mientras HR 1662 y HR
3309 merecen mas estudio como posible analogos
solares. Para descubrir vida como en la Tierra, no es
necesario estrellas exactamente gemelos solares,
pero cuanto mas similar, mejor para ser lo mas
convincente cuando descubramos algo intere-
sante...como jposibles signos de vida! #



“Inmunovigilancia: estrategias del sistema
inmune para combatir al cancer”

Bioing. Gloria Salinas Lucero
Dra. Karla Oyuky Juarez Mareno
kjuarez@cnyn.unam.mx

“ . . . > F -
Las enfermedades rara vez pueden eliminarse mediante un diagndstico precoz o un buen

tratamiento, pero la prevencion puede eliminar la enfermedad” Denis Burkitt.
(Medico que descubrio el linfoma pediatrico conocido como Linfoma de Burkitt).

la Salud considera al cancer como la segunda

causa de muerte a nivel mundial, por lo que los
costos de atencion meédica y su tratamiento
representan una carga economica importante para los
sistemas de salud. El tratamiento del cancer se
fundamenta en tres pilares: cirugia, quimioterapia y
radioterapia. La cirugia es la extirpacion del tumar,
gue puede ser curativa, cuando el tumor se retira
totalmente, paliativa cuando su objetivo es evitar
complicaciones inmediatas, como el efecto
compresivo del tumor sobre un Grgano cercano.

D esde el afio 2008, la Organizacion Mundial de

La quimioterapia consiste en la utilizacion de farmacos
que tienen la capacidad de inhibir el crecimiento de los
tumaores malignos.

Mientras que la radioterapia utiliza radiaciones
ionizantes para destruir a las células. Aunque estos
tratamientos han tenido éxito, también presentan
desventajas, como efectos secundarios tdxicos vy el
elevado costo de los tratamientos.

Se ha propuesto la teoria de que la inmunovigilancia,
es una estrategia del sistema inmune, para eliminar
células tumorales, que se forman constantemente, la
mayoria de las cuales se descartan por un reconoci-
miento especifico del sistema inmune. Durante los
procesos de crecimiento fumoral, las células desa-
rrollan mecanismos de evasion inmunologica, que les
permiten escapar de la inmunovigilancia, por lo tanto,
continuar su crecimiento sin ser erradicadas del
organismo, ademas, potencialmente pueden invadir
otros organos mediante metastasis. Se piensa que las
estrategias de escape que desarrollan algunos tipos
de cancer altamente agresivos, como el melanoma,
que es un tipo de cancer de piel, que para no ser
detectados por el sistema inmune, hace que las
células tumorales prolifere mas rapido de lo que el
sistema necesita, para activar sus mecanismos de
defensa. Por otro lado, se sabe que las células
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tumorales pueden producir factores solubles
diferentes de evasion de la respuesta inmune, como
por gjemplo: moléculas que promuevan la muerte de
los linfocitos T circulantes, citosinas con efectos
potentes de inmunoinhibicion y también otras
moléculas capaces de inhibir la presentacion de
antigenos y generar una respuesta de “tolerancia”
hacia el cancer.

Se ha propuesto que, para superar la evasion
inmunitaria del cancer, se utilicen moduladores del
sistema inmune, que potencialicen las respuestas de
defensa y también el uso de vacunas que funcionen,
principalmente, en los tipos de cancer que son
ocasionados por virus. Sin embargo, esto hatenidoun
éxito limitado. Para superar esto, diferentes investiga-
dores han propuesto el uso de vacunas, basadas en
antigenos tumorales, como métodos de prevencion
de la proliferacion celular, principalmente en
pacientes con lesiones pre-malignas o bien en etapas
muy tempranas del desarrollo del tumor. Esto se
conoce como un “microambiente premaligno”, cuando
las células tumorales han iniciado una lesion, pero
aun no forman un tumor sélido. La idea es que, el
sistema inmunologico active las respuestas de
defensa en las etapas iniciales de la implantacion de
las células tumorales y que se evite el crecimiento del
tumor. Sobre todo, en pacientes que tienen un riesgo
elevado por antecedentes familiares de presentar
algun tipo de cancer.

Ahora, con una mejor comprension de la importancia
de la inmunovigilancia del cancer, el desarrollo y
beneficio de mantener una inmunidad fuerte, para
retrasar la progresion del tumor, sera un paso grande
mas de la ciencia, por ello, los investigadores
empiezan a centrar su atencion en las vacunas parala
prevencion del cancer. #

-Referencia: Olivera J. Finn. 2018. The dawn vaccines
of vaccines for cancer prevention. Nature Reviews
Inmunology. 18:183-194.



La charlataneria

Gerardo Soto Herrera
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0s mayores controlan mucho mejor que los

jovenes las respuestas de su cerebro ante las

emociones. Esto ocurre para todos: lo mismo al
analfabeto que al erudito cientifico. Cuando se es
cientifico, auin joven y emocional, uno siente el anhelo
de solucionar prontamente los problemas
transcendentales de la sociedad. La salud, la
alimentacion, la energia, el agua, etc., son problemas
en los que los cientificos jovenes buscaran
involucrarse, por sus ansias de ser Utiles.

¢ Qué pasa a medida que se envejece como cientifico?
No puedo responder por todos, pero quiero expresar
mis sentimientos al respecto, con el ejemplo de la
blusqueda para tratar y curar el cancer. Para ello se
trazan investigaciones cientificas alrededor del tema;
algunas involucran el desarrollo de dispositivos
nanomeétricos que son utilizados como
transportadores de farmacos. Se debe aprender a
dirigir estos dispositivos de nanoparticulas, con el
empleo de los procesos fisicos y quimicos del cuerpo
humano para que lleguen encubiertos hasta el interior
de las células cancerosas. Para que el tratamiento
con nanopar-ticulas contra el cancer se convierta en
realidad, se deben resolver una multitud de problemas,
como refinar la técnica para el transporte y la descarga
del arsenal anticancerigeno, ademas evitar o por lo
menos controlar, la toxicidad, para lo que hay que
elaborar ensayos clinicos. En particular, estos
ensayos necesitan mucho tiempo y aun falta mucho
trabajo, que se prolongara, al menos una década, para
acumular datos convincentes de la efectividad del
tratamiento y de que no provocara mas problemas de
los que resuelve.

Es muy triste y preocupante escuchar actualmente, de
enfermos de cancer que estan en tratamientos con
nanoparticulas. ¢ijComo!? Aun sin pruebas
suficientes, jya hay médicos que venden y aplican
tratamientos con base de nanoparticulas! Obviamente
los pacientes no tienen garantia de que ciertamente
utilizan nanoparticulas, y mucho menos que curan.
Estos pseudomédicos sacan provecho de la
necesidad, la esperanza y la candidez de los
enfermos, para satisfacer su sed de dinero.

Que haya pseudociencia y que tenga muchos
seguidores, es facil de entender, ésta avanza mas
rapido que la ciencia, ya que no utiliza procedimientos
sistematicos para la validacion de sus aseveraciones y

peor aun, no siente responsabilidad para validarlas.
Los pseudocientificos se caracterizan por el uso de
afirmaciones vagas y exageradas, sus argumentos
generalmente son tautologias, es decir, no se puede
negar su verdad, pero no aportan informacién. La
pseudociencia no presenta datos reproducibles ni
experimentos controlados, no se sostiene en principios
de racionalidad; recurre a la anécdota y a las opiniones
personales.

El publico general es facilmente enganado, ya que
usurpan con desfachatez el lenguaje de las ciencias,
que es deslumbrador para el inexperto. Entre estos
pseudocientificos estan: los psiquicos, astrélogos,
ufélogos, médicos cuanticos, esotéricos y ahora,
quienes curan con nanoparticulas, que es lamoda.

Pero dentro de estos pseudocientificos, el mas
peligroso es el que estudia verdaderamente ciencias,
pero a cambio de beneficios personales, ha preferido
el camino de la charlataneria. Jovenes muchos de
ellos, quiza se sientan presionados para obtener
prestigio cientifico y lo hacen tramposamente. El
cientifico-charlatan no escatima en falsear y modificar
datos, para resaltar logros y darles peso excepcional a
investigaciones de resultados modestos, con lo que
provocan dafnos enormes, ya que su timo desvia la
atencion de la comunidad cientifica, que abandona
ofras investiga-ciones, para tratar de reproducir los
resultados anunciados. Asi se resta energia y
eficiencia a lainvestigacion cientifica.

Desenmascarar a los cientificos-charlatanes es mas
dificil que a otros charlatanes, ya que se necesitan
abrir investigaciones con protocolos cientificos, que
consumen muchos recursos. Por lo tanto, hago un
llamado a los jovenes cientificos a no tomar atajos. El
escalar rapidamente en posiciones académicas, al
finalnovale lapena. #

Pseudociencia
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as personas con discapacidad escasamente

asisten a eventos de divulgacion de la ciencia

debido a dos motivos primordiales: la ausencia
de instalaciones propicias que faciliten su desplaza-
miento y a que la oferta de actividades esta pensada
en su mayoria para el publico regular que no presenta
alguna discapacidad. En México, los datos del censo
levantado por INEGI en 2010 indican que 5, 739,270
personas viven con alguna discapacidad, de las
cuales 1,292,201 tienen problemas de vision. En Baja
California el nimero de personas con discapacidad
visual es 29,877 y en el Municipio de Ensenada 4,018.

Segun Garcia & Gomez (2016), la ciencia es
una de las expresiones mas inherentemente
humanas, de nuestra relacion con el medio natural y
es, por tanto, la expresion cultural que debe ser
conocida y apreciada por todos. Por los motivos
descritos, en este trabajo presentamos un ejemplo de
divulgacion inclusiva de la ciencia, mostrada en el
marco de la novena Noche de las Estrellas que se
llevo a cabo en Ensenada, Baja California, el pasado
mes de noviembre de 2017.

El taller presentado en este evento fue llamado “El
Sistema Solar en tus manos”. Se diseio para trabajar
con dos publicos meta: personas con discapacidad
visual y personas regulares. Las personas con
discapacidad visual compensan su falta de vision con
los otros sentidos. Es a través del tacto con sus manos
como “observan”y descubren los detalles minimos de
las cosas. Por otro lado, a las personas regulares se
les proporcioné la experiencia de “observar” a ojos
cerrados, redescubrir y agudizar sus sentidos no
visuales. Con lo que se propicié la empatia y
sensibilizacién con las necesidades y retos que las
persona con discapacidad visual enfrentan en su vida
cotidiana. Les permiti6 atisbar un poco en un mundo

ausente de luz y color, pero con la gratificacion de que
al final de la experiencia y retirar el antifaz; sera
posible entender mejor la necesidad de fomentar la
inclusion.

Como parte del material, se elabor6 un movil del
sistema solar con texturas diferentes, para detallar las
caracteristicas de cada astro representado. Para los
planetas rocosos, se utilizaron materiales duros y
fibrosos para modelar montanas y valles; para los
gaseosos se utilizaron texturas suaves y se les adapt6
un sistema que permite cargar hielo seco y dar la
sensacion de frio al tacto. La linea de pedreria
colgante a diferentes alturas y tamafos represento el
sistema de asteroides entre Marte y Jupiter.
Finalmente, el Sol, se modelé con una lampara
gigante y un foco incandescente en su interior.
Ademas, se conto con algunos modelos impresos en
3D de unas galaxias y de segmentos del Universo,
material proporcionado por el Dr. Steffen Wolfgang y
por el Dr. Miguel Angel Aragén, investigadores del
Instituto de Astronomia.

El pabell6n de interaccion en un ambiente inclusivo
fue exitoso con la visita de varias personas con
discapacidad visual, con la mayoria de visitantes
regulares interesadas en participar en el taller. Se
integraron en grupos de ninos, jovenes y adultos y
todos los participantes pudieron “observar” cada uno
de los planetas con sus manos, para detectar cada
detalle plasmado. El tiempo para sentir y explorar los
materiales fue ilimitado, fue posible también comple-
mentar la informacién recibida con material escrito en

texto normal y en braille. #

Referenclas:

Garcla, A. and Gémez, M. (2016). Hacla la clencla accesible. Disponible en:
http://www.madrimasd.orgfinformacionidi/analisis/analisis/analisis.asp?id=6
5443. Recuperado el 13 de enero 2017.




Cuidado si invades mi espacio!

Michael Richer
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a imagen gue acompana a este articulo presenta

al sistema que contiene “la” estrella conocida

como R Aquarii. Es la primera estrella variable
descubierta en la constelacion de Acuario. Su estatus
como esirella variable fue descubierta en 1810 por el
astronomo aleman Karl Ludwig Harding.
Segun conocemos, nuestro Sol difiere de la mayoria
de las estrellas porgue es una estrella sola. Mo esta
ligada por la gravedad a ninguna otra estrella
companera.
En el caso de R Aquarii, se trata de un sistema de
estrellas binarias compuesto por dos estrellas ligadas
por su gravedad. En estos sistemas, las dos estrellas
se orbitan mutuamente. Ademas, en el caso de R
Acuarii, las dos estrellas que lo componen estan en
una fase avanzada de su evolucion. La estrella mas
brillante es una estrella gigante roja. En esta fase
evolutiva, las estrellas han convertido todo el
hidrégeno en su nucleo en helio y generan energia
transformando hidrogeno a helio en una capa que
rodea al nicleo. Por otra parte, aungue la estrella
gigante roja es la mas brillante, no es la estrella mas
masiva de las dos. La estrella mas masiva es una
enana blanca que esta en una fase evolutiva alin mas
avanzada. Para llegar a ser una enana blanca, las
estrellas pasan por la fase de gigante roja, convierten
todo el helio en su nicleo en carbono y oxigeno y
pierden el material que envuelve a su nicleo. Las
enanas blancas ya no generan energia por reacciones
nucleares, sino que estan en una etapa de
enfriamiento, radiando la luz generada por su calor.
Si lo anterior no fuera mucho para distinguir a R Aquarii
como un sistema excepcional, resulta que las dos
estrellas estan tan cercanas una a la otra que la enana
blanca le esta robando material a su compariiera
gigante roja. En un sistema de estrellas binarias, hay
un volumen del espacio donde la gravedad de cada
estrella domina sobre la gravedad de la otra. No
obstante, si una estrella, o parte de ella, invade al
volumen de espacio donde domina la gravedad de su
compariera, la compafera se aduefiara del material
invasor. Originalmente, la masa de cada estrella

estaba contenida dentro del volumen donde dominaba

la gravedad de cada una. Sin embargo, cuando
evoluciona una estrella, hay etapas cuando crece
enormemente su tamafno. Al convertirse en gigante
roja, una estrella aumenta su tamafo 100 o hasta 1000
veces. Dependiendo de que tan distantes estan las
dos estrellas en un sistema binario, este crecimiento
puede llevar a la superficie de la estrella gigante a
invadir el espacio donde domina la gravedad de su
compafiera. Cuando sucede esto, la enana blanca
captura ese material y o perdera la gigante roja.

Este proceso es lo que sucede en R Aquarii. Eltamano
de la gigante roja es tan grande que invade al espacio
dominado por la enana blanca. De esa manera, la
enana blanca adquiere material de su companera,
literalmente la estd devorando. El material de su
compafiera se acumula en la superficie de la enana
blanca. Con el paso del tiempo, se formara una capa
suficientemente gruesa gue se iniciaran reacciones
nucleares. La enorme energia que se genera en este
proceso es suficiente para expulsar todo el material
acumulado al espacio que rodea a las dos estrellas.
Se supone gue el anillo de material que se ve en la
imagen es el resultado de este proceso explosivo, que
debid haber sucedido porahide 1770. #



La supernova: no te distraigas
o te la pierdes

Wolfgang Steffen
Instituto de Astronomia-UNAM, Ensenada
wsteffen@astro.unam.mx

ictor Buso, un astronomo aficionado en

Argentina, tiene su lugar seguro en libros sobre

historia de astronomia. El fue el primero en
observar cuando la onda de choque de una supernova
atraviesa la superficie de su estrella progenitora.
Captar este instante es sumamente dificil porque solo
tienes ente minutos y horas para hacerlo y es
imposible saber en qué momentoy en qué galaxiavaa
estallar la proxima entre los miles de millones de islas
de estrellas que hay para vigilar.

La relevancia de este descubrimiento fortuito se
esconde en que, por su brillo maximo conocido, cierto
tipo de supernovas son una herramienta fundamental
para medir distancias a lo largo de todo el universo
observable. Reducir las grandes incertidumbres que
tenemos sobre la existencia o naturaleza de la
expansion del cosmos depende de la medicion mas
precisa de las distancias a la Tierra de las supernovas
en galaxias remotas. Para ello tenemos que rellenar
los huecos en el entendimiento teérico de estas
explosiones estelares y asi usar mejor las
observaciones para las mediciones de distancias.

La observacion del momento en que la explosion
rompe la superficie de la estrella es lo primero que se
puede observar y el registro del cambio de brillo del
fenémeno en las horas y dias después daria mucha
informacion observacional que ayudaria a mejorar la
teoria. Hasta el dia 20 de septiembre de 2016 ésa
observacion habia eludido a los astrénomos. Esa

noche Victor Buso instal6 y probd una nueva camara
digital en su telescopio y la dirigié hacia una galaxia
(NGC 613) que se encontraba cerca del zenit, donde
habia un poco menos contaminacion luminica de la
ciudad. Para lograr buenas imagenes, la luz de la
ciudad lo obligd a tomar muchas imagenes de corta
exposicion que luego combind de manera digital en la
computadora para obtener la fotografia final de una
galaxia.

Con varias secuencias de corta exposicion pudo notar
que habia una diferencia entre las primeras cuarenta y
las siguientes: jhabia una estrella brillante nueva al
borde de la galaxia, una supernova! Reconociendo la
relevancia de su observacién informé a la comunidad
de astronomos profesionales sobre el hallazgo. Pocas
horas después una gran campana de observacién en
los observatorios alrededor del mundo habia iniciado
que incluia varios telescopios en érbita.

El resultado de las observaciones y simulaciones
computacionales de la supernova se reportaron
recientemente en la revista Nature, en la edicion del
22 de febrero de 2018. Victor Buso es coautor del
articulo en la revista, la mas prestigiosa publicacion
cientifica. Qué fortuna y claro esta el colmillo cientifico
para reconocer el significado de este puntito extra que
aparecio entre tantos otros captados con el “gadget”
recién instalado. “Jugar” con el nuevo instrumento
tecnolégico no lo distrajo de la esencia de su actividad:
observar con detenimiento a la naturaleza. #

Las fotografias de
descubrimiento de la
supernova de Victor
Buso: un pequeno punto
nuevo, marcade con la
flecha (Bersten et. al.,
Natur, 554, 497-499),



Dr. Fernando Rojas Ifiiguez, tomé protesta como
director del CNyN-UNAM
Campus Ensenada

Gaceta Ensenada-CNyN-UNAM
nparedes@cnyn.unam.mx

El Dr. Fernando Rojas Ifiguez tomé protesta como director
del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM
Campus Ensenada (CNyN), para el periodo 2018-2022, el
lunes 5 de marzo, en sustitucion del Dr. Oscar Edel
Contreras Lopez. La ceremonia fue formalizada por el Dr.
William Henry Lee Alardin, Coordinador de la Investigacién
Cientifica (CIC).

El Dr. William Lee expresdé que este proceso permitira
. desarrollar, dar continuidad a los proyectos que impulsan y
@ b fortalecen al desarrollo de la region. Asimismo, reiterd el
Dr. William Lee Alardin apoyo al Dr. Rojas por parte de la Rectoria, la Administracion
Central y la Coordinacién de la Investi-gacion Cientifica, y
exhorto al cuerpo académico, administrativo y personal de
base a trabajar en equipo bajo la Direccién para lograr los
objetivos planteados en esta gestion.

Fofx Ofwa Paredzs
Gacela Ensenada-ChyN-UNAN

El Dr. William Lee, Coordinador de la Investigacion Cientifica (CIC) puntualizo que
el CNyN es una de las entidades mas importantes del subsistema de la
investigacion cientifica de la UNAM, por la diversidad de conocimiento, su capital
humano e infraestructura, por lo que se debera fortalecer el trabajo de vinculacion
en el desarrollo de proyectos de aplicacion dirigidos al sector industrial para
resolver sus problemas.

El Dr. William Lee mencioné también que, dentro de las tareas sustantivas, esta
encontrar el equilibrio entre investigacion basica y las aplicaciones tecnolégicas,
atender a ambas con la misma importancia; definir y priorizar las lineas de
investigacion a largo plazo, y seguir para aumentar la proyeccion del Centro a
través de la vinculacién con instituciones locales, regionales, nacionales e
internacionales. Agregd que el CNyN debe continuar sus proyectos de
comunicacién publica de la ciencia, a través de la difusion y divulgacion y uso de la
infraestructura universitaria y cuidar de ella.

Mencion6 también la posibilidad de transformar el Centro a Instituto, por lo cual
manifesté que se tiene que trabajar arduamente para llegar a este fin, por tratarse
de un proceso complejo que debe ser evaluado de adentro hacia fuera y bajo una
estructura sélida donde se deben replantear los objetivos a largo plazo.

Por su parte el director del CNyN, el Dr. Fernando Rojas Ifiguez, agradecio la
confianza depositada en él e invito a la comunidad a sumar esfuerzos para lograr
los objetivos planteados en el plan de desarrollo y comenzar una época de
crecimiento y cooperacion del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia para
cumplir mejor la labor como centro de investigacion.

Or. Oscer Edel Conteres Lopez.
Dr. Wilizm Henmy Lee Mlardin y Dr. Femanda Rrjas Ifiguez

Por ultimo, agradecié al Dr. Oscar Edel Contreras por su gestion en el periodo
2014-2018, el cual manifesto sentirse orgulloso. #




Entre otras, tres aportaciones del
CNyN y Matematiké hacia la sociedad de Ensenada

Arturo Gamietea Dominguez
CMNyMN-UNAM-Matematiké-Ensenada
arturo@cnyn.unam.mx

e ha abierto en Matematiké un curso de
SRobc‘)tica, dirigido a principiantes,

principalmente para menores de edad. La idea
es gue los participantes que asi lo deseen, podran
llevarse a sus casas el dispositivo que disefien y
armen, con solo pagar los componentes empleados,
en caso de no querer llevarselos, el material quedara
en Matematiké para préximos cursos.

El programa estd a cargo de su disefador, Lenin
Caballero Sanchez, un joven que estudia en el
Tecnoldgico de Ensenada y ha participado en varias
actividades en el CMyN, con el Dr. Fernando Rojas y el
Dr. Armando Reyes, en donde lograron hacer un
trabajo que fue expuesto en Guanajuato y en San Luis
Potosi. Se espera que, con este curso, se obtenga la
experiencia suficiente para poder ofrecerlo de manera
permanente a grupos mas grandes.

También CNyMN Matematiké han apoyado al
diplomado que ofrece CICESE a través de su
programa Pelicano, sobre Divulgacion de la Ciencia, la
aportacion del CNyN fue con una conferencia del Dr.
Armando Reyes vy un taller a cargo del MC Arturo
Gamietea, cabe mencionar que la disefiadora del
diplomado es la presidente de Matematiké, la Dra.
Irma Qlguin.

En Matematiké se llevd a cabo un Taller, con personal
del CNyN, sobre |a didactica de las matematicas para
la Zona Escolar 715, en Maneadero, Baja California.
Asistieron 30 profesores de escuelas primarias
indigenas, se cubrieron temas como calculo numérico
mental, exacto y aproximado, fracciones, trazo de
paralelas, planteamiento y solucidn de problemas
relativos a fracciones. El trabajo fue de 9:00 a 15:00.
En las encuestas gue se recabaron al final de la
jornada, hubo en comun: la peticidon de mas talleres
semejantes y el reclamo de “fue muy corto el tiempo”.
Para el calculo mental se propusieron estrategias con
el Excel y con calculadoras cientificas, para la
representacion de las fracciones en la recta numeérica
se utilizaron las escuadras y para los ejercicios y las
aportaciones de los asistentes. Se considera que el
mejor de los comentarios hacia el taller no se dio de
manera verbal, sino mediante el hecho de que los
participantes no intentaron ni siquiera guardar sus
cosas para retirarse, aunque ya habian pasado las
15:00 horas.

Con este tipo de acciones EI CNyN y Matematiké
extienden cada vez mas su influencia en favor de la
sociedad de Ensenada. #

QIR [atematice

Convocan a:

Jovenes a la Investigacion

en

Nanociencias y Nanotecnologia
Del 11 al 29 de junio de 2018

Ensenada, Baja California, México

Informacion en: https:www.cnyn.unam.mx/~ jovenes/



Amplificando el Universo |l
De eclipses y relatividad general

Tomas Verdugo
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| 21 de agosto de 2017 se produjo un eclipse

total de sol de costa a costa en los Estados

Unidos (Fig. 1). Pero el siglo pasado hubo
algunos eclipses también importantes. Quizas el
mas relevante para la ciencia moderna, fue el del 29
de mayo de 1919 (Fig. 2). Este volvi6 a Albert
Einstein una celebridad mundial. Las mediciones
realizadas durante ese eclipse por Arthur Eddington,
probarian que la teoria General de la Relatividad
propuesta por Einstein era correcta. En particular,
que la luz de las estrellas distantes al pasar por un
objeto masivo como el Sol, cambian su trayectoria
(Fig. 3) en una cantidad que no es consistente con los
estimados por la teoria clasica de Newton [véase 1] .

Fig. 1. Composicion de imagenes del eclipse del 21 de agosto
de 2017, tomadas desde Casper, Wyoming
(https:(isvs.gsfc.nasa.gov/12704)

Fig. 2. Imagen del eclipse tomada durante la expedicion a
Sobral (Adaptada de [2])
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Fig. 3. Figura superior: Posicion aparente de las estrellas durante
un eclipse. Figura central: Las posiciones de las estrellas cuando
su luz no es afectada por el Sol. Figura inferior: Deflexion de la
luz al pasar cerca del Sol, y su posicion aparente como resultado
del cambio de trayectoria
(imagen adaptada de https:// cosmictimes.gsfc.nasa.gov/)

Llevar a cabo las mediciones no fue sencillo. De hecho
existieron dos expediciones dirigidas por Frank W.
Dyson [2]. Una a laisla Principe en el Golfo de Guinea,
la de Eddington para la cual contaban con un
telescopio. La otra con Charles Davidson como lider
fue a Sobral en Brasil, llevando dos telescopios (Fig. 4).
Dyson y Eddington en el posterior analisis de los datos,
desecharon los datos de uno de los telescopios de
Sobral, debido a su incertidumbre, favoreciendo la
teoria de Einstein, pero dejando algunas dudas [3], en
un momento de la historia donde las teorias de un fisico
aleman eran vistas con recelo.

Fig. 4. Telescopio usado durante la expedicion de Sobral, Brasil
(http://www.gettyimages.fr/)



W. W. Campbell, dirigié la del Observatorio de Lick
para observar otro eclipse [4], el del 21 de septiembre
de 1922, en Wallal, Australia (Fig. 5). jEl equipaje de la
expedicion de Campbell alcanzaba las 35 toneladas
de peso! [5]. Los datos adquiridos y su posterior
analisis llevaron a corroborar que la teoria de Einstein
era correcta [6]. Curiosamente, antes de esta
expedicion, Campbell habia hecho planes para
observar otro eclipse, el de 1923 en la Baja California,
sitio ideal, dada la cercania del Observatorio de Lick
con México. Dentro del comité de la American
Astronomical Society que desarrollaron el programa
de observacion participaron ademas de Campbell y
otros investigadores, el astronomo Joaquin Gallo
(quien fuera director del Observatorio Astronémico
Nacional de Tacubaya). Aunque Campbell habia
seleccionado Ensenada como uno de los posibles
sitios para realizar sus observaciones, finalmente
escogi6 el Valle de Santa Clara. Pero el mal clima
impidi6 la adquisicion de buenos datos [7, 8].

Fig. 5. Parte del instrumental utilizado en la expedicion de Wallal.
La Sra. Campbell (a la izquierda) era encargada de tomar las
exposiciones con una de las camaras [5].

Fig. 6. El equipo de la Universidad de Texas probando en el
campus de la universidad el observatorio que seria usado en
Mauritania (https:/fcns.utexas.edu/news/solar-eclipse-in-
mauritania).

La dltima expedicion profesional para probar la teoria
de Einstein usando un eclipse, la realizo el
Departamento de Fisica de la Universidad de Texas
(Fig. 6) para observar el eclipse de sol de juniode 1973
[9], comprobando la teoria con un error menor al 10%.
Posteriormente se usaron métodos mas precisos que
no requerian de ese fenédmeno [10]. Usando la sonda
Cassini en el 2003 se midid la sefnal de radio
transmitida por la sonda espacial y recibida en la tierra
[Fig. 7]. Debido a la curvatura del espacio-tiempo, las
ondas recorrieron una distancia extra cuando viajaron
desde Cassini y pasaron cerca del Sol, retrasando su
llegada a la Tierra. La medicion de este retraso llevo a
confirmar que Einstein estaba en lo correcto, con una
precisién de 20 en unmillon [11].

En vista de estos resultados, pareceria que no es
necesario observar mas a las estrellas durante los
eclipses para seguir comprobando la teoria. Sin
embargo el eclipse de 2017 desperto el interés de
retomar dichas pruebas, ya que hoy en dia
astrébnomos aficionados (con un telescopio de 4
pulgadas y una camara CCD) pueden adquirir
facilmente exposiciones de algunos segundos, y
medir el cambio aparente de las estrellas consultando
catalogos modernos, mejorando la exactitud que se
teniahace40anos[12]. #

Fig. 7. Concepcion artistica de la sonda Cassini
enviando senales a la Tierra
( https://vavw jpl.nasa.govinews/news.php?feature=230 )

1.- Gaceta 27, Agosto2017, Amplificando el Universo L.
2.- Dyson, Sir, F. W., Edding A. S., & Davidson, C. R. 1920, MmRAS, 62,291 2

3.- Earman, J. & Glymour, C, 1980, Historical Studies in the Physical Sciences, 49-85.
4.- Campbell, W. W. 1923, PASP, 35, 11

.- Einstein's Theory of Relativity proven in A

the- collection/2012/08/22/einsteins-theory-of relati
6.- Spencer Jones, H., 1923, 0Obs. 46, 164

7.- Pearson, J. C., Orchiston, W., Malville, J. M., 2011, Astrophysics and Space Science
Proceedings, 23, 243

8.- Wright, W. H_, 1923, PASP, 15, 275.

9.- Texas Mauritanian Eclipse Team, 1973, AJ, 81, 452

10.- Shapiro, S. S. et al. 2004, Phys. Rev. Lett., 92, 121101

11.- Bertotti, B. et al. 2003, Nature, 524, 374.

12.- Schaefer, B. E., 2017, AAS Meeting, 230, id.103.02.

(2]

ia, 1922, https:/imaas.museumlinside-
ity-pr i alia-1922/




24 Bt

El Rincon de las Palabras

Maria Isabel Pérez Montfort
miperez@cnyn.unam.mx

El lenguaje,
la musicay el cerebro

i te preguntaran: -, Qué tan facil te resuita

distinguir entre las palabras y las notas de

una pieza de musica?, probablemente
contestarias: Pues, muy facil. jNunca las
confundirial

Sin embargo, esencialmente, palabras y notas
son ondas sonoras que viajan por el aire, entran
por nuestros oidos, se transmiten al cerebro y
rara vez nos preguntamos como las distinguimos.
Quiza recordemos vagamente que en el cerebro
existe una zona llamada la corteza auditiva que
procesa y diferencia los sonidos.

Los seres humanos percibimos una gama de
sonidos con frecuencias desde 16 Hz hasta 16
kHz. Escuchamos sonidos por primera vez en el
seno materno. Ahl nos llegan, conducidas por el
liquido amniotico, las ondas sonoras de los latidos
del corazén materno, las voces de la madre y el
padre, otros ruidos como ladridos de perros o un
claxon lejano. Aunque las ondas ya entran por
nuestros oidos recién formados, el cerebro
apenas diferencia su volumen y sus frecuencias.

Desde recién nacidos, antes de comprender el
significado de las palabras, aprendemos a
reconocer modulaciones que distinguen las
preguntas, por ejemplo -“; Quieres mas leche?"-,
de las exclamaciones - “|Qué grande estas!" y de
las advertencias “jCuidado!”.

Poco después intentamos reproducir vocales,
consonantes, balbuceamos, tratamos de imitar el
habla y el acento de nuestra region. La pronuncia-
cion de la"r’ en distintos idiomas es un ejemplo de
la persistencia de este aprendizaje temprano.
También repetimos tonadas infantiles que
perduran en nuestra memoria. En esta etapa,
nuestro cerebro distingue e identifica esos
sonidos como “propios” y hace algo sorprendente:
los marca con significado emocional.
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La pregunta es: ;como puede nuestra mente
imprimirle valores emaocionales a conjuntos de
ondas sonoras?

Ocurre en una zona profunda y central del
cerebro llamada la amigdala, donde se controlan
las emociones. Por un mecanismo que no se ha
determinado aln, al escuchar ciertos sonidos,
voces, palabras o tonos musicales, que
relacionamos; por ejemplo, con momentos
placenteros, la amigdala libera dopamina — la
“hormona de la felicidad". Esta hormona coloca
una etiqueta de gozo a esos sonidos y el
resultado es que cada vez que los escuchamos
nos ponemos contentos.

Menos bien conocido es que las palabras
también nos generan emociones y que éstas
pueden ir de la felicidad y el optimismo hasta el
miedoolaira.

La relacion entre los sonidos y las emociones es
tan estrecha que se ha asociado con el origen del
lenguaje. Darwin propuso que, como ocurre con
otras especies del mundo animal, los humanos
prehistoricos acompanaban rituales como los del
nacimiento, iniciacién o muerte, con expresiones
musicales que incluian cantos. Estos cantos
supuestamente sirvieron como molde para
construir secuencias de vocales y consonantes
con significado: las incipientes palabras. O sea
que primero cantamos y después hablamos.

Hoy se piensa que la musica y el lenguaje
evolucionaron acoplados y relacionados con el
aumento del tamafio y las funciones del cerebro.
Al combinar palabras con melodias, a lo largo de
los siglos hemos creado canciones de cuna,
baladas, himnos y arias operaticas que nos
remontan a sentimientos muy profundos, y que
reflejan la fascinante y misteriosa relacion que
existe entre el lenguaje, la musica, las emociones
y el cerebro.
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10 mujeres cientificas mas
importantes de [a historia ¥ Mexicanas en Ciencia ¥ Techologia
8 de marzo dia internacional de [a mujer

en
| ciencia y tecnologia
) ~ % del

| siglo XX v XXI

Castilleia




Mujeres mexicanas destacadas en ciencia y tecnologia
del
siglo XX y XXl

e acuerdo con cifras del Instituto Nacional de

Estadisticas y Geografia Inegi, 92.5 % de las mujeres

mexicanas de 15 anos y mas saben leer y escribir, 16
de cada 100 tienen estudios de licenciatura, maestria o
doctorado. La Secre-taria de Educacion Publica SEP, en el
ciclo escolar de 2015-2016 revelan que en el nivel superior
de 49.3% de las personas que cursan estudios profesionales
son mujeres. Ladesigualdad de género que existe en el pais
y en el mundo, hay mujeres que tienen en comuin la pasion
por la ciencia y han desarrollado investigaciones o
proyectos que las hacen destacar en la ciencia a nivel local,
nacional, internacional y a lo largo de la historia, ser mujer
no ha impedido que destaquen en labora-torios
desarrollando investigaciones en ciencia y tecnologia.

Segun la UNESCO, EL 42.2% de las personas que llevan a
cabo investigaciones en ciencia y tecno-logia en América
Latina y el Caribe son mujeres, porcen-taje que supera a la
media de otras regiones del mundo (Oceania 39,2%, Africa
34,5%, Europa 34%, Asia 18,9%). El 36% del padron total del
Sistema Nacional de Investigadores del Conacyt esta
conformado por mujeres. Desde 2012, el porcen-taje de
participacion de mujeres en el SIN hacrecidoun 65%. #

Julieta Fierro Grosman, Astronoma y
divulgadora cientifica,
Premios de divulgacion: Klumpke-Roberts (1998)



Hipatia de Alejandria

Fue la primera mujer en realizar una contribucién sustancial
al desarrollo de las matematicas. Es necesario colocarla en
esta lista pues fue una verdadera precursora y hasta una
martir como mujer de ciencias. Nacid en el afio 370, en
Alejandria [Egipto).

lane GoodallValerie Jane Morris-Goodall nacid en Londres,
Inglaterra, en el afio 1934. Como primatdloga, estudid el uso
de herramientas en chimpancés, a quienes ha dedicado el
estudio de toda suvida.

Sophie Germain

Marie-Sophie Germain fue una matematica francesa que se
destacd por su aporte a la teorfa de nimeros. Nacid en Paris,
Francia, en el afio 1776 vy fallecié en 1831, dejando una
amplia serie de aportes sumamente importantes sobre la
teoria de la elasticidad vy los nimeros, entre otros: el de los
numeros primos de Sophie Germain.

Emmy Moether

Amalie Emmy Noether podria considerarse come la mujer
mas importante en |a historia de las matematicas y de hecho,
vale destacar que entre otros tantos, asi la consideraba
Einstein. MNaciéd en Erlangen, Alemania, en el afio 1882 y
fallecid en el 1935 en EEUU, luego de ser expulsada por los
nazis unos afios antes. La figura de Moether ocupa un
imprescindible lugar en el dmbito de las matematicas,
especialmente en la fisica tedrica y el dlgebra abstracta, con
grandes avances en cuanto a las teorias de anillos, grupos y
campos. A lo largo de su vida realizd unas 40 publicaciones
realmente ejemplares.

Barbara Mcclintock

Barbara McClintock nacidé en Hartford en el afio 1902 vy
fallecid en 1992, dejando un importante descubrimiento en
el campo de la genética. Barbara se especializé en la
citogenética y obtuvo un doctorado en botdnica en el afio
1927. A pesar de gue, durante mucho tiempo, injustamente
sus trabajos no fueron tomados en cuenta, 30 afios mas tarde
se le otorgd el premio Mobel por su excepcional e
increiblemente adelantada para su época: teoria de los genes
saltarines, revelando el hecho de que los genes eran capaces
de saltar entre diferentes cromosomas. Hoy, este es un
concepto esencial en genética.

Lise Maitner

Lise Meitner nacié en la Viena del Imperio Austrohlngaro,
hoy Austria, en el afio 1878 y fallecid en 1968. Fue una fisica
con un amplio desarrollo en el campo de la radicactividad y la
fisica nuclear, siendo parte fundamental del equipo que
descubrid |a fisidn nuclear, aungue solo su colega Otto Hahn
obtuvo el reconocimiento (imaginen el por qué). Afios mas
tarde, el meitnerio (elemento guimico de valor atémico 109)
fue nombrado asien su honor.

Augusta Ada Byron (Condesa de Lovelace)
Mejor conocida como Ada Lovelace, Augusta Ada King,

Condesa de Lovelace, fue una brillante matematica inglesa.
Macié en Londres en el afio 1815 y fallecid en 1852.
Absolutamente adelantada a su tiempo, la gran Ada fue la
primera cientifica de la computacidn de la historia, la primera
programadora del mundo. Ella descubrid que mediante una
serie de simbolos y normas matematicas era posible caleular
una importante serie de nimeros. Previd las capacidades
que una maguina (mas tarde seria el ordenador) tenia para el
desarrollo de los cdlculos numéricos y mas, de acuerdo a los
principios de Babbage y su “motor analitico”. Como
curiosidad, y por sisu apellido te suena, ella fue la hija de uno
de los poetas mas grandes en la historia de la literatura
universal, por supuesto: el magnifico Lord Byron.

Jocelyn Bell

Susan Jocelyn Bell Burnell es la astrofisica britanica que
descubrid de la primera radiosefial de un pdlsar. Nacid en el
afio 1943, en Belfast, Irlanda del Norte y su descubrimiento
fue parte de su propia tesis. Sin embargo, el reconocimiento
sobre este descubrimiento fue para Antony Hewish, su tutor,
a quien se le otorgd el premio Mobel de Fisica en 1974, Este
injusto acto, que, aungue como ya vimos no es nada nuevo,
fue cuestionado durante afios, siendo hasta hoy un tema de
controversia.

Rosalind Franklin

Rosalind Elsie Franklin nacid en 1920 en Londres y fallecid en
el afio 1958. Fue biofisica y cristalografia, teniendo
participacién crucial en la comprension de la estructura del
ADN, dmbito en el gue dejéd grandes contribuciones. No
obstante, y a la vez, volvemos a encontrarnos con
bochornosos actos dentro de la comunidad cientifica, uno de
sus mas grandes trabajos: hizo posible la observacion de la
estructura del ADN mediante imagenes tomadas con rayos X,
tampoco fue reconocide. Por el contrario, y como ya
sabemos, el crédito y el premio Nobel en Medicina se lo
llevaron Watson (quien mas tarde fue cuestionado por sus
polémicas declaraciones racistas y homofébicas) y Crick.

Marie Curie

Como muchos esperarian, el primer lugar lo ocupa la quimica
y fisica polaca Marie Salomea Sklodowska Curie, mejor
conocida por el apellido de su esposo simplemente como
Marie Curie, la mujer que dedicéd su vida entera a la
radioactividad, siendo la maxima pionera en este ambito.
Ella nacid en el afio 1867 v murid en 1934, siendo la primera
persona en conseguir dos premios Nobel, para los cuales
literalmente dio suvida y hoy, a mas de 75 afios de su muerte,
sus papeles son tan radiactivos que no pueden manejarse sin
un equipo especial. Su legado y sus conocimientos en fisica y
quimica impulsaron grandes avances.

dQué te parecid esta lista de las 10 mujeres cientificas mas
importantes de la historia? éQué opinas sobre |a injusticia y
la controversia en relacion a los reconocimientos de estas
cientificas? {Modificarias la lista de alguna manera?
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La importancia de los Nanocatalizadores

Felicidades al Dr. Sergio Fuentes Moyado, Investigador del Centro de
Manociencias y Nanotecnologia de la UNAM, Campus EnsenadaB.C., porel
éxito obtenido en el escalamiento a nivel de planta industrial del proceso de
eliminacion catalitica de SOz via catalizadores de Ni-Mo soportados en Al203.

Froyecto interinstitucional

El Desarrollo de Manocatalizadores para la produccion de combustibles de
ultra bajo azufre es resultado de la colaboracion de expertos de instituciones
académicas nacionales e internacionales.

La UNAM, como lider del proyecto, la Universidad Autonoma de Baja California
(UABC) vy la Universidad Veracruzana figuran entre las instituciones
nacionales.

La Universidad de Texas en Sn Antonio y el Instituto de Catalisis en Francia
son las instituciones internacionales que colaboran en el proyecto.

Investigadores del CNyN-UMNAM, disefiaron y patentaron nanocatalizadores
con capacidad de reducir el azufre en la quema de combustibles fosiles.

Los nanocatalizadores, desarrollados con financiamiento del Fondo sectorial
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) y la Secretaria de
Erergia (Sener), se encuentran a punto de ser sometidos a pruebas a escala
industrial, después de haber comprobado su efectividad en una planta piloto.

¢ Como funcionan los nanocatalizadores?

El catalizador tiene como misidn disminuir los elementos polucionantes
contenidos en los gases de escape de un vehiculo mediante la técnica de la
catalisis. Se trata de un dispositivo instalado en el tubo de escape, cerca del
motor, ya que ahi los gases mantienen una temperatura elevada.
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Dr. William Lee Alardin
Coordinador de la Investigacién Cientifica Dr. Sergio Fuentes Moyado, Dr. Enrique Graue Wiechers,

de la UNAM Dr. Leonel Cota Araiza y Dr. Oscar Edel Contreras Lopez

Dr. Sergio Fuentes y Dr. William Lee




Dr. Fernando Rojas Ifiiguez,
Director del CNyN-UNAM
en el periodo 2018-2022
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- Dr. William Léé Alardin, Coordinador de la Investigacion Cientifica de la UNAM
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