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Eclipse de Sol
21 de agosto de 2017

Algunas fotografias del eclipse de sol desde puntos de vista muy diferentes.

¢ Desde donde lo viste tu?

Sombra del Eclipse
Foto: P. Nespoli (ESA,ISS)

Instituto de Astronomia, Observatorio Astronomico Nacional, UNAM
Campus Ensenada, Baja California México.

Mackay, Idaho, EE.UU. Observador: Mauricio Tapia 21 de agosto de 2017
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El Instituto de
Matematicas-UNAM cumple 75 afios

Arturo Gamietea Dominguez
arturo@enyn.unam.mx

Leonel Cota Araiza
leonel@cnyn.unam.mx

30 de junio de 1942 y el desarrollo moderna de las

E | Instituto de Matematicas inicio sus actividades el
matematicas en el Pais.

A partir de la primera mitad del siglo 20, Sotero Prieto
Rodriguez (1884-1935) maestro de una generacion de
cientificos como: Carlos Graef, Manuel Sandoval
Vallarta, Alberto Barajas, Mabor Carrillo, Javier Barros
Sierra, Eli de Gortari, Fernando Hiriart... entre otros, fue
precursor del Instituto de Matematicas, no solo por
formar a semejante generacion de estudiosos sino por
instituir la seccion matematica de la Sociedad Cientifica
Antonio Alzate, antecedente de la Academia Nacional de
Ciencias.

De las primeras tareas del Instituto se tuvo como
prioridad enviar investigadores al extranjero para que su
perfeccionamiento repercutiera en la propia calidad de la
dependencia universitaria.

Asimismo, se formd el programa de invitacion a
cientificos extranjeros al Instituto y George Birkhoff, de la
Universidad de Harvard, fue el primer matematico
invitado que influyd en los trabajos sobre fisica-
matematica elaborados por Alberto Barajas y Carlos
Graef Fernandez, asi como los de Roberto Vazquez y
Javier Barros Sierra de geometria. Otro invitado fue
Solomon Lefschetz, de la Universidad de Princeton,
quien visitd México entre los afios de 1945 y 1966. Su
guehacer en nuestro pais fue vital para la fundacion y
consolidacién de tres areas relevantes de las
matematicas: Geometria Algebraica, Ecuaciones
Diferenciales y Topologia Algebraica. Por su labor el

-

e .
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Gobierno Mexicano le otorgé el “Aguila Azteca”.

Durante las décadas de 1960 y 1970 se impulso la
formacion de personal académico, gue dio frutos en la
década siguienteé, se consolidéd lo trabajado, se
profesionalizd la actividad de investigacion y se crearon
instituciones de ensefanza e investigacion matematica.

Los investigadores de este instituto trabajan en areas
como ﬁ.lgebra, Analisis Matematico, Combinatoria y
Teoria de las Graficas, Ecuaciones Diferenciales,
Geometria, Fisica-matematica, Sistemas Dinamicos,
Teoria de la Computacion, Probabilidad, Sistemas
Dinamicos y Topologia. Ademas de sus instalaciones en
CU, el Instituto de Matematicas (IM) cuenta con una
sede en Cuernavaca y otra en Juriquilla, asi como una
representacién en Oaxaca del IM se desprendio en la
década de 1960, lo que seria el Departamento de
Matematicas del Cinvestav del IPN; en la de 1970, el
Departamento de Matematicas, de la UAM; y en la de
1980, el Centro de Investigacion en Matematicas
(CIMAT), centro publico de investigacion integrado al
Sistema de Centros Publicos CONACYT, con
residencia en la ciudad de Guanajuato.

En la ensefianza media superior organiza desde 1999 el
diplomado para profesores de bachillerato v en la
difusion elabara y publica material de matematicas para
todo publico. #

Disponible en: hitp://puemac.matem.unam.mx, a partir
de 2001, de una serie de videos de las matematicas.

Folos conksd3 2 |astiud d2 Waterpies



Terminacion de tesis:
Términos y Condiciones

José Luis Zamora- Cruz
CICESE-CNyN-UNAM
Campus Ensenada, B. C.
Zamorajl@cnyn.unam.mx

mayoria de los estudiantes de posgrado termina en

2 anos y 1 semestre en promedio vy no en los 2 afios
que marca la duracion de la beca CONACYT. El
reglamento de estudios de posgrado del CICESE en la
subseccion 2.2 Permanencia y en particular en la
subseccion 2.2.1 Programa de maestria inciso g) dice:

I a experiencia en la institucion muestra que la

“No exceder un plazo de
2 afios a partir de la
primera inscripcion. En
caso de exceder este
periodo, el estudiante
debera solicitar por
escrito al CPP una
prorroga para continuar
en el programa,
justificando plenamente
los motivos de su
retraso. El tiempo
maximo de permanencia
serade 3 afios.”

Esto es todo lo que el reglamento de posgrado del
CICESE menciona. Ustedes se preguntaran: ; continuara
la beca CONACYT después de los 2 afnos reglamentarios
del programa de posgrado en Nanociencias o cualquier
otro programa del CICESE? La respuesta es un, no
jrotundo!

Esto significa que si el cronograma de elaboracion de
tesis se ha recorrido por un ano, un cuatrimestre o por
mas de un mes después de que se terminaron los 2 afnos
previstos en el programa de posgrado, se debe salicitar
una prorroga por el tiempo necesario para terminar, sin
que pase de un ano; de esta forma podra estar registrado
como estudiante mediante pago de la colegiatura
correspondiente al CICESE, pero sin recibir incentivos
manetarios de parte del CONACYT.

Para cualquier aclaracion se debera consultar al director

o directora del posgrado del CICESE.
Serecomienda:

1) cumplir cabalmente con el cronograma,
2)tenerclara lafechade terminacion de la tesis,

3) escribir la tesis durante los tiempos que duren los
experimentos y periodos vacacionales; especialmente
en los meses de junio y julio de cada afio,

4) revisar muy bien las salidas a congresos de
estudiantes y directores de tesis,

5) al final del altimo de estos periodos junio a
julio, la tesis ya debe estar escrita, las correcciones
sugeridas en las revisiones incorporadas y hechos
todos los avances necesarios ante el comité de tesis.

La relevancia de seguir estos lineamientos es por
razones obvias: a) los estudiantes estaran mejor
posicionados para continuar sus estudios de doctorado
sin contratiempo, en cualquier otra institucion que ellos
deseen, b) Se ahorraran dinero y ¢) sobre todo estaran
listos para cualquier ofra actividad o compromiso que
se presente.

Ademas, el CICESE-CNYN-UNAM incrementara su
prestigio. #

PROMOVER Y EXIGIR QUE LOS TERMINOS Y
CONVENIOS ESTEN EN TIEMPO Y FORMA PARA
TERMINAR EL PROYECTOS DE TESIS.

-
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Dra. Yulia Kotolevich

¢ De ddénde viene?

Vengo de Siberia, Rusia, precisamente en donde naci.

¢ Cuales han sido sus estudios?

Estudié en la universidad estatal de Omsk y en la
universidad técnica estatal de Omsk, aqui fue en donde
obtuve mi doctorado. También estuve en el instituto de
procesamiento de hidrocarbén y en la academia
Siberiana rusa Brunch de ciencias.

¢{Cuales suespecialidad?

Me gradué como quimica analitica, pero mi doctorado lo
hice enfisicoguimica.

¢ Cuanto tiempo tiene en Ensenada?

Tengo cuatro afios y medio en este puerto hermoso.
£Cuales son los objetivos de su trabajo en el CNYN
delaUNAM?

Me enfoco principalmente en la caracterizacion de
materiales avanzados con microscopio electronico,
también aprendo cémo operar instrumentos y todas las
oportunidades que dan las técnicas diferentes para el
caso.

£ Cémo es larelacion México Rusia?

Siempre he escuchado cosas positivas al respecto, a la
gente rusa le gusta visitar México v a su vez, los
mexicanos disfrutan viajar a través de Rusia. Los rusos
pensamos que los mexicanos son personas muy felices,
nos gusta su comida tan variada, su musica vy sus
telenovelas. Personalmente he confirmado que los
mexicanos son realmente felices, emotivos, amables
amigos abiertos, dispuestos a ayudar y compasivos, lo
cual aprecio mucho. En Rusia las personas somos muy
diferentes, quiza se deba al clima.

¢;Regresara aRusia?

Mo lo sé, ahora no tengo planes para tan largo plazo. Mi
contrato con el CNYN UNAM termina en diciembre, claro
que me gustaria continuar con mi trabajo en México, me
gusta mucho lo gue hago, mi equipo de trabajo el lugar;
sin embargo, estoy abierta a cualquier oportunidad que
mejore mi futuro.

£En cuantos proyectos esta involucrada?

Estoy en el proyecta del Dr. Sergio Fuentes para PEMEX
y apoyo ala investigacion del Dr. Vitallii Petranoskii.

6 3-:—1-;‘:Et'r‘1 Diciembre

Entrevista a [a Dra.Yulia Kotolevich
Centro de Nanociencias y Nanotecnologia-UNAM
Campus Ensenada, B. C.

Arturo Gamietea Dominguez
CMNyN-UNAM, Campus Ensenada, B. C.
arturo@cnyn.unam.mx

iEs facil para usted conseguir las cosas que
necesita para su investigacion aqui en Ensenada?
Me gustan los retos, asi que las dificultades no me
detienen; ellas nos ayudan a ser mas fuertes, mas
creativos y mas organizados.

¢ Cuantos laboratorios utiliza para sus
investigaciones?

Mi trabajo principal esta en el microscopio electrénico y
algunas veces en el laboratorio de catalisis.

& Por qué sutrabajo es importante?

Mis contribuciones se relacionan con la consecucion de
informacion sobre la morfologia de los materiales, su
contenido y su estructura locales, asi como la
distribucién de sus componentes activos. Este
conocimiento es clave para entender las propiedades
cataliticas gue son los pasos para acercarse a generar
materiales con propiedades que deseamos.

¢ Esta formando estudiantes?

Me gusta mucho dar clases, pero por ahora no lo hagao,
he dado clases previamente y me gusta mucho, espero
en breve, conseguir una oportunidad.

s Comoes quellego aEnsenada?

En 2012 encontré a la Dra. Nina Bogdachikova en el
congreso internacional de catalisis en Mdnich, me
presenté con ella porque habia oido sobre sus trabajos
sobre plata, le dije que mi tesis doctoral fue sobre ese
tema y me propuso hacer una estancia posdoctoral en
México y agui estoy.

¢ Cuales son los beneficios para Ensenada o para
México de su trabajo?

Mo quiero parecer presumida al hablar sobre esto, sin
embargo como cada cientifico extranjero tiene
experiencias diferentes de investigacion, de educacion y
de entrenamiento a estudiantes, crec que la combinacién
de maneras fradicionales y experiencias externas son
una manera buena para logra optimizaciones, ademas
siempre es bueno para los centros cientificos tener
colaboraciones internacionales. Siempre estoy feliz de
presentar a mis colegas mexicanos a coautores rusos,
sobre todo cuando encuentran puntos de interés
comunes.

¢ Tiene alguna recomendacion para los estudiantes
mexicanos?

Que ftrabajen diariamente, que amen lo que desean y
amen lo que hacen. Que sean sinceros consigo mismos y
que cada dia sean mejores. Que encuentren resplandor
en ellos y que se lo ofrezcan a todas las personas. #
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sz Convenio de colaboracion FIAD-UABC y CNyN-UNAM
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Gerardo Soto Herrera
Departamento de Fisicoquimica
de Manomateriales-CNyN-UNAM

gerardo@cnyn.unam.mx

entre la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y

Disefio, (FIAD) de la UABC y el Centro de
Manociencias y Nanotecnologia (CNyN) de la UNAM esta
en su Ultima etapa.
El convenio define mecanismos de cooperacion entre
ambas instituciones. Su objetivo es fortalecer las
actividades de formacion de recursos humanos,
investigacian cientifica y tecnologica. Se proyecta por
este medio consolidar las carreras de Ingenieria en
Manotecnologia, Ingenieria en Computacion, Ingenieria
en Electronica, Biocingenieria y los Programas de
Posgrado impartidos en la FIAD, asi mismo reforzar la
Licenciatura en Manotecnologia y Programas de
Posgrado que se imparten en el CNY'N.
Dicha cooperacion se plasmara prontamente con la
puesta en marcha del LABORATORIO DE
ESPECTROSCOPIAS. El laboratorio contara con dos
equipos de Espectroscopia de Fotoelectrones Emitidos
por Rayos-X (XPS, por sus siglas en inglés) marca
Leybold-Haraeus. La FIAD aportara el espacio fisico
acondicionado especialmente para la instalacion vy
operacion de los equipos mencionados.

E | proceso de firma de un convenio de colaboracidn

El uso del laboratorio de espectroscopias sera regido por
una comision técnica formada ex profeso con

Centro de

académicos de ambas instituciones, la cual se
compromete a:

1. Desarrollar cursos de capacitacion, practicas de
laboratorio o proyectos que puedan impartirse de
manera conjunta.

2. Permitir el acceso al equipo a alumnos vy
acadéemicos de ambas partes, para la
elaboracion de actividades académicas y de
investigacion, ya sea de forma conjunta o de cada
una de las Partes.

3. Establecer una agenda para el uso equitativo de

los equipos.

Definir un reglamento de uso.

Permitir acceso al equipo para actividades en las

cuales se involucre a terceros, ya sea mediante

servicios técnicos o mediante proyectos de

investigacidn con financiamiento externo.

6. Elaborar un informe anual sobre las actividades
del laboratorio.

oo

El proyecto nace como respuesta a la necesidad de
intercambio, que ya se venia dando, pero de manera
informal. Su promotor principal, el Dr. Hugo Tiznado,
dice "de aqui en adelante el ir y venir de los estudiantes
estara respaldado en ambas instituciones por medio del
instrumento juridico presente”. #

Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM

IV
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of Nanoscience and Nanomaterials




Las terapias alternativas y otros cuentos... que no funcionan
El agua alcalina: una charlataneria muy basica

Ribartn Vazuez-Mufinz
Departamentn de Bionancteenclogia-CHyN-ANAM
Vazquaz ommunam mi

Inlroduccic’m tipo comercial

¢ Problemas de digestiéon, gastritis o cancer?
Seguramente te han recomendado tomar agua alcalina.
Esta es promovida como un antioxidante “natural” y se le
atribuyen propiedades curativas falsas —desde eliminar
los desechos acidos de la digestion, hasta prevenir el
envejecimiento y curar cualquier enfermedad. Estas
creencias son resultado del poco conocimiento sobre la
regulacién del pH en el cuerpo humano... ;Y qué es el
pH? El pH —potencial de hidrégeno- es una escala que
sirve para medir la concentracion de iones de hidrageno
en una sustancia, es decir, qué tan acida (valores de pH
menores a 7) o alcalina es (valores de pH mayores a 7).
El agua potable tiene un pH tedrico alrededor de 7
(neutro), pero puede ser ligeramente mas acida o
alcalina, dependiendo de los minerales que contenga. El
agua alcalina comercial tiene valores de pH que vande 7
a 10, jaunque incluso hay algunas gue son ligeramente
acidas!

En el cuerpo humano, el pH de |la sangre se encuentra en
un intervalo muy estrecho, de 7.35 a 7.45, y los
partidarios del agua alcalina prometen elevar dicho valor
para curar enfermedades, como el cancer. Si el pH de la
sangre se encuentra fuera de su intervalo normal,
podiamos sufrir una acidosis o una alcalosis, con
consecuencias graves e incluso la muerte. Por tanto,

pH fisiologico

alterar el pH de manera intencional tendria
consecuencias desastrosas para nuestro organismo. Y
es ahi en donde entran los peligros potenciales del agua
alcalina, pues en exceso y en valores de pH muy
elevados, podria causar danos en plazo mediano y largao.
En casos extremos, la alcalosis puede generar
confusion, manos temblorosas, nausea y la muerte,
entre otros.

Ademas de ser unriesgo, ; por qué no sirve?

Se ha sugerido en algunos estudios que el agua alcalina
puede mitigar algunos problemas asociados a la acidosis
o al reflujo, pero no hay evidencia cientifica que sustente
la mayoria de los otros beneficios médicos —milagrosos-
que se le atribuyen. Incluso, se ha encontrado que su
consumo constante tiene efectos negativos en el
organismo, en valores de pH cercanos a 10. Por otro
lado, en muchos casos, el pH del agua alcalina comercial
s cercano a 7, por lo que sus efectos son minimos —y
sus beneficios nulos-; ademas, el cuerpo tiene muchos
mecanismos de regulacion para evitar que el pH salga de
esos parametros. El acido del estémago neutraliza al
agua alcalina. Lo anterior provoca que el consumo del
agua alcalina sea inutil —en el mejor de los casos-, porlo
que no hay razon para consumirla. Aun asi, debemos
evitar consumir agua que tenga valores de pH altos, pues
representar un peligro para la salud, en especial si su
propuesta consiste en alterar el balance del pH del

CUErpo. . .
Al igual que con otras terapias

alternativas, ésta se consume

lu.upl
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Para saber mas

porque compra una esperanza...
infundada. Ademas, al
promocionarse como un
tratamiento, puede generar gue
las personas abandonen un
tratamiento médico convencional,
con los riesgos que eso conlleva. #

“Es mas facil enganar a la
gente, que convencerlos de
que han sido enganados” Mark
Twain

El fraude del agua alcalina: hitp:/fawww. milenio.comfirmas/martin_bonfil_olivera/Agua-alcalina_18_777702284 htmi
AlcﬂDSISMuﬁmdhmm;gmbmmsh@mmﬁﬂmlhm

Alkaline water: beneficial or bogus? hitp:




¢.,Lenguaje bacteriano?

Luis Angel Bojorquez Vazquez
CNyN-UNAM, Campus Ensenada, B. C.
luis.bojorguez@cnyn.unam.mx

na de las caracteristicas que nos definen a los

seres humanos es la capacidad de comunicarnos

conscientemente en un lenguaje complejo, con el
cual podemos transmitir y recibir informacién desde
simple hasta ideas abstractas. Si nos preguntaran “; qué
otros seres vivos se comunican unos con otros?”
seguramente nos vendria a la mente el grupo de los
animales; en cambio, si preguntaran “; que tal las plantas
0 los hongos?” quiza no tendriamos una respuesta muy
segura, pero jqué responderiamos acerca de las
bacterias?

Para muchos, las bacterias son organismos muy
pequefios y simples; algunas viven de manera solitaria y
se les llaman planctonicas, otras forman comunidades
complejas y se les denominan biopeliculas. Por un
tiempo largo se considerd que las bacterias sdlo poseian
mecanismos individuales con los cuales se podian
mantener informadas de las condiciones ambientales,
para responder en caso de ser necesario ante algin
cambio beneficioso o perjudicial, tal como la presencia de
alimento o el contacto con un antibidtico. Sin embargo,
hoy se sabe que las bacterias tienen un sistema complejo
de comunicacion intra e interespecifico, que fue
descifrado como si fuera un lenguaje de una civilizacion
antigua, descubierta al estudiar las bacterias marinas del
genero Vibrio.

Todo comenzd con una observacion: las bacterias Vibrio
fischeriy Vibrio cholerae expresan bioluminiscencia sélo
cuando los medios de cultivo alcanzan una densidad
poblacional especifica. La respuesta del por qué sucede
este fendmeno fue proporcionada por Greenberg en la
década de 1990, quien descubrié que las bacterias
producen moléculas gue sélo en concentraciones altas
pueden ser detectadas por otras bacterias, estas
moléculas fueron llamadas autoinductoras vy al proceso
de comunicacién lo nombraron guorum sensing
(percepcion suficiente).

Las bacterias se clasifican en dos grupos grandes: Gram
negativas y Gram positivas. Dentro de estos dos grupos
el proceso y componentes del quorum sensing difieren
entre si.

Las bacterias Gram negativas tienen como base a las
homoserina lactonas como moléculas autoinductoras,
las cuales tienen la capacidad de ser difundidas al medio.
Por tanto, cuando la densidad poblacional aumenta,

la concentracién del autoinductor aumenta
proporcionalmente, con lo que promueve su difusion al
interior de las bacterias y solo en concentraciones altas
puede unirse a un receptor citoplasmatico, que es una
proteina con capacidad de activar la expresion de una
serie de genes, s6lo unida a un autoinductor, tales como
los que producen bicluminiscencia en las bacteria Vibrio.

Las bacterias Gram positivas funcionan de manera
diferente, estas se comunican por medio de péptidos de
no mas de 35 aminoacidos, los cuales son transportados
al exterior por medio de una proteina transportadora en la
membrana plasmatica (SEC). Al aumentar la
concentracion de péptidos en el exterior, el proceso de
comunicacion consiguiente tiene dos variantes: a) la
internalizacion de los péptidos por medio de una proteina
transportadora (permeasa) que una vez adentro, se unen
a un receptor gque activa la expresion de un determinado
grupo de genes; b) emplea un receptor de membrana el
cual al unirse a los péptidos transmite la sefial al interior
por medio de una cascada de fosforilacion, en donde el
ultimo de los componentes fosforilados activa la
expresion de determinados genes.

Se ha descubierto en procesos de infeccion que la
secrecion de factores de virulencia esta guiada por el
sistema de gquorum sensing, de esta manera las bacterias
atacan a su hospedero al unisono, como si fueran un
ejército armado, para causar un dafio mayor. Es por eso
que en esta década Gltima se ha apostado a la busqueda
de inhibidores de autoinductores y receptores para ser
empleados en conjunto con antibidticos para combatir
infecciones. #




La Supernova de Kepler observada en el
México del siglo XVII

Marco Arturo Moreno Corral
Instituto de Astronomia-UNAM, Campus Ensenada
mam@astro.unam.mx

eneralmente los historiadores ignoran hechos

importantes para el desarrollo de las ciencias

exactas. Este es el caso que nos ocupa, pues,
aungue el documento al que nos referiremos se publico
en 1606 en la Ciudad de México y existen ediciones
modernas de él, no se ha dado importancia al hecho que
comentaremos. Al finalizar el siglo XV llegé a Nueva
Esparia el hamburgués Heinrich Martin, que se radico
aqui y castellanizo su nombre como Enrico Martinez. Se
formd en Europa, donde estudid matematicas en la
Universidad de Paris, cuando esa disciplina incluia la
aritmetica y la geometria, pero igualmente fisica
aristotélica y astronomia geocéntrica. En nuestro pais se
desempefid como ingeniero y es conocido por su labor de
construccion del desagle de la capital novohispana.
También fue impresor de libros y sobreviven varios de los
que publico, destacando el Reportorio de los Tiempos e
Historia de la Nueva Esparfia; escrito por &l [1], como un
texto que trata el modelo geocéntrico, los eclipses v las
conjunciones planetarias, ademas de incluir hechos
histéricos; tanto novohispanos comao europeos.

TR ""ﬂg;f- TR

Su Canaon de Eclipses, calculado para el meridiano de la
Ciudad de México e incluido en esa obra, contiene todos
los eclipses solares y lunares que ocurririan en el mundo
entre 1606 y 1620. Fue el primero de ese tipo publicado
en toda América [2] y muestra que sus conocimientos,
iban mas alla de las practicas astronomico-astrologicas
de su tiempo.

En su libro narro tres sucesos astronomicos relevantes.
Los dos primeros acurrieron al hallarse ain en Europa
cuando tenia entre 17 y 22 afos y debid ser estudiante,
lo que facilitd que conociera las discusiones que
causaron entre los principales astronomos europeos. La
primera nota dice: “Afo de 1572. En este mismo afio al
principio del mes de noviembre, aparecio un cometa en
la constelacion de Casiopea de la forma de una estrella
fija de primera magnitud y hubo algunos que la tuvieron
por tal’, que sin duda se refiere a la supernova estudiada
por Tycho Brahe. Resulta relevante que Enrico, aungue
se refiere a ella como cometa, indica que hubo
astronomos que la consideraron estrella, lo que
significaba un cambio revolucionario. La segunda dice:
& | “Afo de 1577 por el mes de noviembre,
- ¥ aparecio un gran comela en conjuncion
~ con el planeta Marte”. Se trata del cometa
 también estudiado por Tycho, cuyas
- observaciones sirvieron para romper con

. laidea aristotélica de las esferas celestes.

- ¥a viviendo en estas tierras escribid: “E/
= afo pasado de 1604, en los primeros dias
de octubre, aparecio en esta Nueva
Espana un cometa algo mayor que la
mayor estrella de primera magnitud y de la
= misma forma muy centellante, que durd
mas de un afio antes de consumirse.

Aparecio cerca del lugar donde entonces
se hizo la conjuncion de Jupiter y Marte”.

supernova de 1604. Tomado de su libro De Stella Nova in pede Serpentarii,
publicado en 160&.

Sin duda se trata de la supermova de 1604,
que fue observada por astronomos como
- Altobelli, Capra, Marius, Clavius,
Fabricius, Mastlin y Brunowski. Este
' (liimo informé su presencia al matematico
imperial de Rodolfo II; Johannes Kepler,
quien pudo verla finalmente el 17 de ese




mes y comenzo a observarla. Sus datos publicados en
1606 en De Stella Nova in pede Serpentarii, ayudaron en
el siglo XX a identificar qué tipo de supernova fue, por lo
que actualmente se conoce como Supernova de Kepler.
Martinez se interesaba por el significado astrolégico de
las conjunciones planetarias, asi que seguramente
observando la ocurrida el 8 de octubre de 1604 entre
Marte y Jupiter, descubri6 aquella supernova, que surgié
en el firmamento el 9 de ese mes. Como astronomo bien
preparado, el novohispano reconoci6 la importancia de
observar ese suceso novedoso, por lo que debid
continuar con su estudio. En el Reportorio informo que en
una publicacion posterior se ocuparia mas de este
asunto, pero nuncalo hizo.

La relevancia de esta nota es que, si bien hasta ahora
todos los reportes conocidos de esta supernova se
originaron en el Viejo Mundo, muestra que en aquel
momento existian observadores en la Nueva Espana,
que dejaron constancia de ese suceso y que una revision
de documentos novohispanos de esa época, podria
arrojar mas datos sobre la Ultima explosién de supernova
ocurrida en nuestra galaxia.

1. Martinez, E. Repertorio de los Tiempos. CONACULTA.
México, 1991.

2. Moreno Corral, M. A. “La Astronomia en el México del
siglo XVII". Ciencias/54,52-59, 1999. #

Figura 2. El remanente de la supernova de 1604, observado en rayos X por el Observatorio Espacial
Ch. NASA/CXC/NCSU/M. Burkey et al. 2013, Mayo 15.
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¥ .x Belleza, naturaleza, matematicasy fisica

Armando Reyes Serrato
CNyN-UNAM, Ensenada, B. C.
armando@cnyn.unam.mx

Por medio de la fisica se ha podido determinar la manera en que interactian los dtomos y sus electrones. Pero esto
ha sido posible gracias al lenguaje en el que Dios escribio a la naturaleza, como lo diria Galileo Galilei, efectivamente
las matematicas.

Las ecuaciones al describir fendmenos naturales muy complicados dejan de ser asombrosas a la mayoria de personas
porque no es facil ver lo que representan, sin embargo con el apoyo de instrumentos electrénicos de cdlculo, esas
ecuaciones muestran, como en el ejemplo, las “esculturas” que forma la naturaleza por la interaccion de sus
componentes. En este caso, mas de j150000 datos!, fueron necesarios para hacer ver lo que la “partitura”
matematica, le dice a los fisicos de sus experimentos y teorias. #
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La diversidad de discos protoplanetarios
y el origen de sistemas planetarios

Jesus Hernandez
Instituto de Astronomia-UNAM, Campus Ensenada
hernandj@astro.unam.mx

Actualmente las evidencias observacionales y tedricas
muestran gue sistemas planetarios se forman a partir de
una nube principalmente compuesta de gas, con apenas
1% de polvo. Los granos de polve son 100 veces
menores al didmetro de un cabello humano. A pesar de
su tamano y contenido inicial, el polvo juega un papel
fundamental en la formacion y evolucion de un sistema
planetario.

Como producto natural del proceso de formacion estelar
y conservacion del momento angular, al contraerse la
nube, se forma un disco protoplanetario primigenio que
alimenta a la estrella a través de procesos de acrecion en
los cuales el material choca a velocidades de caida libre
en la superficie estelar. Al pasar el tiempo, el material se
va concentrando mas y mas en el plano del disco, donde
el crecimiento de grumos da lugar a semillas de planetas.

Disco Pre-transicional

Disco Primordial

Mientras el material primordial remanente se disipa, los
efectos gravitacionales originan colisiones entre
planetésimos que producen polvo de segunda
generacion, para llegar asi a la fase de discos de
escombros compuestos principalmente por polvo con
una cantidad infima de gas. Eventualmente el disco de
escombro evolucionara a un sisiema planetario nuevo,
como el nuestro.

Observaciones de telescopios como Spitzer o Herschel,
evidencian la diversidad de discos protoplanetarios en
nuesira galaxia, que representan fases intermedias
entre un disco protoplanetario primigenio y uno de
escombros. Los denominados discos transicionales [1] o
pre-transicionales [2] representan una de las etapas de
la evolucion del disco primigenio y se caracterizan por un
déficit de radiacién en el infrarrojo cercano en
comparacion a discos primigenios.

Disco Transicional

Disco de escombros

Disco Evolucionado

Figura 1: Representacién artistica del esquema evolutivo desde un disco primordial a un disco de escombros
(collage de imagenes de NASA/PL-CALTECH).
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Los discos pre-transicionales se modelan con la
presencia de brechas en el componente de polvo del
disco, mientras que los discos transicionales poseen una
gran cavidad cerca de la estrella (Figura 1). La
explicaciébn mas aceptada implica la presencia de
planetas gigantes en el disco, que limpian el material en
su trayectoria con lo que generan la brecha en el disco
pre-transicional. Posteriormente debido a procesos de
foto-evaporacion, acrecion o crecimiento de grumos, se
crea la cavidad observada en el disco transicional. Los
discos denominados evolucionados [3] representan un
camino evolutivo alterno a la fase transicional y son
caracterizados por un déficit de radiacién en todas las
longitudes infrarrojas en comparacion al disco
primordial. Se esquematiza este tipo de objeto con un
disco mas homogéneamente asentado a su plano medio
y sin discontinuidades apreciables en el componente de
polvo del disco.

Los niveles de acrecion se estiman a partir de la energia
ultravioleta o emisiones de lineas espectrales generadas
en la region donde el gas impacta con la estrella. Se han
medido diferentes niveles de acrecion en los discos de
transicion, pre-transicion y evolucionados, en algunos de
ellos los niveles son tan bajos que no permiten su
deteccion. Esto evidencia que el componente gaseoso

1 /5 TS

del disco se encuentra en un estado pasivo.

En un estudio con espectros obtenidos en diferentes
observatorios, como el de San Pedro Martir,
encontramos objetos denominados acretores lentos [4].
A pesar de gue estos objetos muestran emisiones
infrarrojas de polvo similares a un disco primigenio, los
niveles de acrecion indican un estado relativamente
pasivo en su componente gasecso.

El ultimo puente evolutivo hacia el disco de escombro
puede representarse por los discos hibridos[5], que son
discos de escombros con una cantidad detectable de
gas. El gas detectado puede ser primordial o inclusive
gas liberado en colisiones recientes entre planetésimos
del tamafio del planeta Marte o inclusive mayor. Este
fendomeno también pudiera estar asociado al dltimo
bombardeo intenso de nuestro Sistema Solar, en donde
la Tierra y otros planetas internos tuvieron impactos
frecuentes y violentos por chogues con asteroides
grandes. #

REFEREMCIA

[1]-Calvet etal, 2005, ApJ, 630, 185

[2] - Espaillat etal, 2007, Apl, 670, 135
[3]—Hernandez et al, 2007, Apl, 662, 1067
[4]-Hernandez et al, 2014, Ap), 794, 36
[5]—Péricaud et al, 2017, A&A, 600, AB2
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Demostracion del teorema adiabatico

& aqui mi experiencia en la escritura de mi tesis

de licenciatura, para compartir con companeros

con lo que me enfrente y les sirva de apoyo
cuando se enfrenten a problemas semejantes.
Como estudiantes de licenciatura en Nanotecnologia
adquirimos conocimientos generales de ciencias
basicas e ingenierias; con estos conocimientos
podemos profundizar en diversos temas e interactuar de
forma interdisciplinaria y multidisciplinaria. En la
licenciatura tome cursos del eje de biotecnologia
relacionados con bioquimica, biologia molecular vy
celular, sin embargo, tengo un gusto por las ciencias en
general y recientemente una pasion por las ciencias
fisicas, por este motivo decidi elaborar mitesis en el area
defisica tedrica.
El camino comenzd con el objetivo bien definido:
“comprender y hacer explicable la primera demostracion
del teorema adiabatico en mecanica cuantica”. Sin
embargo, llegar al objetivo se transformd en un reto, me
di cuenta desde la primera lectura rapida del articulo que
no comprendi nada.
La primera dificultad estuvo relacionada con mecanica
cuantica, ya que nuncala habia estudiado, teniaideade
lo que trataba por cursos de fisica basica y de fisica
moderna, en donde aprendi algunas ideas de la
mecanica cuantica, sin embargo, no era suficiente para
comprender las ideas del articulo de Born y Fock.
Despues de lecturas repetidas, comence a identificar
temas de algunos cursos de la licenciatura, tales como
algebra lineal y ecuaciones diferenciales. A la par
comence a estudiar mecanica cuantica, con el objetivo
de comprender lo que necesitaba para lograr mi objetivo.

Diciembre

Mauricio Sanchez Diaz
CNyN-UNAM, Campus Ensenada, B. C.
mausandia@gmail.com

La notacion de los autores es distinta a la que
encontraba en los textos de mecanica cuantica actuales,
esto me parecid muy confuso, no encontraba la relacién
entre los textos universitarios y la demostracion, no sabia
donde buscar informacién para comprender el articulo.
Lei diversos textos, paginas web y articulos hasta que
poco a poco fui identificando algunos conceptos
matematicos vy fisicos del articulo, ademas comence a
proponer el procedimiento matematico entre cada linea
del texto original, para llenar los huecos en la
demostracion con lo que inicié el objetivo planteado.
Entender el trabajo tambien fue dificil, porque no
comprendia como se les habian ocurrido tantas cosas
para llegar a la demostracion, generalmente en las
clases nos enunciaban los teoremas y nos daban las
demostraciones. Finalmente descubri gue escribieran la
demostracion, no como la obtuvieron, sino de una
manera “elegante”: primero la informacién que
necesitaban, incluso formulan un lema y con éste la
demostracion salid facilmente.

Algunos temas fueron fundamentales para comenzar la
investigacion, como ejemplo el conocimiento de algebra
lineal con el que contaba. Sin embargo este trabajo
cambid mi idea de la ensefianza y del aprendizaje. Ya
que cuando estudié algebra lineal, la tomé& como una
materia de matematicas que debia estudiar y no coma
una herramienta de trabajo que emplearia
posteriormente jQué pésima idea! Aunque di un esfuerzo
maximo en esta materia, debi haber investigado el
espacio de funciones, muy Gtil en cuantica.

Debo reconocer que comprender los espacios
vectoriales me ayudd a entender los espacios de
funciones, sin embargo algunos conceptos coma la
funcion de peso involucrada en el producto interno de
este espacio me tomd varios dias para comprenderlo.
Como investigador joven el camino puede ser duro y con
muchos obstaculos, debido a que desconocemos
muchas etapas del proceso de investigacion, no
sabemos discriminar entre las herramientas que
necesitamos y en ocasiones ni siquiera en qué caming
estamos parados. Pero como cualquier actividad es
necesaria la experiencia, el aprendizaje y los errores.
Aunque hay algo importante de este proceso: disfrutar
del aprendizaje a lo largo del camino de la investigacion,
disfrutar de cada etapa del proceso porgue cuando se
logra un objetivo o reto, la sensacion de satisfaccion
personal es invaluable.#




Los Nifios y los numeros

Arturo Gamietea Domingue
CNyN-UANM
Campus Ensenada, BE. C.
arturo@cnyn.unam.mx

pequeiio se le pide su edad; levantara cuatro

dedos y dira con seguridad 4, el nifio quedara
extrafiado cuando le digamos también con los dedos
levantados de ambas manos en las que, en una
sefalamos con un dedo y con la ofra tres; generalmente
el nino insistira en sumano con cuatro dedos, perosisele
pide que cuente nuestros dedos, las reacciones gue
podemos encontrar son muy interesantes. Unavez que el
nino ha aceptado que también 3 y 1 son 4, entonces le
decimos con dos dedos levantados en cada mano que
también tiene 4, nuevamente las reacciones son muy
interesantes. Inténtelo, se divertira.
Frecuentemente llegan ninos pequefos a Matematiké y
me aseguran muy orgullosos que ya saben contar hasta
cierto nimero; el cual varia segun el nifio entre el 20, 30,
50, 100 o cualquiera otro. Muy seriamente les contesto
que no les creo, ellos abren sus ojos y con mucha firmeza
me repiten su aseveracion, cuando les insisto en gue no
les creo, ponen cara de aceptar el reto de decirme los
numeros que se saben.
Les digo que saben contar mas de lo que dicen y quedan
totalmente desconcertados, quiza porque no esperaban
una afirmacion semejante y por estar seguros de su
limitacion. “Dices saber hasta cuarenta, ;qué crees que
seguira de 407", meditan un poco y con algo de duda
dicen "; 417", “; vy luego?" insisto, “;42,... 43,... 447 45,
46, 47, 48, 49... ;cuarenta y diez?", "No, 50", digo, él
continda “451,... 52,.. 537, 54, 55, 56, 57, 58, 59" y asi
llegamos al cien, reflexionan un poco y se dan cuenta de
que se repite la numeracion con anteponer la palabra
ciento...". Facilmente el nifio se deja llevar hasta 1000 o
mas, segln sea su edad.
Para llevar a los nifios hasta el 100, se pueden sacar al
patio de la escuela con un gis y pedirles que esg

S e logra una sorpresa muy interesante cuando a un

an del.
1 al 100, pero que lo hagan por decenas, quiza [edar _

decirseles de otra manera para que los acomoden en
filas de 10 en 10. Los nifios que acaben rapido porque no
sepan mas de 20 por ejemplo, veran que sus
compaferos contindan y se animaran a regresar al
trabajo. Todos en un tiempo corto aprenderan a contar.
Una cosa curiosa en relacion a las tablas de multiplicar,
es que en general la sociedad le presta mucha atencion:
“ni siquiera se saben las tablas”, lo que ha dado como
resultado que la mayoria de nifos se sepan mas
resultados de las tablas de multiplicar, pero
sorprendentemente no saben sumar o les cuesta mas
trabajo. Por otra parte, en estos altimos dias, han llegado
a Matematike nifos muy listos, pero con el proposito de
no aprenderse las tablas de multiplicar, cbviamente son
muy rapidos para sumar y finalmente llegan al resultado,
no ha sido facil convencerlos de gue se las aprendan,
pero si han visto la necesidad de hacerlo. Ademas, algo
que les ha impresionado sobremanera es cuando les
pido que revisen si me equivoco al hacer multiplicaciones
de numeros de dos digitos por el 101. Después de
algunas operaciones y al ver que respondo muy rapido
empiezan a buscar como lo hago, no tardan en encaontrar
el algoritmo y aungue en un principio les cuesta trabajo
decir el resultado completo, se les permite que
“deletreen” los nimeros de los resultados; poco a poco
les sugiero que digan el nimero completo, lo cual los
hace sentir muy bien.

Jugar con los nimeros propicia el pensamiento
matematico. #




El Esturo telescopio espacial James Webh

Aida H. Nava Benchr=
Instituto de Astronomia-0O @r

aw@@astro.unam.mx

| telescopio espacial Hubble lleva 27 afios
E explorando el cosmos. ; Sera posible superar los

avances monumentales en el conocimiento
astronémico que ha traido? Es un telescopio del tamafio
de un autobls, que gira alrededor de la Tierra una vez
cada hora y media y que se mantiene a una altura de la
Tierra equivalente a la del viaje redondo Tijuana -
Mexicali - Tijuana.
Los instrumentos a bordo del Hubble descomponen la
luz en sus diferentes colores, como lo hace un prisma
cuando recibe luz blanca y muesira los colores del
arcoiris. Tal descomposicion es importanie porque los
colores nos dan informacion sobre la constitucion
quimica de los objetos entre una multitud de ofros tipos
de informacion. El Hubble, capta colores que podemos
ver con nuestros ojos y colores como el ultravioleta y el
infrarrojo, que no podemos ver. El telescopio puede
obtener imagenes y espectros. Los Ultimos nos dicen la
cantidad de luz que nos llega en cada color, es decir, nos
dice si una estrella (por ejempla) emite mucho en el rojo y
poco en el azul, o al revés. Con esta informacion
podemos inferir muchas de las propiedades fisicas de
los objetos, como su temperatura o densidad.
Como el Hubble se encuentra encima de la atmdsfera
terrestre, puede ver colores que la atmésfera absorbe y
que no llegan a la superficie de la Tierra, como la luz
ultravioleta. Esto también evita deformaciones de las
imagenes debidas a la turbulencia atmosférica, lo que
incrementa la calidad de las imagenes. Si conocemos la
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edad del cosmos con bastante precision y entendemos
algo de los agujeros negros es, en gran medida, gracias
al Hubble.

Desafortunadamente este gran telescopio sera
desactivado en el 2021, lo cual afectara a varios campos
de investigacion, porque perderemos la posibilidad de
captar la luz ultravioleta de planetas, estrellas, y galaxias
cercanas que emiten principalmente en este color.
Planear, lanzar y mantener funcionando a un telescopio
como el Hubble conlleva un costo de varios miles de
millones de ddlares, por lo que agencias espaciales
como la NASA o ESA, escogen cuidadosamente qué
telescopios mantener y financiar.

El futuro telescopio espacial James Webb (JWST, por
sus siglas en inglés, James Webb Space Telescope) es
considerado por algunos como el sucesor del Hubble.
Estrictamente hablando, JWST no es un sucesor del
Hubble, ya que por ejemplo, sdlo cubre longitudes de
onda infrarrojas. Sin embargo, el JWST tiene
capacidades sin precedente. Debido a su gran
sensibilidad, disminuye el tiempo de exposicidn
necesario para obtener imagenes profundas del cielo.
Ademas, el JWST sera el primer telescopio espacial que
permita obtener espectros infrarrojos de varios objetos
simultaneamente. Los estudios con datos del JWST
estan dentro de cuatro categorias: 1) primeras estrellas y
galaxias en formacion, 2)como se formaron las galaxias
espirales y elipticas mas cercanas, 3) como se forman
las estrellas y los sistemas planetarios, 4) propiedades
de y vida en planetas fuera del sistema solar.

El James Webb fue nombrado en honor a un ex-
administrador de la NASA. Es un telescopio del tamano
aproximado de una cancha de tenis que sera puesto en
orbita al rededor del Sol, mucho mas alla de la Luna, a
finales del 2018. A diferencia del Hubble, no se podran
enviar astronautas para repararlo o mejorarlo, lo cual
implica un gran riesgo. Para observar con él se tiene que
concursar y un panel de expertos decide qué proyectos
merecen tiempo de observacion. Al primer concurso se
mandaron 106 propuestas, dos dirigidas por
investigadores de la UNAM. ;No seria increiblemente
emocionante si algin dia trabajaras con datos del
JWST? #



wolfgang
Sticky Note
APPELLIDO CORRECTO?

wolfgang
Sticky Note
EMAIL CORRECTO?

wolfgang
Sticky Note
NOMBRE INSTITUCIONAL NO COINCIDE CON LOS DEMAS

wolfgang
Sticky Note
futuro




wolfgang
Sticky Note
El Layout de esta página no es bueno. Hay dos figuras similares (la útlima y la de la primera página. Una de ellas se podría omitir, ahorrando media página que se podría llegar con una variante de la página de "Festival de conocimiento" que ocupa solo media página. Entonces la figura esquemática del James Webb podría ir en la página anterior y el texto reemplazado puede ir aqui. 

wolfgang
Sticky Note
Este renglón ya es de la siguiente figura.


Nocheee -
ESTRELLAS

Ensenada | Maneadero

251117

a Noche de las Estrellas

es un evento anual de
divulgacion cientifica
cuyo objetivo principal es
apoyar en la construccién de
la. cultura cientifica con la
colaboracion de instituciones
‘ de Investigacion, planetarios,
y ) museos, astronomos,
L M4 x astronomos amateurs,
: A * 1 proveedores de telescopios

. iy del pais entre otros.
L )
¥

La primera ediciéon de La
Noche de las Estrellas se lleva
a cabo en el marco del Ano
de La Astronomia en 2009. Se
construye este evento con el
apoyo de la Embaiada de
Francia a travé e sus

, \ L % alianzas francesas.
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Fertilizantes amigables con el medio ambiente

Esperanza Yamile de La Nuez Pantoja
Instituto de Ciencia y Tecnologia de Materiales, Universidad de la Habana (IMRE-UH), Cuba.
yamiledelanuezpantoja@gmail.com

que los suelos sean capaces de desarrollar cultivos

con un rendimiento bueno, esa capacidad es
establecida por su fertilidad. El contenido de nutrientes
de origen natural en este medio, generalmente, no es
suficiente para lograrla, por esa razén se emplean los
fertilizantes naturales organicos y quimicos.
Los esfuerzos tecnolégico industriales, para aumentar la
eficiencia agrondmica de los fertilizantes, se han
centrado principalmente en el nitrdgeno (N) debido a que
es el nutriente mas importante en los rendimientos a
escala global, el de menor eficiencia relativa (30-50%) y
por la necesidad de sostener el rendimiento sin poner en
riesgo la calidad del ambiente.
De los fertilizantes nitrogenados aplicados, cerca del
20% es absorbido por la planta, 32% es retenido en el
suelo, mientras que se pierden alrededor de un 48% en
forma de nitratos (NO,’) por lixiviacion, amoniaco (NH,)
por volatilizacion y dxidos de nitrogeno (NO, ) debido ala
desnitrificacion (NO, —=NO, -NO— N,O—N,). El N no
aprovechado por las plantas ha contribuido a pérdidas
econdmicas elevadas y a una contaminacion ambiental
severa, incluyendo la degradacion de los suelos y
fuentes de agua, acidificacién de los suelos y
acumulacion de metales pesados en las plantas, asi
como un aumento de la concentracién global de dxido
nitroso, un gas de efecto invernadero poderoso que
contribuye a las llamadas lluvias acidas y a la
disminucion del ozono estratosférico.
Ante esta problematica, el empleo de aluminosilicatos
naturales, como las zeolitas, con facilidad de intercambio
y de liberacién de especies nitrogenadas, significa una
estrategia interesante que puede ser aplicada para evitar
los problemas comentados.
Incorporadas como aditivos en la fertilizacion pueden
disminuir las pérdidas de nitrégeno hasta un 60 %, sobre
todo en suelos altamente permeables, debido a su alta
capacidad de intercambio cationico y a una gran afinidad

I a produccion agricola depende en gran medida de

por los iones NH,” lo cual posibilita que se retrase el
proceso de nitrificacidén en el suelo (NH,"— NO, —NO,)
por tanto, se minimicen las pérdidas por volatilizacion y
lixiviacién; reduciéndose asi el uso de fertilizantes
quimicos.

Desde los afios 1930, en el IMRE-UH, se ha trabajado en
el desarrollo de tecnologia NEREA® (nutrientes en roca
con empleo de agua) la cual permitid la produccion de
sustratos zeoliticos para el cultivo de plantas sin suelo
que contienen todos los macro y micronutrientes para el
crecimiento eficiente de las plantas sobre ellos. Esta
tecnologia se ha utilizado al aire libre y en casas de
cultivos protegidos, se obteniénen mejoras significativas
en los rendimientos productivos de hortalizas.

La utilizacion de la fertilizacion zeolitica, con formula
NEREA®, representa un ahorro significativo de
fertilizantes solubles, también, con un aumento de los
rendimientos agricolas. Se comprobé que las dosis de
fertilizantes quimicos importados, empleados en la
produccién de ésta formulacién v su empleo en el cultivo
de ajo, frijol negro y tomate es muy inferior a las
recomendadas para éstos, cuando se emplea solamente
el producto importado, se observa un ahorro superior al
90%.

A partir de la experiencia adquirida, hemos trabajado en
el disefio y desarrollo de materiales compuestos a partir
de zeolitas naturales cubanas y sustancias
nitrogenadas, los cuales romperian con limitaciones de
productos zeoliticos desarrollados para fines agricolas
en cuanto a las demandas de nitrdgeno, en los inicios del
ciclo de cultivo, y la entrega controlada de nutrientes. En
estos momentos, en conjunto con el CNyN-UMAM,
trabajamos en la caracterizacién de varios de éstos
materiales composites, los cuales contribuiran con un
aumento en la capacidad de retencién y humedad de los
suelos y la reduccién de las pérdidas de nutrientes, conlo
que se constituye una alternativa efectiva e inocua para
el medio ambiente. #
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Tenemos cita, en 1.35 millones de afios

Michael Richer
Instituto de ﬁ.slronumia-UNAM-En@ada, B. C.
richer@astro.unam.m

aAgencia Espacial Europea lanzé el satélite Gaia

en diciembre 2013. El objetivo fundamental de la

mision Gaia es medir la posicion de mil millones
de objetos. La enorme mayoria de estos objetos seran
estrellas en nuestra Via Lactea, pero también incluiran
estrellas en las galaxias cercanas asi como galaxias
lejanas. Para los 150 millones de objetos mas brillantes,
Gaia también medira sus velocidades. Gaia medira las
posiciones mas precisamente que nunca antes. Tan es
asi, que podra detectar diferencias en las posiciones de
objetos cuando la Tierra cambia de posicion en su Grbita
alrededor del Sol. El mismo efecto, que se llama
paralaje, nos pasa cuando viajamos en coche y nos
parece gue objetos cercanos se mueven mas
rapidamente gue objetos lejanos.
paralaje, Gaia podra medir las distancias hacia las

Con el efecto de

estrellas, también mas precisamente que nunca antes.
Estos datos de distancia y velocidad que proveera Gaia
transformaran nuestro conocimiento de muchas ramas
En particular, permitira conocer en
gran detalle la historia de nuestra Via Lactea, como y

cuando formaron las estrellas que la conforman.

En septiembre 2016, el equipo de Gaia entregd su
primera remesa de datos. Desde entonces, han
aparecido varios estudios interesantes. Uno de estos
estudios considera cual sera la estrella que mas
proximamente se acercara al Sol. Resulta que el
praximo visitante en la vecindad del Sol, nuestro proximo
visitante estelar, sera |la estrella Gliese 710. Esta estrella
tiene una masa un poco mas de la mitad de la masa del
Sol yen 1.35 millones de anos, pasara a una distancia de
13,365 veces la distancia entre la Tierra y el Sol. (La
distancia del Sol a la Tierra se conoce como la "unidad
astronomica".) Cuando esta mas cercano al Sol, Gliese
710 sera la estrella mas brillante del cielo, con un brillo
similar al brillo de Venus y un color rojizo.

Esta distancia podria parecer enorme, pero realmente no

lo es. Se supone que la gravedad del Sol domina una

de la astronomia.

region hasta una distancia de dos afios luz, del orden de
125,000 unidades astronomicas. MNeptuno es el planeta

ESA/ATG medialab: Dackground: ESO/S. Brunier

mas lejano y el tamano de su orbita es de 30 unidades

astronémicas. Objetos como Plutén se conocen con
distancias entre 50 y 500 unidades astronémicas. Los
objetos mas distantes del sistema solar son los cometas
de la Nube de Oort, cuyo tamario se supone ronda entre
50,000 y 100,000 unidades astronomicas. El cometa
West que aparecido en 1975 es un ejemplo de estos
cometas.

Por lo tanto, cuado Gliese 710 pase a 13,365 unidades
astronomicas del Sol, penetrara fuertemente dentro de la
region donde domina la gravedad del Sol. Es poco
probable que afecte mucho a los planetas, porgue son
realmente mucho mas cercanos al Sol, pero si
perturbara muy fuertemente a los cometas de la Nube de
Oort. Los autores del estudio predicen que el pasaje de
Gliese 710 sera seguido por la apariencia de muchos
cometas de periodo largo, como el cometa West.
Encuanto a la fecha de la visita, 1.35 millones de anos en
el futuro, no les tocara ni a los bisnietos de nuestros
bisnietos, pero tampoco es tanto tiempo. Al considerar
gue los dinosaurios desaparecieron con la formacion del
crater Chicxulub en Yucatan hace 66 millones de afos,
vemos que 1.35 millones de afios no es tanto, aunque, es
suficiente para que pueda pasar mucho, si
consideramos que las primeras ciudades aparecieron
hace aproximadamente 10,000 afios #
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Confusion de colores en el Universo

Andrea Bonilla
Instituto de Radioastroni Astrofisica-UNAM, Morelia
Wolfg teffen
Instituto de Astronomia-UNAM, Ensenada, B. C.

ESPECTRO DE COLORES

B &
f_)\_

esquemas de colores para

representar las observaciones
que muchas veces van mas alla de
lo que el ser humano puede ver. Se
observan diferentes regiones del
espectro de luz por separado.
Estas fotografias se combinan de
diferentes maneras para resaltar
mejor la informacion combinada.

a) COLOR NATURAL: Combinan
imagenes Opticas que coinciden
aproximadamente con los colores
que nuestros ojos pueden ver: rojo,
verde y azul.

b) COLOR REPRESENTATIVO:
Comunmente es utilizado para
procesar imagenes en infrarrojo o
para enfatizar detalles en 6ptico.

c) COLOR FALSO: A las imagenes
capturadas se les asignan colores
que son@ales pero que
proporcion ormacion de interés
cientifico.

I os astronomos usan diversos

infrarrojo

Visible/éptico

Los seres humanos y los animales

no siempre ven los mismos colores.
Nebulosa del Cangrejo

Los astrénomos usan filtros que
dejan pasar solamente un pequeno
rango de colores del espectro. Eso
les permite estudiar mejor las
propiedades fisicas de las
nebulosas. Pero combinar esas
imagenes resulta en fotografias a
color que raras veces se parecen a
lo que veriamos de manera natural
con el ojo humano. #

Paso 2. Utilizando

Fuentes de imagenes: distintos filtros se obtienen

Paso 4. Al combinar las

www.hubblesite.org, imagenes en blanco y Paso 3. Se le asigna un color a imdgenes coloreadas se
chandra si.edu, www.pbase.com negro. cada imagen. genera la imagen final.
astrobln com
Nabulosa " Cabeza:de:cabalis” “Pilares de la Creacion” en NGC 6611 Color natural

‘ Color representativo en Optico Color representative en el Infrarvojo
Color falso
Color representativo Color representativo en el Optico

en Infrarrojo
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RINCON DE LAS PALABRAS

Maria Isabel Pérez Montfort

Tendencias actuales en la escritura cientifica

primera vista, la escritura de articulos cientificos

pareceria estar exenta de los vaivenes

humanos; sinembargo, no es asi.

En los tltimos cien anos, las maneras de relatar
los hallazgos de la ciencia han variado segun los usos
del lenguaje en distintas épocas y la voz de cada autor.
Mas recientemente, sin embargo, esto ha dejado de
importar y actualmente el estilo ha sido afectado por los
medios de publicacion -impreso o en linea- las
condiciones impuestas por editores de revistas cada
vez mas especializadas, la cantidad de informacion
cientifica que se genera, la presion por publicar y la
limitacion del numero de palabras.

El resultado es que los articulos cientificos
actuales son incomprensibles para la mayoria de las
personas, inclusive para investigadores, por su estilo
hipertécnico, abigarrado y telegrafico —(Ball, 2017).
En el Instituto Karolinska de Suecia se compar6 la
redaccion de articulos escritos a lo largo de los ultimos
cien anos. Se concluy6 que la opacidad de los articulos
contemporaneos se debe, en gran parte, al uso
rampante de jerga cientifica, pero no es ésta la Unica
razon de su impenetrabilidad. El estilo telegrafico
adoptado para reducir el numero de palabras
frecuentemente disimula una pobre construccion
gramatical. Entre otras fallas estan la intencion de
abarcar demasiadas ideas en una sola proposicion, la
puntuacién incorrecta, la falta de orden de los
elementos de la oracion y la relacion ambigua entre el
sujeto y el verbo.

Por otro lado, la técnica llamada mineria de
textos (traduccion literal, pero aceptable, del inglés text
mining) obtiene por medios computacionales
informacion a partir de documentos escritos. En la
Universidad de Utrecht, Holanda, interesados en la
redaccion de la ciencia analizaron con esta técnica
articulos provenientes de PubMed de los ultimos
cuarenta anos: de 1974 hasta 2014 (Vinkers, Tijdink, &

Otte, 2015). En ese lapso, el uso de ciertas palabras con
connotaciones positivas como “novedoso”, “creativo”,
“sin precedentes”, “robusto” y “prometedor” mostré un
aumento del 15,000%. La interpretacion de este
aumento descomunal fue que, mercadotécnicamente
hablando, subrayar las bondades de una investigacion
probablemente sea util como palanca verbal para darle
un pequeno empujon al articulo hacia su posible
publicacion.

Actualmente se perfila un movimiento,
encabezado por la revista Nature, cuya meta es
aumentar la claridad y la objetividad de los textos
cientificos, al menos de los que aparecen en Sus
paginas. Su reflexion es aplastante: es absurdo
subrayar que un hallazgo es novedoso; jla novedad es
un hecho implicito en los descubrimientos de la ciencia!
Por lo tanto, se omitiran este tipo de adjetivos. Nature
también esta insistiendo en que los textos vayan
dirigidos a un publico mas amplio, que sean menos
breves y que, cuando se pueda, se prefieran palabras
sencillas sobre los tecnicismos. También recuerda que,
en un articulo, tan importante es lo que se dice como lo
que no se dice. O sea, no debe haber saltos en la
secuencia logica de los razonamientos. El resultado de
esta propuesta ya esta a la vista. Los articulos recientes
llaman la atencion por su estilo mas “platicado”; al
principio resultan inclusive un tanto extranos a los
lectores acostumbrados al horrible estilo telegrafico.

La propuesta de Nature de aumentar la claridad
de la ciencia escrita, por la sola relevancia de esta
revista, probablemente afecte la manera de escribir
ciencia. Definitivamente, constituye una alerta para
reflexionar sobre como podemos mejorar la redaccion.
Un ultimo comentario de parte de Nature es que las
buenas lecturas son la base de la buena escritura, de
manera que recomienda no so6lo leer ciencia sino
también leer buena literatura.
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