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la Tierra se alinean en ese orden; la mayoria de

los eclipses solares los vemnaos como “parciales”,
algunos “anulares” y pocos son “totales”. Tambien hay
eclipses de Luna y para otros objetos celestes se llaman
“ocultaciones”.
Algunos eclipses solares totales han sido de gran
importancia cientifica como el que ocurrid el 29 de mayo
de 1919. Seis minutos duro |a totalidad; se llevd a cabo
un importante experimento liderado por el astrofisico
inglés Arthur Eddington que marcé un hito en el
desarrollo de la Fisica (tanto tedrica como
experimental); se midid con mucha precision la posicion
exacia de estrellas cercanas al Sol.
La trayectoria de este eclipse total cubriria la zona del
cumulo de las Hyades que estaba bien determinada vy
los calculos que Sir FW.Dyson, Astronomo Real de
Bretafa hizo, sefalaba que la trayectoria del eclipse de
ese 29 de mayo, pasaria sobre esta region del cielo.
La Fisica Clasica (MNewtoniana), y los calculos
desarrollados por Einstein sefialaban que la fuerza de
gravedad sobre la trayectoria de la luz alrededor de un
cuerpo masivo como el Sol, produciria una
pequefisima desviacion en la posicion de las estrellas
alrededor de este campo gravitacional. La minluscula
diferencia (1.75 segundos de arco) entre estas dos
hipdtesis era posible medirla durante el eclipse total de
Sol de mayo de 1919; Eddington planed hacer esta
determinacion. Dos grupos de observadores medirian
desde lugares distintos (para asegurar un cielo
despejado) la posicion de las estrellas del cumulo para
compararlas con su posicion “verdadera”, (medida seis
meses antes [0 después] del dia del eclipse). Enlos dos
lugares hubo clima favorable y Eddington pudo medir y
comparar sus mediciones con las predichas
tedricamente. (Ver “Amplificando el Universo” en este
namera).
Mediciones en el poblado de SOBRAL en Brasil y en la

S e forma un eclipse solar cuando el Sol, la Luna y

Manuel Alvarez

Instituto de Astronomia-UNAM
Campus Ensenada, B. C.
alvarez@astro.unam.mx

Isla Principe en el Golfo de Guinea al oeste de Africa
permitieron gque Eddington encontrara que la desviacion
medida, corroboraba el resultado predicho por la Teoria
General de la Relatividad.
Se comprobo experimentalmente la prediccion de Albert
Einstein sobre la accion de la fuerza de gravedad en la
trayectoria de la luz alrededor de un cuerpo masivo
como el Sol y se pudo diferenciar de lo predicho
utilizando los conocimientos de la Fisica clasica (de
MNewton).
Un proximo eclipse que sera visto por millones de
personas.
Los eclipses son eventos astrondomicos comunes que
solo pueden ser vistos de manera ocasional; pero hay
algunos que pueden ser observados por millones de
personas, como sera el caso del Eclipse total de Sol del
lunes 21 de agosto de 2017.
Este eclipse de Sol sera visible en casi todo el continente
americano (figura 1). La sombra de la Luna de menos
de 100 km de ancho para este eclipse total de Sol
atravesara los Estados Unidos desde Oregan al Oeste
(10:19 AM:: 16:50 TU) hasta Carolina del Sur en el Este
del pais (02:41 PM :: 20:00 TU); el maximo del eclipse
con magnitud de 1.031 ocurrira a las 01:22 pm (18:22
TU) con una duracion de 2min 40.3 seg. En la franja de
totalidad se observara la tenue “Corona Solar” Para
obtener informacion detallada e interactiva de los
eventos de este eclipse total de Sol, visite: http:/
] ] En el resto
del continente el eclipse sera parcial.
Habra eventos de informacién y divulgacién de este
evento en escuelas, universidades, observatorios,
exploratorios y muchos otros centros de atraccion. Se
puede obtener informacién completa y detallada de este
evento astronomico en la pagina de la NASA. #

http:/leclipse2017.nasa.gov/default/files/2017_
solar_eclipse_nasa_official_viewing_locations.html
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Eventos extraordinarios en el Observatorio Astronomico Nacional

oan Pedro Martir B, C., México Parte

COATLI, un nuevo instrumento en el

Observatorio Astronomico Nacional en San
Pedro Martir. COATLI tendra la capacidad de explorar al
limite la calidad del cielo de nuestro observatorio con un
espejo de medio metro de diametro en su oéptica
principal. Hoy platicaré de otro nuevo instrumento, ya
en proceso de instalacion en el OAN-SPM, que cuenta
con espejos mas pequenos, y hara también cosas
extraordinarias.

I I ace unos meses escribi acerca del telescopio

El contexto principal del proyecto DDOTI es el
seguimiento de Estallidos de Rayos Gamma (ERG)
en el Universo lejano. Los ERG son las explosiones
mas violentas del Universo, que ocurren cuando dos
estrellas de neutrones o dos agujeros negros se
fusionan (tipo 1), o cuando una estrella masiva o super-
masiva colapsa para estallar como Supernova (tipos 2
y 3). Aunque son eventos que ocurrieron hace millones
de anos en galaxias distantes y suluz nos llega millones
de anos después de recorrer distancias enormes, son
tanintensos que puede ser detectada facilmente.

No sabemos cuando y en qué direccion va a ocurrir un
ERG. Ademas, estos eventos son transitorios de muy
corta duracion. Los de tipo 1 duran en maximo brillo
apenas un par de segundos. Los de tipo 2 y 3 son
brillantes por pocas decenas de segundos y los de
tipo 3 un par de horas. Queremos entender la
naturaleza de estos eventos de alta energia en el
Universo, y es un reto tecnoldgico observarlos lo mas
pronto posible o casi de manera simultanea a su
ocurrencia.

La NASA ha enviado satélites al espacio (Swift, Fermi)
capaces de detectar los ERG rapidamente y avisar a
una red de observatorios en la Tierra de la ocurrencia
de un evento para darle seguimiento en varias
longitudes de onda. En el OAN-SPM, nuestro
telescopio Harold- Johnson con su camara RATIR ha
hecho casi 300 de estos seguimientos desde 2012,y es
un instrumento muy productivo en este campo; sin
embargo, es un telescopio grande y pesado y por lo
tanto dificil de mover, por lo que se observan los
eventos con algunos minutos de retraso. Ademas, el
campo de visidn que cubre en el cielo es relativamente
pequeno.

Necesitamos un instrumento ligero, capaz de moverse
muy rapido hacia la direccién del evento anunciado por
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los satélites de NASA y que cubra un area grande en el
cielo; la primera alerta de un evento de tipo 1y 2 seindica
con una direccidn poco precisa, aunque con las horas va
mejorando.

DDOTI esta disefiado para ser muy ligero, para
moverse muy rapido y para cubrir grandes areas del
cielo. Sera un campeodn de los seguimientos de ERGs,
incluidos los de tipo 1 que son importantisimos al poder
ser detectados en ondas gravitacionales con el
telescopio LIGO. Para lograr esto, su creador, el Dr. Alan
Watson, del IA-UNAM, armé un sistema en una especie
de revélver con seis tubos refractores de 13 pulgadas de
optica principal, acomodados sobre una montura
especial en forma de H. La ventaja de usar estos tubos,
relativamente pequefos es que las areas que puede
cubrir cada uno son de varios grados cuadrados.

Disefio mecanico del telescopio multiple DDOTI. Se

muestra la configuracion de 6 tubos sobre la
montura ASTELCO. En este esquema los
telescopios apuntan al polo norte celeste.




Carlos Roman Zuniga
Instituto de Astronomia-UNAM
croman@astro.unam.mx

Las imagenes de los seis tubos se combinan en una
sola, cubriendo un area enorme, de casi 72 grados
cuadrados en el cielo. Con ese poder y la capacidad
de mover su apuntado de un extremo a otro del cielo en
unos pocos segundos, podremos dar seguimiento y
localizacion de casi un 40% de los eventos
observables desde el Hemisferio Norte.

DDOTI sera también usado por astronomos de la
comunidad mexicana para estudiar otros objetos
variables en el universo: galaxias activas, estrellas
jovenes en regiones de formacion estelar de la
vecindad solar y estudiar la fraccién de estrellas con
planetas tipo Jupiter calientes. Esto, mas muchas otras
aplicaciones que pronto apareceran en las propuestas
cientificas que se envian al observatorio cada
semestre. #
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Gentro de Nanociencias y Nanotecnologia-UNAM
Campus Ensenada, B. C.

¢ Cual es su formacion profesional?

Estudié quimica en la UNAM en C. U. Mi tesis de
licenciatura consistid en la elaboracién de una saliva
humana sustituta a partir de mucilago de nopal y surgié
de la idea de un odontélogo de tratar la xerostomia en
pacientes que tuvieron tratamiento de cancer en cabeza
ocuello.

¢ Cual fue su primer trabajo?

Ya recibida, llegué al Centro de Investigacion vy
Desarrollo Tecnolégico S. A. de C. V. a hacer pruebas de
toxicidad de nanoarcillas que fabricaban y adicionaban
a polimeros para mejorarlos.

¢ Habia condiciones parallevar a cabo su labor?
No, lo que me llevé al Instituto de Investigaciones
Biomédicas de la UNAM en C. U. Hubo que desarrollar
toda la infraestructura para hacer las pruebas, busqué
apoyo en todos los sentidos. Ahi inicié mi doctorado.

¢ Cualfue el obstaculo mas grande?

Tenia que seguir protocolos, pero no existian para
nanoparticulas, los que habia servian para farmacos y
para materiales.

¢ Necesito algunos dispositivos para trabajar?
Disenamos una camara para que los ratones respiraran
nanoparticulas. Los resultados que encontramos fueron
inesperados, porque las nanoparticulas no se
acumulaban en los pulmones, lo hacian en el tracto
digestivo con consecuencias evidentes.

¢ Qué tan importantes fueron sus resultados?
Los resultados son trascendentes porque ya hay una
industria mundial que obtiene ganancias econémicas
enormes y en muchos casos no se evaltan los posibles
efectos adversos.

¢Algun otro resultado relevante?

También confirmé que las amibas eran un modelo eficaz
y eficiente para determinar toxicidad de nanoparticulas
como: nanoarcillas, nanotubos de carbono, Oxido de
zinc, de titanio.

¢Hubo manerade aplicar sus resultados?

Estos resultados se extendieron con el trabajo de un
companero que tenia muchos compuestos de
coordinacién. Trabajamos para aplicarlo contra amibas
y conseguimos un compuesto eficaz, menos dafino que
los que se utilizan. Nuestro descubrimiento fue tan

1Re NN o
Dra. Yanss Toledano Magaa

importante, que la revista que lo publicd nos otorgo la
portada de larevista.

¢Una misma sustancia sirvié para todos los
casos?
No. Algunos compuestos se habian probado contra
cancer, otros contra de parasitos, los que servian contra
el cancer no lo hacian contra parasitos. En conclusion,
trabajamos dos modelos, varios mecanismos, muchos
compuestos, muchas aplicaciones posibles; asi como la
sintesis, caracterizacion, modelos y hasta las
evaluaciones en los diferentes modelos. Una
investigacion completa.

¢Quéeslo que vaatrabajaren Ensenada?

La idea de estar en Ensenada es evaluar el efecto y la
toxicidad de nanoparticulas de plata en diferentes
modelos con la Dra. Bogdanchikova.

¢(Porqué es tan importante su trabajo?
Actualmente hay recomendaciones para el uso de las
nanoparticulas, pero no hay una ley ni una norma que
obligue a hacer las cosas de una manera apropiada,
incluso esa manera apropiada atin no existe, ni siquiera
se obliga a decirle al consumidor que los productos que
compra contienen nanoparticulas, asi que nos las
comemos, las aplicamos como cosméticos y las
utilizamos en nuestra vestimenta, jsin tener aun idea
de los efectos que puedan acarrear!
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¢Tuvo dificultades para incorporarse a su
trabajo en Ensenada?

Hubo dificultades administrativas. Fue necesario
establecer la colaboracion el bioterio de la UABC en
Valle de las Palmas, ya que no era posible que me
quedara a trabajar en el de la UNAM de C. U.,y el dela
UABC-EI Sauzal no era apropiado para mi trabajo.

¢ Como percibe el ambiente social en el Puerto?

He sido muy bien recibida no solamente en el CNyN,
sino en el mismo Puerto, toda la gente es muy amable,
servicial y atenta, me ha sido muy facil adaptarme.

¢ Ha tenido algun colaborador que desee comentar
muy en especial?

Mi esposo y yo hemos colaborado ya por varios anos,
hemos formado un gran equipo, lo conoci en un
laboratorio, trabajamos juntos, nos casamos Yy
continuamos ambas vidas, la profesional y la personal
de manera armonica. Esto desdice a un premio Nobel,
cuyo nombre no quiero saber, que dijo que: las mujeres
en el laboratorio estorban.

Arturo Gamietea Dominguez
CNyN-UNAM

Campus Ensenada, B. C.
arturo@cnyn.unam.mx

¢iConsidera que hay alguna diferencia de género
para hacer trabajo cientifico?
En relacion al género, creo que no debemos discutir, lo
que debemos hacer es trabajar, unir esfuerzos,
habilidades, complementarnos.

iTiene alguna recomendacion para nuestros
lectores?

Le recomiendo que no tengan miedo de la ciencia, la
ciencia pretende mejorar la calidad de vida de los seres
humanos, déjense llevar por los impulsos de cuando se
es nino, jugar a buscar y encontrar cosas. #

de junio de 2017 en las instalaciones del Centro

E vento académico que se llevo a cabo del 12 al 30

de Nanociencias y Nanotecnologia de la

Universidad Nacional Auténoma de México, en esta
ocasion se recibieron 50 jévenes de diferentes partes de
la Republica Mexicana que tienen la oportunidad de
experimentar y hacer investigacion bajo la supervision de
un investigador del CNyN-UNAM. Al finalizar las
platicas, talleres y trabajo en los laboratorio los jovenes
presentan un cartel con los resultados de su
investigacion. El evento contd con la organizacién
conformado por el Dr. Armando Reyes, Dr. Jesus
Leonardo Heiras, Prof. Arturo Gamietea, M.C. Aldo
Guerrero, M.C. Duilio Valdespino y con el apoyo del
Centro de Nanociencias y Nanotecnologia-UNAM
Campus Ensenada, B. C., asi como del personal
académico y administrativo, el Programa de apoyo a
proyectos institucionales (PAPIME) y Matematiké, A. C. #

s




En honor a
de la invencio

I a sociedad ha sido influenciada por el desarrollo

tecnoldgico; muchas veces para bien, ofras para

mal. La tecnologia en si misma no es mala, su
abuso nos pone en problemas. Para clarificar
compararé dos inventos trascendentes en
transportacion de muchedumbres: la bicicleta y el
automovil.
Ambos inventos son casi contemporaneos. La primera
version de algo parecido a la bicicleta data de 1817,
cuando Karl von Drais dio el primer paseo en el
vehiculo de dos ruedas que acababa de inventar para
sustituir al caballo. En cuanto al auto, Nicolas-Joseph
Cugnot construyo algo que comenzo6 a circular por
propulsion propia en las calles de Paris en 1769 con
motor de vapor.
El momento culminante de bicicletas y automoviles
llegd con el neumatico de camara, ideado por John
Boyd Dunlop en 1889. Han competido por el uso de
calles y caminos desde entonces.
Los automoéviles tienen ventajas significativas en

relacion a la bicicleta: mayor velocidad y espacio, |
puede viajar grandes distancias con carga y pasaje,

proteccion contra inclemencias climaticas,  aire
acondicionado, radio y otras mas. Todo esto da |
comodidad. En contraste la bicicleta es lenta, 1
incomoda y cansada. No cabe duda, en cuanto a.
invencion es mejor el auto. Por conviccién propia nadiel
remplazaria el auto por una “bici”. <
Ambos inventos tuvieron su lugar en la historia.
épocas de crisis se vio favorecido el uso de la bicicl \

El automévil suele emplearse cuando hay auge. Por
consiguiente, en los paises poderosos, sus ciudadanos
con alto poder adquisitivo optaron por el uso cotidiano
del auto. En los paises pobres no hubo mas opcion que
usar bicicletas. La brecha social habia sido
restablecida: pobres en bicicleta, ricos en automovil. El
auto vino a ser simbolo de jerarquia. Se debe aspirar a
uno, sise quiere “seralguien”.

Lo anterior vino a ser problema. Una estimacion indica
que hay mas de 1.1 mil millones de automoviles
actualmente. Su combustible produce 1,730 millones
de toneladas de dioxido de carbono. A esto se le suma
el consumo de 2,2 mil millones de neumaticos al ano,
que se emiten en forma de polvo a la atmosfera. Todos
estos numeros van a aumentar cuando las poblaciones
de China e India pretendan “ser alguien” y cambien sus
bicicletas por automoviles. Esto sumara 500 millones
mas de autos. =

Podemos sonar que tecnologias nuevas vendran al
rescate. El auto moderno tiene una capacidad muy

8 Agosto de 2017 No. 27
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0s 200 afos
1de [a bicicleta

Gerardo Soto Herrera

Ciclista y miembro del
Departamento de Fisicoguimica
de Nanomateriales-CNyN-UNAM
gerardo@cnyn.unam.mx

elaborada para reducir la emision de contaminantes:
inyeccion electronica; convertidores cataliticos; sobre
cargadores y mas dispositivos tecnolégicos. Son
prodigios tecnologicos que han aumentado la eficiencia
de combustion casi al limite termodinamico. Con todo, el
auto continia como un factor importante en el
calentamiento global. Se nos dice que pronto la
tecnolegia aportara el auto de cero emisiones,
posiblemente eléctrico o basado en la celda de
hidrégeno. ¢;Olvidamos que al menos un tercio de la
contaminacion se genera durante la fabricacion de los
autos? Es decir, salido de la concesionaria ha
contaminado sin haberse encendido. Esto no sera
distinto para autos con otros medios de propulsion. La
contaminacion potencial por celdas y baterias, asi como
su reciclaje, son factores que nohay que olvidar. El auto
eléctrico solucionara un problema de distribucién de
energia, no de contaminacion. Hemos mencionado
solamente la contaminacion ambiental. Existen otras
donde la influencia del auto es absoluta, por ejemplo, la
contaminacion urbanistica. Ademas, el efecto adverso
que ha generado en nuestros habitos dewida y salud.

Asi, ¢ fue la tecnologia quien nos'ha
futuro apocaliptico? #

tecnologia de la bicicleta, pero
decidimos no tomarla en
cuent )

¢Haremos alg 51 respecto?

_NO respondan,
Yo sé la respuesta.




Resistencia a

la quimioterapia

muerte en el mundo y se estima que en los

préximos 20 afios el numero de casos nuevos
aumente en un 70%. La Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) [1] ha publicado que casi una de cada seis
muertes a nivel mundial se deben al cancer.

EI cancer es una de las causas principales de

Los tratamientos contra el cancer incluyen la cirugia,
radioterapia y la quimioterapia. La quimioterapia se
basa en la administracién de farmacos que evitan que
las células continten multiplicandose.
Desgraciadamente como este tipo de terapia no
discrimina entre una célula normal y una cancerigena, el
efecto de los quimioterapéuticos ocasiona efectos
secundarios graves en todo el cuerpo, conocidos
también como efectos secundarios sistémicos, como la
caida de pelo, nauseas, adelgazamiento de la piel,
etcétera. Sin embargo, ademas de los efectos
secundarios, existen casos en los que el uso
prolongado de los farmacos anticancerigenos puede
ocasionar que las células que no se destruyen con la
quimioterapia muten (cambien) y adquieran resistencia
contra el farmaco. Esto se conoce como desarrollo o
adquisicion de resistencia a farmacos, de esta forma
este tipo de células mutadas se divide y multiplica con
mayor facilidad aun ante la presencia del farmaco
anticancerigeno, pues es resistente a su efecto. Por otro
lado, existen casos en donde la resistencia no es
adquirida, si no que desde un inicio existen ciertos tipos
de células cancerosas que no responden de forma
efectiva a los tratamientos de la quimioterapia.

Existen teorias diversas que explican la resistencia a la
quimioterapia, la mayoria de ellas apuntan a que las
células cancerigenas mutadas tienen una mayor
capacidad para “bombear” el farmaco fuera de la célula
sin que tenga tiempo de actuar en ella. A esto se le
conoce como transportacion de farmacos y existen
mecanismos moleculares y celulares multiples que los
regulan. Uno de los que se han identificado es la
sobreproduccion de proteinas presentes en la
superficie (membrana) de las células cancerigenas que
se encargan de transportar y “bombear” estos farmacos
fuera de la célula. Otro de los mecanismos que se han
descrito es que las células cancerosas pueden dejar de
aceptar los farmacos ya que las proteinas necesarias
para ingresarlos a la célula dejan de trabajar, por lo que
el farmaco no puede penetrar en la célula y no es capaz
de eliminarla, pero si de ocasionar efectos secundarios
adversos en las células sanas que rodean a un tumor.

Karla Oyuky Juarez
CNyN-UNAM-Matematiké
Campus Ensenada, B. C.
kjuarez@cnyn.unam.mx

Debido a esta resistencia a la quimioterapia, es que
normalmente los farmacos antineoplasicos se
administran en combinacién, reduciendo asi la
incidencia del desarrollo de la resistencia a la
quimioterapia. Sin embargo, cada vez son mas
comunes los casos de la multirresistencia a la
quimioterapia, que es la capacidad de las células
cancerosas de adquirir resistencia a diferentes
farmacos antineoplasicos cuyas estructuras vy
composicién quimica no estan relacionadas, lo que
hace mas dificil el tratamiento efectivo de este tipo de
cancer. Para elegir el tratamiento mas efectivo que se
seguira en la lucha contra el cancer, los médicos deben
de determinar la respuesta a la terapia, que pueden ser
completas o parciales, que dependen del tipo del cancer
y el farmaco utilizado. Ademas, los tratamientos y sus
protocolos (vias de administracion y dosis) son elegidos
por los médicos al considerar cuales de ellos brindan las
tasas de respuesta mas rapidas y con mayor duracion.
Por lo que no existe una decisiéon universal cuando se
elige la quimioterapia, si no que depende de la evolucién
en cada paciente. #

[1] Consultado de la pagina de la Organizacion Mundial de
la Salud (WHO por sus siglas en inglés)
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs297/es/

Organizacion
Mundial de la Salud
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astronémicos que mas llaman la atencién debido

a su espectacular y peculiar morfologia. Las NPs,
representan el final de la evolucién de estrellas con
masas entre 1 y 8 masas solares; se presentan de
forma bipolar, con simetria puntual, y otras formas
diversas.

Las razdnes de tal “zoolégico morfolégico” son un

tema muy debatido en este campo de estudio y en los
ultimos anos se incluye la presencia (y la accion) de una
compainera binaria como motor principal de la
desviacion de la morfologia esférica. Sin embargo, no
todos los objetos pueden ser explicados con este
mecanismo y tenemos que involucrar otros elementos
derivados, asociados o totalmente diferentes a la
binariedad.
En este contexto, se realizé un estudio profundo de la
nebulosa planetaria PC 22. Este objeto fue
anteriormente clasificado como NP eliptica. Nuevas
observaciones con el Nordic Optical Telescope y el
instrumento ALFOSC (La Palma, Espana) permitieron
descubrir que PC 22 no solo no tiene una morfologia
eliptica, sino que muestra varios episodios de expulsion
de material que no son simétricos. Esta NP emite en su
mayoria en Oxigeno lonizado [Olll], por lo que puede
ser clasificada como nebulosa de alta excitacion y asi
obtenemos caracteristicas particulares de la estrella
ionizante.

I as nebulosas planetarias (NPs) son de los objetos

10 Bacsta
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PC22-NOT.

En la primera parte del estudio de PC 22 nos
concentramos en definir su cinematica para entender
mejor su morfologia y naturaleza. Se utilizé el
Manchester Echelle Spectrograph (MES) y el
ECHELLE, dos espectrografos de alta resolucién en
el Observatorio Astrondmico Nacional en San Pedro
Martir (OAN-SPM). Estos resultados cinematicos
obtenidos fueron integrados en el cédigo morfo-
cinematico SHAPE para la reconstruccion en tres
dimensiones de la NP.

Pudimos entonces definir que los I6bulos observados
tienen velocidades proyectadas superiores a los 100
km/s (es decir, en el rango de altas velocidades) y la
region central de la nebulosa esta compuesta de una
serie de nudos observados en Nitrogeno lonizado [NII],
que se expande con velocidades entre 25 y 45 km/s.
Finalmente observamos que la mayor parte de las
estructuras que fueron medidas comparten la misma
inclinacion en el plano del cielo (aproximadamente 100°)
y ademas, tienen también la misma edad (dentro del
error de medicion).

Esas caracteristicas morfo-cinematicas ya se han
observado anteriormente en un grupo pequefo de
objetos mas jovenes: IRAS_19024+0044, Hen_2-47 y
M_1-37 que son las apodadas Starfish Nebulae (o
Nebulosas Estrellas de Mar). PC 22 aparece entonces
como una version mas evolucionada de las Starfish
conocidas hasta ahora y es un buen objeto para estudiar
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la evolucion de estos tipos de NP's.

Para explicar la morfologia de PC 22, argumentamos
que ésta se debe a una interaccién “viento-cascara”
(o wind-Shell): es decir, el viento rapido post-AGB*
interacciona con la cascara filamentosa mas antigua
expulsada durante la etapa AGB*. Esta cascara no es
homogénea, sino presenta “huecos” (zonas de muy
baja densidad) distribuidos al azar en la superficie. Al
pasar a través de esos huecos los l6bulos tienen los
patrones que observamos dependiendo de las
caracteristicas fisicas de esos huecos (tamano,
densidad, etc.). Y, la zona central, que parece muy
heterogénea puede ser explicada por la condensacion
del material nebular en la base de cada vacio en la
cascara filamentosa.

El mecanismo Wind-Shell funciona de manera simple y
adecuada para explicar la morfologia de PC 22 y
seguramente también para las demas Starfish Nebulae.

*AGB (Rama Asintética de las Gigantes) periodo de la
evolucion estelar que experimentan las estrellas de
masa intermedia (entre 0.5 y 9-10 masas solares) al
final de sus vidas. #
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Joel Humberto Castro Chacén
Instituto de Astronomia-OAN-UNAM
Campus Ensenada, B. C.
joelhcch@astro.unam.mx

proyecto en general fue evaluado
positivamente en todos sus
aspectos: cientificos,
tecnolégicos y constructivos,
por evaluadores internos y
externos, quienes vieron con
beneplacito el desarrollo de la
construccion en el OAN-SPM.
Hoy en dia el armado de la
| de los edificios esta
luido. Las clpulas ya se han
lado y estan a punto de
ar: los telescopios ya
ndo a México.
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Olas en Orion, un paraiso del surf

¢ Te imaginas unas figuras
fantasmagoricas surfeando en la
Nebulosa de Orion?

n Ensenada suele uno pasar por varios lugares

en los que siempre se ven "surfers" en sus trajes

de neopreno negros esperando una buena ola,
como el de la Figural en la Playa de San Miguel.
Recientemente, después de leer un articulo cientifico
sobre observaciones de un fenébmeno peculiar en la
Nebulosa de Orién, empecé a imaginarme unos
fantasmas blanquecinos semitransparentes
divirtiéndose sobre las olas de un mar de gas rojizo y
polvo iluminado por cuatro estrellas en formacion de un
trapecio. No se preocupen, no he estado tomando
sustanciasilicitas...
Pero el descubrimiento de inestabilidades del tipo
Kelvin-Helmholtz en la Nebulosa de Orién ha
desencadenado mi imaginacién un poco mas alla de lo
usual.
El caso es que las observaciones de radiacién
infrarroja muestran unas franjas inusualmente
regulares en una pequena zona de la Nebulosa de
Orién (Figura 2). La interpretacién que los
investigadores de la publicacion le dan al fenémeno es
que las franjas se formaron por el mecanismo de las
inestabilidades Kelvin-Helmholtz. Suena complicado, lo
es, pero no es tan desconocido como parece jy si tiene
que ver con el mar y los "surfers"! En el mar las olas
superficiales se forman por varios mecanismos. Entre
éstos estan las inestabilidades Kelvin-Helmholtz.

Ustedesdiran, “Ya, digalo, ; qué son?”

Cuando dos fluidos (gas o liquido) de densidades
diferentes se mueven uno con respecto al otro de
manera paralela a la superficie de contacto, la forma de
la superficie es “inestable”. Cuando hay pequenas
irregularidades en que un fluido ligeramente entra al
otro, como una pequefa ola “semilla”, entonces hay una
fuerza que tiende a agrandar esta desviacién de una
superficie recta. El fenémeno que estas irregularidades
se refuerzan en estas condiciones se denomina
inestabilidad Kelvin-Helmholtz. ( Figura 3).

En la Tierra el fendbmeno es muy notable cuando se
observa en la atmosfera creando formaciones de nubes
con franjas regulares o incluso “olas” que se “rompen”
como se ven en la Figura 3. De manera similar en Orion
hay flujos de gas que se deslizan uno sobre otro y forman
las “olas” que se ven en la Figura 2. Claro, la escala de
tamano es “ligeramente” mas grande en Orion, afos luz
en vez de cientos de metros o kildmetros en el mar o en
la atmosfera terrestre. En términos cientificos el hecho
que existan estas olas cosmicas da informacion sobre
los flujos de materia en la Nebulosa de Orion, que junto
con la demas informacion conocida mejora nuestro
conocimiento sobre los detalles de la formacion y
evolucion estelar que ocurre en esta region. Tal vez la
proxima vez que veas a los surfers en Ensenada, te
lleguen ala mente sus companeros en Orion. #
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' Wolfgang Steffen
_Instituto de Astronomia-OAN-UNAM -
o ! wsteffen@astro.unam.mx

Figura 2. Observacion en infrarrojo de "olas" en una pequea region de la Nebulosa de Orién( ESO/J. Emerson/Vista)

Figura 3. Inestabilidades Kelvin-Helmholtz, crean nubes en forma de olas

e
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Amplificando el universo |

¢Qué es una lente gravitatoria? La primera
respuesta seria: un objeto masivo (una estrella, una
galaxia) que deforma el espacio formando una lente
natural cambiando la trayectoria de la luz del objeto
distante formando imagenes muiltiples alrededor de la
lente. Aunque esto dista mucho de cubrir todo lo que
engloba el fenémeno de las lentes gravitatorias, por el
momento, aceptaremos esta definicion y hagamos una
breve revision historica.

Doscientos anos antes de que el comportamiento de la
luz en presencia de un campo gravitatorio fuera descrito
por la Teoria General de la Relatividad de A. Einstein,
otros cientificos como |. Newton, J. Michell, y H.
Cavendish, estudiaron la posibilidad de que la gravedad
influyera en el comportamiento de la luz. En 1804, J.
Soldner publico un articulo donde calculé el angulo de
deflexién causado por el Sol, suponiendo que la luz
estaba constituida por particulas. En 1915, Einstein,
aplicando las ecuaciones de campo de la Relatividad
General mostraria que el angulo era dos veces el valor
de Soldner.

Es decir, un haz de luz que pasa de manera tangencial
sobre la superficie del Sol cambia su trayectoria en
1.7”. Esta prediccion de Einstein fue confirmada durante
el eclipse solar del 29 de mayo de 1919 por F. Dyson,
A. S. Eddington y C. Davidson, quienes midieron el

Einstein y Eddington en la Universidad de Cambridge
(1930)

desplazamiento de las estrellas cercanas al Sol. El
experimento fue de las primeras verificaciones de la
Teoria General de la Relatividad, demostrando de
forma observacional que la trayectoria de la luz es
modificada por la presencia de un campo gravitatorio.

16 D=5  Agosio de 2017 No.27

Desplazamiento aparente de una estrella
en el cielo al pasar la luz cerca del sol.

En 1920, Eddington dedujo que al pasar la luz cerca de
un objeto estelar esto podria dar origen a imagenes
multiples de una misma fuente, y O. Chwolson (1924)
demostrd que, en el caso de una alineacion perfecta
entre el observador, la masa que actua como deflector
(comunmente llamada lente) y la fuente, laimagen seria
un anillo. Para 1936 el mismo Einstein desarrollaria aun
mas la teoria de las lentes gravitatorias, mostrando que
las imagenes multiples pueden aumentar de brillo. Pero
concluyé que dicho efecto en las estrellas de fondo no
era relevante, debido a que la separacién angular
causada por lamasa de la lente era demasiado pequena
para ser resuelta por un telescopio, ademas de la baja
probabilidad de que pudiera ocurrir un evento de gran
amplificacion.

Pero en 1937, Fritz Zwicky, un gran astrofisico del siglo
pasado, propuso algo diferente: “El objeto lente y el
objeto fuente podian ser galaxias”. Zwicky demostrd
que, bajo esta suposicion, el efecto de lente gravitatoria
podria generar imagenes resolubles. Este fendbmeno no
sblo serviria como una prueba adicional a la Teoria de la
Relatividad de Einstein, sino que también podria ser
usado para observar objetos distantes usando a la lente
como telescopio.

Ademas de que proporcionaria una manera alterna para
medir la masa de la galaxia lente. Lamentablemente,
Zwicky muere en 1974 sin ver confirmadas sus
predicciones. Para esta época ya se habian
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descubierto los cuasares (Schmidt, 1963) y estos
objetos presentaban las caracteristicas ideales para
estudiar el fenomeno de lente gravitatoria. Siendo los
cuasares objetos muy lejanos en el universo, su luz tiene
mayor probabilidad de ser afectada por otras galaxias
para producir el efecto de lente. Adicionalmente son
faciles de identificar, ya que encontrar dos o mas
cuasares separados por unos cuantos segundos de
arco, a la misma distancia y con las mismas
caracteristicas es poco probable. El ano decisivo parala
historia de las lentes gravitatorias llegaria en 1979
cuando D. Walsh, R. F. Carswell y R. J. Weymann
publican el descubrimiento de la primera lente
gravitatoria, asociada al cuasar QSO_0957+561. #

Referencias:

-Chwolson, O. 1924, Astronomische Nachrichten, 221, 329 3, 5§

-Dyson, Sir, F. W., Eddington, A. S., & Davidson, C. R. 1920,

MmRAS, 62, 291 2

-Eddington, A. S. 1920, Space, time and gravitation. An outline of

the general relativity theory. Cambridge Science Classics,

Cambridge: University Press

-Einstein, A. 1915, Sitzungsber. preuss.Akad. Wiss., 47, 831 2

-Jaki, S. L. 1978, Foundations of Physics, 8, 927 1

-Schmidt, M. 1963, Nature, 197, 1040 3

-Walsh, D., Carswell, R. F., & Weymann, R. J. 1979, Nature, 279, Referencias. Imagenes.
3814 1.- https://www.mpg.de/dossier/einstein/relativity

-Will, C. M. 1988, American Journal of Physics, 56, 413 1 2.- http://www.einsteinstelescope.com/sun.jpg
-Zwicky, F. 1937a, Physical Review, 51, 290 3, 6, 22 3.- http:/lwww.slac.stanford.edu/pubs/beamline/31/1/31-1- maurer.pdf.
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Noticia: Las normas sobre
nanotecnologias en México

Q.F.B. Irene Barberena Rojas

a nanotecnologia como disciplina emergente, de

mayor crecimiento e influencia en la sociedad y con

el potencial de generar cambios e innovaciones en
varios sectores, demanda de un conjunto de acuerdos
que faciliten su aprovechamiento y la comunicacién entre
los interesados que la desarrollan y aplican. Los
conceptos como terminologia, metrologia,
instrumentacion, métodos de prueba, procedimientos y
procesos productivos asociados al tema y que permitan la
comparabilidad de resultados, asi como las
consideraciones para preservar la salud y el ambiente,
son argumentos suficientes para constituir criterios
normativos que influyan en los fines de intercambio
comercial y las acciones gue el estado tiene bajo su
responsabilidad.
Las normas mexicanas son documentos que contienen
requisitos, especificaciones, orientacion o caracteristicas
que pueden utilizarse para asegurar que los materiales,
productos, procesos y servicios son apropiados para su
propésito. Son emitidas por el estado a través de la
Secretaria de Economia (SE), como normas voluntarias
(NMX) v regulaciones obligatorias (NOM).
La SE designd al Comité Técnico de Normalizacion
Macional en Nanotecnologias (CTNNN), en coordinacion
con el Centro Nacional de Metrologia (CENAM), para
revisar y gestionar en México el seguimiento de las
normas internacionales en el tema. El comité representa
a la industria, a la academia e instituciones de
investigacién y desarrollo, asi como dependencias del
gobierno federal. Esta integrado por un grupo de expertos
de aproximadamente 30 instituciones y organizaciones,
facultado para elaborar, revisar, modificar, cancelar y
aprobar NMX para los productos, equipos, métodos de
prueba, aspectos de salud y practicas ambientales.
Para favorecer el intercambio comercial con otras
economias, el gobierno federal ha decidido que las
normas mexicanas estén armonizadas con las normas
que se producen en el ambito internacional. Para tal
proposito, el referente es la Organizacion Internacional
para la Normalizacion, 1SO (International Organization for
Standardization), mediante su Comité Técnico ISO/TC
229 Nanofechnologies creado en 2005. El ISO/TC 229
desarrolld cinco categorias de normas: JWGH1,
terminologia y nomenclatura; JWG2, métodos de
caracterizacion y medicion; WG3, aspectos de salud,
seguridad y medioambiente, WG4, especificaciones de
los materiales, y WG5S, productos y aplicaciones.

2017 Mo. 27

Los documentos publicados del ISO TC/228 pueden
consultarse en: http://www.iso.orgfisoliso_technical _
commite?commid=381983

Actualmente el CTNNN cuenta con la siguiente
distribucion por sectores.

academia
industria

gobierno

Otros normalizadores
interés

Membresia en el CTNMNN por sectores.
El CTNNM organiza sus actividades de forma similar al
ISOITC 229 por lo que ha conformado siete Grupos de
Trabajo:
- GT1:Terminologiay Nomenclatura

GT2: Mediciones y caracterizacion

GT3: Ambiente, salud y seguridad

(GT4: Especificaciones de los materiales

GT5: Manotecnologias vy sustentabilidad, y

Dimensiones Sociales y del Consumidor

GT6: Nano-Biotecnologia

GT7: Productos y aplicaciones
Las normas mexicanas y documentos similares
disponibles en México, al mes de junio de 2017 sobre
nanotecnologias, estan disponibles en el sitio:
http:/iwww.economia-nmx.gob.mx/normasmx/index.nmx
Los beneficios significativos de participar en el CTNNN
son la armonizacion y alineacion tematica internacional de
frontera; estar informado de las tendencias globales de las
nanotecnologias y sus aplicaciones; contar con un
espacio de interaccion con los diferentes sectores de la
spciedad, y expertos nacionales e internacionales, para
fortalecer el intercambio de ideas, opiniones y alternativas
de investigacion y desarrollo que permitan a México,
participar en las operaciones globales de comercio e
intercambio; la oportunidad de incorporar elementos de
interés en las organizaciones; identificar las
oportunidades que brindan las tecnologias de vanguardia,
con el uso, aprovechamiento, elaboracion y control de los
nanomateriales; asi como proponer y desarrollar NMX y,
en su oportunidad, normas internacionales sobre temas
deinterés. La membresia para participar en el CTNNN se
gestiona por conducto de su Coordinador: Dr.Rubén J.
Lazos Martinez, Centro Macional de Metrologia, Correo
electronico: rlazos@cenam.mx

Referencias:

Documento de trabajo colegiado del CNyN en
colaboracion con los miembros del CTNNMN-20170601 . #
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SIMPOSIO

de Nanociencias y Nanomateriales

Dr. Oscar Edel Contreras Lopez
Director del CNyN-UNAM
direccion@cnyn.unam.my

celebrando de forma constante un Simposio

cuyo objetivo principal ha sido presentar
resultados de investigacion vigentes en Ciencia de
Materiales en general. Durante este tiempo, ha contado
con la participacion de investigadores nacionales y
extranjeros de gran prestigio. En las primeras 16
ediciones, el simposio tuvo el nombre de Simposio en
Ciencia de Materiales. Tiempo mas tarde, entre los afnos
2012 a 2014, el simposio cambié de nombre dado que
adquiri6 un alcance internacional y en correspondencia
al  nombre nuevo de la institucion; Centro de
Nanociencias y Nanotecnologia, al evento se le llamé
"Simposio Internacional de Nanociencias y
Nanotecnologia”. En 2015, el simposio regreso al
alcance nacional, por lo que la denominacion cambid
nuevamente, estableciéndose como Primer Simposio
de Nanociencias y Nanomateriales, correspondiendo en
realidad a la edicion namero XVIII de los simposios del
CNyN.

D esde el afo 1995 nuestra institucién ha venido

En 2017 del 13 al 16 de junio se llevo a cabo el llI
Simposio de Nanociencias y Nanomateriales, el cual
suma la participacion de 7 expositores en platicas
plenarias, 43 presentaciones orales y 88 carteles. El
Simposio es uno de los eventos insignia del Centro, ha
posicionado a la Institucidon como un actor clave a nivel
regional, nacional e internacional. Por ello, se busca que
el simposio sea un mecanismo de intercambio de
conocimiento cientifico y tecnolégico emblematico de la
region, consolidandose como uno de los mas
importantes del pais.

Agradecemos a las personas encargadas de llevar a
cabo este evento: Comité organizador, al personal de
apoyo, talleristas y patrocinadores. Asimismo, se
extiende el agradecimiento a los departamentos,
académicos que apoyaron con la invitacion de algunos
conferencistas, al personal administrativo y a los
conferencistas invitados que asistieron con recursos
propios. #
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Celdas solares: otra alternativa e s

en la generacién de energia, en particular de

fuentes renovables, es necesaria y estratégica.
Una de las mas viables es, sin duda, la conversion de
energia solar a energia eléctrica. Nuestro pais es
privilegiado en ese sentido, tiene mucho sol y seria
poco inteligente no aprovecharlo. Los grupos
mexicanos de investigacion tienen tradicion larga en
estudios de celdas solares convencionales de
semiconductor, pero no han culminado en tecnologia
de produccidn. Las celdas de este tipo parecen
aproximarse a un limite de eficiencia y es conveniente
buscar caminos alternativos, donde la eficiencia no esté
fundamentalmente limitada (regla Shockley-Quiesser).
El grupo de investigacion de materiales avanzados del
CNyN-UNAM es experto en materiales multiferroicos,
donde se estudia y se observa al efecto fotovoltaico de
bulto (EFVB) vy sus caracteristicas, que, al ser
optimizadas, podrian llevar a una nueva generacion de
dispositivos fotovoltaicos.

| a incursion de la ciencia y la tecnologia mexicanas

Es bien conocido que las celdas solares basan su
funcionamiento en el efecto fotovoltaico, es decir, en la
transformacion directa de la luz en electricidad. En
1946 J. Starkiewicz [1] reportd por primera vez el EFVE
que, a diferencia de los fotovoltaicos semiconductores
de unidn p-n, no requieren de una heterounién para la
separacion de los portadores de carga (electrones y
huecos) por lo que la fotocorriente y el fotovoltaje
producidos se pueden observar aun en cristales
homogéneos puros.

El EFVB se presenta en los materiales no-
centrosimétricos (aquéllos cuya celda unitaria no tiene
centro de simetria) caracteristica propia de los
ferroeléctricos. Los fotovoltajes producidos en éstos
pueden superar los limites convencionales, es decir, los
impuestos por el ancho de la banda prohibida. Los
materiales ferroeléctricos poseen una direccion de
polarizacion eléctrica espontanea que se puede re-
orientar por un campo eléctrico externo. La asimetria a
lo largo de este eje polar es una de las causas que da
lugar al EFVB. A diferencia del efecto fotovoltaico
observado en una unién p-n, el EFVB no requiere una
interfaz asimeétrica y su fotovoltaje no esta limitado por
el ancho de la banda prohibida del material. La
eficiencia del EFVB es baja (<2%), pero en los Ultimos
anos se ha incrementado al fabricar peliculas delgadas
de menor espesor, lo cual disminuye la probabilidad de
recombinacion de los portadores.
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Dentro de los materiales ferroeléctricos destaca el
ferrato de bismuto (BiFeO,) (BFO) que es un compuesto
inorganico de estructura tipo perovskita con
propiedades multiferroicas notables; el BFO es
prometedor debido a su banda prohibida relativamente
estrecha (~2.7 eV) en  comparacién con oftros
ferroeléctricos, esta banda puede ser reducida
mediante impurificaciones adecuadas; por
consiguiente, se le ha catalogado como un
ferroeléctrico con propiedades fotovoltaicas
explotables.

Los materiales multiferroicos se han estado estudiando
cada vez mas para aplicaciones en conversion de
energia solar debido a su mecanismo eficiente de
separacion de cargas, basado en su polarizacion y en la
posibilidad de obtener fotovoltajes superiores al
correspondiente a su brecha de energia que, en
principio, pueden llevar a eficiencias de conversion de
energia por encima del limite Shockley-Queisser
(33.7%) valido para las celdas solares de silicio y
similares. La investigacion se centra en buscar
mecanismos de manipulacion de la banda prohibida
para sintonizarla con el espectro de emision solar,
basados en la optimizacion del ordenamiento cationico
de la estructura del ferroeléctrico mediante la inclusion
de diferentes elementos (La, Cr, Co, etcétera) como
impurificaciones en su estructura, en particular del
BFO.

Finalmente, es importante enfatizar que temas de
investigacion como éste y de celdas solares en general,
con gran contenido de ciencia basica y potencial
tecnolGgico son, sin duda, una inversion redituable para
paises en desarrollo como México. #

=

STO

Figura 1. Diagrama esquematico de una celda solar de ferroeléctrico (BFO) [2).
[1] ). Starkiewicz, L. Sosnowski, and 0. Simpson, Mature, Lond, 158, 28 (1945}

[ 2] R. Nechache, C. Harnagea, 5. Li, . Chakrabartty and F. Rosei,

Nature Photonics 9, 61-67 (2015).




; Las matematicas son

muy dificiles en realidad?

calcular el perimetro de un circulo cuyo radio

mide 3 cm., y lo rechaza inmediatamente porque
es de matematicas y usted asegura que no se le dan las
matematicas, usted tiene un problema de actitud,
ademas del problema propuesto.

Si se le presenta el problema matematico de

Si no se sabe que el perimetro de un circulo se llama
circunferencia, si no tiene claro qué es el radio y se
confunde con el diametro, el problema que tiene es de
espanol, le falta vocabulario.

Si se horroriza al ver: P = d X 1, otra vez su problema es
de actitud, no de matematicas, ya que “esa taquigrafia
matematica” es la abreviatura de: “perimetro es igual al
diametro multiplicado por pi".

Si no sabe qué es o cuanto vale pi, su problema es una
falta de cultura, no es de matematicas.

Si sabe la formula, pero cree que es un problema muy
dificil porque como dato le dan el radio y la formula pide
el diametro, nuevamente es un problema de
vocabulario, porque el didmetro es el doble del radio, y el
doble es multiplicar por dos, es sumar dos veces lo
mismo.

Analicemos el problema matematico del inicio.
Calcular el perimetro de un circulo cuyo radio mide 2 cm.

Observemos las dos columnas... Efectivamente. la del
lenguaje matematico se ve menos “cargada’.

Arturo Gamietea Dominguez
CNyN-UNAM

Campus Ensenada, B. C.
arturo@cnyn.unam.mx

iVeamos renglon por renglon!, ; Qué renglon es el mas
dificil, cual hace que nuestras neuronas se torturen? No
hay dificultad en 2 X 3, quiza un poco mas de trabajo
perotambién no es dificil 6 X 3.1416.

Tal vez la parte mas “rara” sea haber escrito .85 en el
ultimo renglén, pero esto es para tener una coincidencia
con la realidad a la que se pudiera aplicar este
problema, un jardinero o un albafil no necesitan tantos
decimales.

FPuede ser que aun tenga menosprecio a las
matematicas, pero insisto eso sera un problema de
actitudes, no de que las matematicas le sean dificiles.

“sPERO PARA QUE ME ENSENAN ESO?”

Efectivamente esa es una pregunta legitima, su
respuesta es para que desarrolle su pensamiento, para
que aprenda a abordar de manera adecuada problemas
de todo tipo, sea sistematico, observador, fomente su
capacidad de reflexion, para que tenga una actitud
positiva, acepte retos, los resuelva y evalle sus
soluciones posibles.

Mo lo engafaré, en matematicas hay problemas
dificiles, a tal grado que los genios mejores de épocas
diversas aln no encuentran su solucion, pero eso
dejémoselos a los genios matematicos, nosotros
*humildes mortales” podemos incursionar en
matematicas para explorarlas, experimentar con ellas,

Lenguaje matematico

al obtener resultados, sabremos
que hemos pensado como un
genio matematico, efectivamente

En Espafiol
El perimetro es el diametro por pi. P=d X1
Tengo como dato el radio igual a dcm. R=3
Mecesito el didmetro que es el doble del radio. D=2%x3=6
Como ya tengo el didmetro, calculo el perimetro. P=6x3.1416
El perimetro que busco es de dieciocho
centimetros y ocho mil cuatrocientos noventa y P= 18.8496
sels diezmilésimas.
Que se puede aproximar P=18.85

como el genio que resolvio el
problema por primera vez. Esto
hace sentir bien a cualquiera.

De esta manera, si tiene
dificultades, antes de echarse la
culpa de que no puede con las
matematicas, aseglrese que el
problema no es de: actitud,
vocabulario conceptos que no
estanclaros. #
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en nanociencias de CICESE-UNAM establece que

los alumnos y profesores asociados al posgrado
trabajen en un ambiente de respeto mutuo.
Los alumnos del posgrado tendran asignado un
orientador académico o el coordinador de posgrado
que es el asesor de los alumnos desde el ingreso al
posgrado.
Una vez que el alumno registra Comité de Tesis (CT), el
Director de Tesis (DT) asume la responsabilidad de
asesor académico. Cuando un alumno ya tenga
definido su proyecto de investigacion, el podra elegir un
orientador académico de su eleccion de lo contrario
sera el coordinador de posgrado para todos los
estudiantes. Los alumnos tienen la obligacion de
mantenerse en contacto permanente con su orientador
académico o coordinador del posgrado de sus
actividades (dudas y preocupaciones). La misma
normatividad continta con el Anteproyecto de Tesis, el
cual es un manuscrito que presenta el estudiante para
iniciar su proyecto de tesis; hay un curso obligatorio
para elaborar el proyecto de investigacion, el cual por lo
general se ofrece al final del primer afo del programa.
Las responsabilidades del CT son asistir a las
reuniones de avance de tesis, dar tutoria al estudiante
durante, después o antes de la reunién de comité,
observar la calidad, contenido cientifico, la viabilidad
del proyecto y los tiempos programados de inicio y
terminacion del proyecto de tesis.
El DT asume la responsabilidad de supervision del
alumno y presidir el CT, apoyar y ajustar al estudiante
enlos tiempos de cada actividad en el cronograma. Las
reuniones de avance de tesis con el CT son para
evaluar el desempefo, apoyar con sugerencias Yy
discusiones para el mejoramiento de la tesis, estas
reuniones son obligatorias por lo que se da un
porcentaje al avance de tesis de acuerdo al calendario
de actividades programadas en el cronograma de tesis.
La responsabilidad del estudiante es convocar a su CT
para cada reunion. Si no se efectia una reunién,
cualquier miembro del CT podra objetar el avance de
tesis.

La normatividad interna del posgrado en la maestria

22 Becete
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Proyecto de fesis:

' Obigacones yresponsidades

José Luis Zamora Cruz
CICESE-CNyN-UNAM, Ensenada, B. C.
Zamorajl@cnyn.unam.mx

Las obligaciones y responsabilidades segun el sentido
comun son: el estudiante debera de elegir a su asesor o
director de tesis y elegir entre un trabajo de tesis teérico-
computacional o experimental de laboratorio, el
estudiante debera conocer cual es su verdadera
inclinacion y deseos de trabajar, ya que cada uno de
estos tiene diferentes demandas como pueden ser los
reactivos, los equipos, los programas de computo y los
instrumentos disponibles en la institucién, asi como los
contactos del DT para solicitar estancias en el
extranjero, sies posible.

De otra manera sera muy complicado terminar el
proyecto de tesis en el tiempo programado.

-El estudiante es responsable del contenido,
ortografia y gramatica de la tesis y los lineamentos
estipulados por el formato del CICESE-UNAM.

-Es responsabilidad del estudiante solicitar cursos
de temas selectos para mejorar alguna deficiencia que se
pueda tener.

-Es obligacion del DT reunirse con el estudiante
cuando el estudiante lo requiera y cuando no exista
conflicto de horarios y obligaciones entre ambos, los gastos
deberan ser responsabilidad del DT, siempre y cuando
estén relacionados con el trabajo de tesis.

-Es también importante, que el estudiante haga
una busqueda concienzuda al seleccionar su DT, debera
pedir sugerencias de personas que den antecedentes
confiables del DT.

-El estudiante no deberd guiarse por sus
emociones a la hora de elegir sutema de tesisy DT. #




El fotdn: ultimas noticias

acuerdo a un articulo reciente*, el momento

E ste articulo es para darles la noticia de que, de
angular del foton puede ser semientero.

¢ Por qué es esto noticia?

Recordemos qué es el foton. Lo podemos expresar de
diferentes maneras, desde la forma clasica de decir que
es un cuanto (paquete) de radiacion electromagnética o
la mas elaborada, actualizada y precisa, en donde
representamos al campo electromagnético como un
campo de fotones que equivale a decir que el fotén es el
mandadero, el correvedile, el informante, el
intermediario entre particulas cargadas. Su
comportamiento esta reglamentado por la teoria
especial de la relatividad (TER) por un lado y por la
mecanica cuantica (MC) por otro.

La TER define al foton como una particula con masa
cero en reposo (¢,¢,??) conuna energia E, .. = hvdonde
h es la constante de Planck (= 6.62607004 x 10™*
m’kg/s)y vla frecuencia a la que oscila el campo al que
pertenece. La TER también nos dice que la velocidad
del fotén en el vacio ¢ (3X10° m/s, aproximadamente)
es la velocidad limite en nuestro universo: jnada puede
viajar a mayor velocidad, punto!

La MC nos dice, al igual que la TER, que la energia del
foton es E,.., = hv y se demuestra a través del efecto
fotoeléctrico explicado por Einstein. Nos dice también
que el intercambio energético entre fotones en un
sistema atémico sucede mediante absorcion o emisién
de paquetes completos de energia electromagnética
(fotones), no 1/2, o 1/3 de paquete; tiene que ser el
paquete completo.

Todas las particulas que constituyen el universo tienen
una propiedad que sélo explicala MC. Se llama espin y
se le considera como un momento angular intrinseco
de las particulas y sélo puede tener valores enteros o
semienteros medidos en multiplos de la constante
reducidade Planck h (= h/2m).

Todo esto nos lleva al fenbmeno que motiva este
articulo: Fotones con momento angular semientero,
aunque todo fisico sabe que el momento angular de un
fotén es un entero.

El momento angular se presenta en dos variedades:
espin y orbital. El espin esta asociado a la polarizacion
Optica y el orbital a una rotacion del frente de onda del
haz de luz alrededor de su direccién de propagacion.
Hasta ahora, los fisicos habian considerado que el
momento angular total del foton deberia ser siempre un
numero entero de veces h. Sin embargo, en una

Jes(s Siqueiros Beltrones
CNyN-UNAM

Campus Ensenada, B. C.
jesus@cnyn.unam.mx

investigacion reciente, Paul Eastham (Trinity College de
Dublin) y colaboradores, han demostrado que el
momento angular total puede tomar valores
semienteros.

La explicacion va como sigue: las ecuaciones de
Maxwell, que describen el comportamiento del campo
electromagnético (como la luz) requieren de la
existencia de simetria rotacional en tres dimensiones
para la suma del momento angular del fotén. Como la
simetria de un haz en un cristal biaxial esta limitada a
una rotacién alrededor de su eje de propagacion, la
condicién para que esto suceda es que los fotones del
haz tengan momento angular semientero.

Para probar experimentalmente esta afirmacion se
utilizé luz laser polarizada como fuente de fotones, un
cristal biaxial, uninterferémetro y un detector.

Al girar las componentes orbitales y de espin del
momento angular en 180° y 90° respectivamente, fue
posible separar los fotones en dos grupos: unos con
valor +h/2 y otros —h/2. Lo cual fue comprobado con el
concepto de “ruido de disparo”. Asi qued6 demostrado
que los fotones pueden tener momento angular
semienteroy esto, ES UNAGRANNOTICIA. #

*Kyle E. Ballantine, John F. Donegan, Paul R.
Eastham, Science Advances, 2, (4),2016.

Arreglo experimental utilizado para mostrar que
los fotones tienen momento angular semientero.
(PL = polarizador lineal, PL/4 = placa de A/4,CB =
cristal biaxial, DH1,2 = divisores de haz, PD1,2 =
prismas de Dove, PL/2 = placa de A/2, PIEZO =
cristal piezoeléctrico).
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Comité para la ética de las publicaciones

a esencia de la actividad

cientifica es buscar la

explicacion mas veraz posible
de los fenomenos naturales. Por lo
tanto, la ciencia esta sujeta a que los
hallazgos hechos por investigadores
se reporten con estricto apego a la
verdad. Este nivel de honestidad se
exige tanto a los investigadores como
a los editores de revistas cientificas.
Ademas, puesto que lo que importa
es la busqueda de la verdad y no la
personalidad de quien o quienes
hacen un descubrimiento, el mundo
de las publicaciones cientificas no
debe admitir discriminaciones de
ningun tipo.

En su aspecto ético, la ciencia se

diferencia claramente de otras
actividades humanas como la politica
y la publicidad, donde es por todos
sabido que la honestidad no ocupa el
primer plano de importancia.
Sin embargo, debemos reconocer
que en ocasiones también en las
revistas cientificas se filtran
conductas poco éticas, ya sea por
intereses personales o por ambicion,
competencia o hasta ignorancia, lo
que ha llevado al incumplimiento de
los principios que exige la disciplina,
tanto por parte de editores como de
revisores.

En 1997, se establecio en Londres
el Comité sobre la Etica de las publi-
caciones:(COPE)(https://publicatio
-nethics.org) para guiar a los
editores de revistas y a los revisores
cuando surjan dudas sobre la
conducta ética de alguna de las
partes involucradas. La pagina
contiene un Cédigo de Conducta y de
Buenas Practicas para Editores de
Revistas que establece los
estandares minimos y las politicas
editoriales recomendadas. También
se ofrecen cursos para editores
jovenes sobre aspectos faltos de

ética como: el plagio, el orden de los
autores, la publicacién redundante o
repetitiva, la fabricacion de datos, la
omision de referencias y los conflictos
de intereses, entre otros temas.

Como investigador es posible
hacerse miembro del COPE, aparte

de obtener una base de datos que |.

registra mas de 500 casos de fallas
éticas, se pueden enviar casos 0O
preguntas para obtener una opinion y
recomendaciones.

En 2004, Ushma Salva, joven
editora recién nombrada de The
Journal of Clinical Investigation (JCI)
se preguntaba indignada:

When did everyone become

so naughty?

(¢ Cuando se volvieron todos

tan picaros?)
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/ar
ticles/PMC385420/) refiriendose a
algunos casos de conducta poco ética
por parte de editores de revistas. A
continuacién, Salva describe el
manejo de los articulos en el JCI
desde el momento en que llegan a sus
manos, y los mecanismos ciegos Yy
doble ciegos de reparticion a los
revisores para evitar tendencias de
cualquier tipo. Explica como se han
resuelto conflictos editoriales y casos
de conducta sospechosa por parte de
autores.

La transparencia en el manejo de
los articulos es una condicién incues-
tionable para considerar a una revista
seria, asi como para decidir en dénde
publicar. En la actualidad, llegan por el
correo electronico ofrecimientos de
publicacion de diversas revistas, pero
antes de caer en la provocacion,
conviene explorar su historial y las
politicas editoriales que manejan,
para no exponerse a un trato
deficiente de datos obtenidos a través
de investigaciones frecuentemente
arduas. En caso de duda, consultar
conel COPE. #

DERECHO
HONESTIDAD ':,-*_
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