aceta

Ensenada

Organo informativo de la Universidad Nacional Autonoma de México

Edicion No.25 Afo.8 Publicacion cuatrimesiral  Diciembre 2014



DIRECTORIO

UNAM

Dr. Enrique Luis Graue Wiechers
Reclor

Dr. Leonardo Lomeli Vanegas
Secretario General

Ing. Leapoido Silva Gutiémrez
Secretario Administrativo

Dr. Alberto Ken Oyama Nakagawa
Secretario de Desarrollo Institucional

Dr. William Henry Lee Alardin
Coordinador de a Investigacion Cientifica

Dr. José de Jesis Gonzdlez Gonzalez
Director de! Instituto de Astronomia

Dr. Oscar Edel Contreras Lopez
Director
Centro de Nanociencias y Nanotecnologia

Dr. Mauricio Reyes Ruiz.

Jefe del Observatorio Astronteioo Nacional,
Instituto de Astronomia,
Campus Ensenada, B. C.

Coordinador de la Gacela-Ensenada
M. en C. Arturo Gamietea Dominguez

Consejo Editorial
Dr. Armando Reyes Serrato
Ing. Israe! Gradilla Martinez
Dr. Roberto Vazquez Mufioz

Diserio, formacion y fotografia
Norma Olivia Paredes Alonso
Maroo A. Ramirez Camgos

Nuestra portada
MNorma Oliia Paredes Alonso

Gaceta Ensenada, es una
publicacion cuatrimestral editada por el
Centro de Nanociencias y Nanotecnologia
y €l Instituto de Astronomia de la UNAM
Ensenada, Baja California México.
Direccion: Carretera Tijuana-Ensenada km. 107
Ensenada, Baja Calfornia, México.
Teléfono: (646) 17506 50y (646) 174 45 80
Direccion elecirdnica:
arturo@cnyn.unam.mx
nparedes@cnyn.unam.mx

Gacefa Ensenada s¢ ha impreso
desde su primeva ediclon en:

E [ s ora e
NeLQereEve

diciembre de 2016

No. 25

(il

AN
AR

VDU BN QSN
———

INDICE

A 35 afios de haber llegado a Ensenada

Colesterol: Una mirada més alla de su mala fama.
"En el principio era el verbo..."

Entrevista a Alejandro Tiznado Vazquez
Jefe del taller mecanico del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia-UNAM
Campus Ensenada, B. C.

La radio cientifica en México: situacion actual

El quinto estado de la materia

Nuestra Portada
Gaceta No. 25

Los fotometros fotoeléctricos
CNyN-IA-OAN-UNAM @

astrondmicos del

Fotografia: Noma Olivia Paredes Alarso Prof. Harold L. Johnson
iLlegamos a la numero 25!

@ Las estrellas T Tauri

@ Nicleos activos de Galaxias y la
evolucion de agujeros negros

La astrofotografia, ventana
al cielo nocturno

Gaceta Ensenada UNAM, es una
publicacion cuatrimestral publicada
por el CNyN, Campus Ensenada,
con aportaciones del CNyN vy el
Instituto de Astronomia-OAN,
ubicado en Ensenada, Km. 107
carretera Tijuana-Ensenada, Baja
California, México. Distribucion
gratuita con un tiraje de 500
ejemplares. Primera publicacion
fue el 5de diciembre de 2008.

Nanotoxicologia: Citotoxicidad y
genotoxicidad de nanomaterialés.

Reconocimientos

Dr. Sergio Fuentes Moyado
Dr. Noboru Takeuchi Tan
Dr. Jonathan Guerrero

No siempre hemos tenido el GPS...




A 35 anos de haber llegado
a Ensenada, B. C.

Inicio

Manotecnologia se remontan a la creacion del

Laboratorio de Ensenada del Instituto de Fisica
aprobado por el Rector, Dr. Guillermo Soberdn Acevedo, el
9 de noviembre de 1979. El primer edificio fue inaugurado
en 1984. Los primeros equipos fueron el microscopio
electronico de transmision de alta resolucion (HRTEM) el
espectrometro de fotoelectrones de rayos X (XPS) el
espectrometro de electrones de baja energia (LEED) y un
microscopio de barrido con espectroscopia Auger (SAM).
Se establecieron colaboraciones con universidades de
California, Arizona y Texas. Se establecieron vinculos con
la UABC, con el Instituto Tecnologico de Tijuana. En 1984
se formd el Posgrado en Fisica de Materiales, en
colaboracion con el CICESE, el cual es el posgrado que
mayor numero de recursos humanos ha formado en
relacién al estudio de los materiales en el pais.

I os antecedentes del actual Centro de Nanociencias y

Primer cambio

El Centro de Ciencias de la Materia Condensada se cred el
2 de diciembre de 1997, con el objetivo general de llevar a
cabo investigacion cientifica de excelencia, tanto tedrica
como experimental, basica y orientada a la aplicacion
tecnoldgica, en temas de frontera en el campo de las
ciencias de la materia condensada. Las principales
contribuciones cientificas del CCMC fueron relacionadas
con el estudio tedrico y experimental de materiales nuevos,
los métodos de sintesis, la caracterizacion de su estructura
y la determinacion de sus propiedades. Enlos ultimos anos
las investigaciones se dirigieron hacia el estudio tetrico y
experimental de los nanomateriales. Finalmente, las
investigaciones hicieron énfasis en aquellos
nanomateriales que generan aplicaciones innovadoras.

Segundo cambio

El Centro de Nanociencias y Nanotecnologia se cred en
marzo de 2008. El propdsito fue incrementar la
participacion de los investigadores del centro en el area de
nanociencias y sus aplicaciones en nanotecnologia, asi
como participar en la formacion de recursos humanos
especializados, en la solucion de problemas nacionales y
enladivulgacion del conocimiento.

Para llevar a cabo esta propuesta se generd un plan de
desarrollo con estrategias y acciones basadas en el
fomento y aplicacion del conocimiento:

* |nvestigacion cientificay desarrollo académico

* Formacion de recursos humanos

* Vinculacion y desarrollo tecnolégico

* Reformas administrativas

» Divulgacién de la ciencia y difusién de la cultura

Dr. Sergio Fuentes Moyado
CNyN-UNAM

Campus Ensenada, B. C.
fuentes@cnyn.unam.mx

Algunas de estas estrategias fueron:

«La construcci

La adquisicion de equipo competitivo y
renovacion del actual (TEM, SEM, DRX,
STM, AFM y XPS).

6n de un nuevo edificio de 5100 m".

* Lacreacion de laboratorios:
Laboratorio de Nanocaracterizacian,
Laboratorio de Nanofabricacion,
Laboratorio de Bionanotecnologia,
Laboratorio de Procesamiento de
Hidrocarburos.

La incorporacién de un grupo de
biotecnologia.

El incremento en |a productividad y la
calidad de la produccion cientifica.

La promocion de la movilidad academica y
estudiantil.

La implantacion de la Licenciatura en
MNanotecnologia.

La mejora en el desarrollo de los
posgrados.

La implantacion del perfil del académico y
estudiantil 2020.

La integracién de la Licenciatura al
posgrado y la orientacion de los estudiantes
en la continuidad de su carrera.

Entre los logros principales que se han obtenido
en los afios de desarrollo del CNyN se pueden

mencionar lo
L]

s siguientes:

La construccién del nuevo edificio.

La creacion de la Licenciatura en
MNanotecnologia.

La creacion de los Laboratorios de
Nanocaracterizacion,
Bionanotecnologia y Procesamiento de
Combustibles.

El proyecto en desarrollo del
Laboratorio de Nanofabricacion.

La productividad constante

El aumento en la calidad de las
revistas, el factor de impacto promedio
y el nimero de citas.

El incremento en el nimero de
estudiantes inscritos Y graduados.

El incremento en la planta académica y
administrativa.

La implantacién del Programa de
Gestion de Calidad.

Una participacién muy importante en
divulgacion.

El aumento en las actividades de
vinculacién con empresas.

La participacién en grandes proyecios.
Logros destacados en la solucion de
problemas nacionales. #
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Colesterol: Unamirada mas allade  .ove.vcne

sU mala fama

Frecuentemente le asociamos una connotacion negativa
al colesterol, la cual en parte ha sido influenciada por los
medios de comunicacion e inclusive los médicos. Sin
embargo, la presencia del colesterol en nuestro cuerpo
es mas compleja de lo que se sugiere al catalogarla
exclusivamente como positiva o negativa.

Se sabe que el colesterol es una grasa que el cuerpo
fabrica y que ademas se puede cbiener de ciertos
alimentos, que en exceso generan consecuencias
detrimentales para la salud. El colesterol tiene una
funcién importante en nuestro cuerpo, ya que forma
parte de las paredes que rodean a las células, dandoles
rigidez o flexibilidad." A partir de él se sintetizan las
hormonas testosterona, estrégeno, progesterona y
cortisol, ademas de vitaminas, como la vitamina D.**
Incluso, es esencial para la conduccion de impulsos
nerviosos, especialmente durante la sinapsis.”

El transporte del colesterol y otras grasas, como los
triglicéridos, entre los tejidos es llevado a cabo por
lipoproteinas de alta densidad (HDL) o de baja densidad
(LDL). La funcién principal de las HDL es transportar el
colesterol de la sangre al higado para su reciclamiento o
excrecion, mientras que las LDL se encargan de su
transporte desde el higado hacia los deméas tejidos.”'Las
lipoproteinas engloban al colesterol creando
conglomerados de alrededor de 20 a 25 nanémetros que
viajan por el torrente sanguineo.

Cuando consumimos mas colesterol del gue necesitan
las células para cumplir sus funciones, ellas responden
apagando los genes encargados de su sintesis, sin
embargo, esta capacidad regulatoria tiene un limite, que
al ser rebasado provoca un aumento de lipoproteinas en
la sangre que tienden a acumularse provocando
blogueos enlos vasos sanguineos. En algunas personas
este aumento de lipoproteinas no esta asociado al
consumo excesivo de colesterol, sino a mutaciones en
los receptores encargados de internalizar las
lipoproteinas alas células.

Generalmente las LDL se asocian al desarrollo de
arteriosclerosis, es por eso que son conocidas como el
“colesteral malo”, sin embargo diversos analisis de la
composicion de las placas arteriosclerdticas demuestran
gue no estan compuestas simplemente por
aglomeraciones de colesterol y otras grasas, sino que
también se componen de calcio, linfocitos, células de

SE, Ciencias de la Vida

Luis A. Bojorquez Vazquez
CNyN-UNAM Bionanotecnologia
Ensenada, B. C.

musculo liso y tejido conectivo.” Aunado a esto, se ha
descubierto que factores como deficiencia nutricional”,
tabaquismo', niveles altos de hierro™, infecciones
microbianas”"", ingesta de grasas trans'”, consumo
elevado de carbohidratos refinados™ y exceso en el
consumo de acidos grasos omega-6 o deficiencia en el
consumo de acidos grasos omega-3"" también estan
correlacionados con el desarrollo de esta enfermedad vy
no tienen relacion con el aumento en la concentracion de
colesterol en la sangre.”

En contraste, las HDL son vistas como el “colesterol
buenc" por ser el encargado de transportarlo hacia el
higado para su degradacién, pero estudios han
demostrado que el aumento de estas lipoproteinas esta
intimamente relacionado con fallas cardiacas.”” La
recomendacion del Departamento de Salud y Servicios
Humanos de los Estados Unidos para una persona adulta
es mantener una concentracion total de colesterol en
sangre menor a 200 mg/dl, de los cuales 70 a 130 mg/dl
son valores normales para LDL, 40 a 60 mg/dl para HDL y
para el caso de triglicéridos, valores menores de 150
mg/dl son los sugeridos.™

Al considerar lo anterior podemos decir que el colesterol,
contrario a lo que la mayoria de las personas creemaos, es
crucial para muchos procesos vitales en las celulas de
nuestro cuerpo. Aunque el consumo excesivo por medio
de alimentos altos en grasas nos vuelve mas propensos a
desarrollar enfermedades cardiovasculares, es
importante remarcar que existen mas factores comao la
predisposicidn genética, nutricion y actividad fisica que
estan asociados al desarrollo de estas enfermedades. #

Esteres de colesterol

Triglicéridos
Lipoproteina




"Enel principio era el Verbo..."

urante mis clases de yoga, los instructores no dejan

de hablar. Describen las posturas conforme las

hacen. Estas descripciones apoyan las
observaciones, formulan el glosario de las posturas y
facilitan su construccion con la precisién que depende de
lo detallado del vocabulario. A partir de las descripciones
verbales se crea el conocimiento. Asi, “el perro bocabajo”
deja de serla descripcion de un animal y se convierte en un
término especializado que nombra una postura de yoga.

A propésito de perros: ¢ Sabian que Francis Bacon (1561-
1626) argumenté que cuando Adan nombré a los
animales, se inicié la adquisicién del conocimiento de la
naturaleza para el ser humano?

...Pero esta nota no trata de yoga, ni de perros, ni de la
Biblia. Trata de argumentar la creacion en espanol, de un
aparato conceptual de nanociencias y nanotecnologia que
se utilizara en el libro titulado “Las nanoparticulas en un
vacio ordenado: el poder organizador de las matrices
nanoporosas estructuradas”; proyecto en el que colaboro
con el Dr. Petranovski del CNyN-UNAM.

Para los seres humanos: “tiene nombre, luego existe".
Aplicado a las ciencias, este acto de nombrar - este Verbo
que era y es, en el principio - va concretizando los
hallazgos tedricos y experimentales para poderlos
compartir e investigar. Los quimicos nombran los
elementos de la tabla periédica, los astronomos nombran
las estrellas, los botanicos nombran las plantas... Sin
palabras no hay conocimiento. Entonces, elaborar
términos especializados de un area de investigacion es
construir el conocimiento de esta area.

Definitivamente, si en el principio era el Verbo - al final es
el Conocimiento.

Ahora, ; para qué en espaiiol?

El libro se dirige a los estudiantes de maestria y doctorado
en nanociencias, para hacerles mas accesible la lectura
sobre el tema. Cuando un texto viene en lengua extranjera,
se suelen modificar las interacciones de los estudiantes
con ese texto, ya que el proceso de lectura se puede
entorpecer al perderse los lazos lingisticos y culturales y
la familiaridad de percepcion, que se facilitan cuando se
procesa el texto escrito en la lengua materna. Si
ahondamos, incluso, en la etimologia de las frases “lengua

Julia Kondratiev Pridnikov

Centro de Bachillerato Tecnologico Agropecuario
(CBTA) No. 198

juliaKP@cnyn.unam.mx

extranjera” y “lengua materna”, podemos trazar una
suerte de contraposicion: “algo extrano, fuera de las
entranas” vs. “algo que proviene de la madre,
entranable”. Con el libro propuesto también se espera
contribuir a crear un clima emocional favorable para la
lectura, ya que el proceso lector siempre implica
emociones. Se propone lograr que este proceso, al
elaborarse en la lengua materna del estudiante,
transcurra en una “zona de confort’, para ayudar a la
comprension.

Ademas de didactico, el libro sera cientifico y como tal,
sentaria los precedentes para la elaboracion de
términos especializados de esta linea de investigacién
en la lengua materna de los investigadores. El reto es
lograr el maximo rigor de las definiciones, por ejemplo,
“cumulos (cluster) fundamentales™ no significa lo mismo
en nanociencia que en metodologia estadistica; “el faro
de sodalita" en nanociencia no es una torre de
senalizacion maritima, hecha de un mineral, sino una de
las estructuras del cimulo fundamental.

Un antecedente de la creacion de un glosario sobre el
tema se encuentra en el libro de divulgacién cientifica
“Preguntas y respuestas sobre el mundo nano”, de
CNyN-UNAM.

Lo mas importante: se trata de que el glosario sirva para
estructurar un aparato conceptual del tema de
nanoparticulas; que los términos especializados se
organicen en un sistema de nociones para formular,
analizary validar el conocimiento.

El propésito es que, a partir del aparato conceptual
formulado en la lengua materna de los lectores, esta
linea de investigacion pueda desarrollarse. #
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Entrevista a Alejandro Tiznado
Jefe del taller mecanico, Centro de Nanociencias y Nanotecnologia-UNAM
Campus Ensenada, B. C.

Algjandro Tiznado Vazquez

¢ Cuales son los objetivos de este taller?
Construir los dispositivos que disefian los investigadores
para sus experimentos, los cuales no se encuentran en el
mercado, sobre todo dentro de especificaciones de los
materiales de construccién para que los experimentos no
se contaminen. También la formacion y la ensefanza de
personas, principalmente estudiantes de nuestro centro,
tanto de la licenciatura en nanotecnologia como de los
posgrados.

¢ Cual es su preparacion académica?
Técnico electromecanico.

¢{Queé trabajos se hacen aqui, que no puedan ser
hechos en un taller comiin en Ensenada®?
Son dispositivos Unicos con las caracteristicas hechas
exclusivamente para experimentos. Podemos decir que
es un taller especializado en dispositivos para vacio, alto
y ultra alto. No existen de manera comercial.

¢ Queé tanto ahorro hay en elaborar aqui una campana
de vacio en vez de comprarla en el mercado?

El ahorro es del orden del 50% o mas, debido a que son
disefios por pedido.

¢ Con qué maquinaria cuenta?
Fresadoras, tornos y soldadura de acero inoxidable.

¢{Queé tan facil es conseguir las herramientas, los
materiales?
Actualmente es facil gracias a Internet.

¢ Como es su interaccion con los investigadores?
Directa, ellos me entregan sus disefios, discutimos los
detalles y calculamos el tiempo de elabaracion.

i Preparaalumnos?

Siempre he apoyado a personas que han recurrido en
ayuda, desde jovenes de secundaria hasta
posgraduados. Sin embargo, se ha organizado la
atencion debido al aumento de solicitantes, actualmente
hay una modalidad de servicios sociales de licenciatura y
de ayudantes de investigador que reciben una beca para
apoyar el trabajo gue llevamos a cabo, fundamental-
mente en el trabajo de su investigador.

¢ Cuales son los materiales que trabaja o que pueden
trabajarse en este taller?

Aceros inoxidables como 304, 316, aluminios, bronces,
cobre, plasticos y ceramicos.

;Tiene relaciones con alguna otra institucion?
Tenemos colaboracion con el CICESE, intercambiamos
herramientas. También con el Tecnoldgico de Ensenada,
de Tijuana, con el Cet del Mar, con la telesecundaria 84,
con UABC. En particular ahora tenemos mucha
interaccion con la licenciatura de Nanociencias y
Manotecnologia, tanto de la UABC como la de la misma
UNAM. Estas interacciones son muy valiosas porque
sirven para la capacitacion de |las personas en areas que
no estan al alcance en Ensenada, refuerzan la
preparacion que han recibido algunos jovenes en sus
licenciaturas e incluso han encaminado a jovenes por la
ruta del estudio y la superacion.

Asimismo algunos egresados del ITE, de la UABC que
hicieron practicas profesionales, ahora ya estan en sus
maesirias y elaboran sus propios prototipos para sus
investigaciones.

¢El trabajo que se hace en el centro podria competir
con el trabajo que se lleva a cabo en producciones
industriales?

Mo podriamos competir en el sentido de hacer una
produccién en masa, ya que no tenemos el equipo para
hacerlo, mas bien nos enfocamos en prototipos. Lo que
podriamos hacer por la industria de Ensenada o de la
region es dar capacitacion a las personas para que




Arturo Gamietea Dominguez
CNyN-UNAM

Campus Ensenada, B. C.
arturo@cnyn.unam.mx

Técnico electromecénico Enrique Medina Leal
| Técnico electromecanico Alejandro Tiznado

puedan posteriormente hacer en sus empresas lo que
necesitan y aqui ensefiamos.

¢ Qué tipo de apoyo da a alumnos, tanto del centro como
de lacomunidad ensenadense?

Que aprendan los alcances y limitaciones que tiene un taller,
para que lo que pidan o se les pida sepan qué tanto se puede
hacer. Se les ensefa lo que son y para qué son los equipos. De
esta manera hemos atendido también a jévenes de secundaria
y de preparatoria

¢Qué nos puede decir al respecto del prototipo didactico
de microscopio electréonico frente al centro de cémputo?
Tiene una historia interesante: después de haber ofrecido a
muchos estudiantes, principalmente de preparatoria la
posibilidad de hacer el prototipo, empezaban y abandonaban
en menos de 10 minutos de iniciar el pulido. Finalmente llegé
un muchacho de primero de secundaria “acusado” de
hiperactividad e insoportable; realmente era un joven brillante
que necesitaba guia para desarrollar su potencial, aprendi6 a
pulir, corta, soldar, pintar y sobre todo que era una persona Util,
asimismo descubrid su deseo de ser ingeniero, supimos que
llegé a ingenieria, pero le perdimos la pista. En tres anos logré
tener terminado el prototipo y actualmente nuestras visitas al
Centro puede ver como es un microscopio electronico por
dentro y sorprenderse por ver lentes tan extranas.

¢Hay algun trabajo del que se sienta orgulloso en
particular?

Si claro, pero no es un prototipo mecanico, sino el trabajo con
los estudiantes, ver que regresan tiempo después de haber
estado conmigo, a darme las gracias y a decirme orgullosos en
lo que trabajan gracias a lo que les ensené.

¢ Cuantas personas colaboran con usted en el taller?
Sélo somos dos personas en el taller.

¢Alguna cosa mas que desee comentar?

Estoy muy satisfecho, a punto de jubilarme y me llevo el gusto
de haber colaborado con tantas personas en su formacién
profesional. #
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La radio cientifica en

México: situacion actual

hogares en paises en vias de desarrollo; es

eficaz, econdmica y de amplio alcance. Los
aparatos de radio son de bajo costo y hay versiones
portatiles e incluso hay aplicaciones de radio para
los teléfonos moviles. La radio es una plataforma
ideal para la difusion directa e interactiva del
conocimiento.
Existen cerca de 44,000 estaciones radiofonicas en
el mundo; en América Latina hay cerca de 10,000 y
el numero aumenta cada afio. Historicamente se ha
usado la radio como instrumento educativo. En
América Latina se han transmitido programas
educativos y de desarrollo: alfabetizacion, buenas
costumbres sanitarias, para mejorar practicas
agricolas, entre otros. En Asia y Africa se ha
utilizado con el mismo fin; mientras que, en México,
a mediados del siglo 20, se utilizd para alfabetizar y
capacitar a su poblacion en diversas areas;
ademas es pionero en radio primaria y ha servido
de ejemplo para las formas de ensefianza a
distancia de |la actualidad

I a radio se encuentra en mas del 75% de los

La comunicacion de la ciencia en la radio en
México.

Aunque la divulgacion de la ciencia en México se
remonta a la época del virreinato, la época moderna
inicia en la década de los sesentas. La UNAM ha
tenido un papel fundamental en la divulgacion en
todos los aspectos, incluyendo la radio. Adn,
cuando hablamos de la ciencia en la radio
mexicana, ;estas voces hacen eco? En México y el
mundo, la presencia de contenidos radiofonicos
sobre ciencia y tecnologia es escasa. Muy pocos
programas abordan exclusivamente la tematica de
ciencia y tecnologia (CyT) aungue muchos cubren
notas de tecnologia.

La radio universitaria en comparacién con la
radio comercial.
Las emisoras universitarias (RU) son un medio
ideal para compartir el conocimiento generado
dentro de las casas de estudio. En nuestro pais se
percibe que la gran mayoria de las RU tienen

Roberto Vazquez-Mufioz
Departamento de bionanotecnologia
(CNyN-UNAM) /Grupo Scire
vazquezm@cnyn.unam.mx

contenidos cientificos, no es asi; existen cerca de
19 programas de ciencia, repartidos en 11 RU
(UNAM tiene 5). La mayoria de programas dura
entre 30 y 60 minutos, con una periodicidad
semanal. Desafortunadamente, Las RU tienen
poca presencia, lo que limita el alcance de sus
programas.

Asimismo, a nivel nacional solo hay un par de
programas dedicados exclusivamente a CyT en la
radio comercial. Un caso exitoso es “Imagen en la
Ciencia”, coproducido entre la DGDC-UNAM vy el
Grupo Imagen. Por otro lado, aunque los
programas radiofénicos ocasionalmente presentan
notas relacionadas con CyT, estas tienden a ser
breves y de corte tecnologico.

La radio “online”, nueva plataforma frente a la

radio convencional.
La radio “online” ofrece muchas ventajas para la
divulgacion cientifica: es un repositorio digital;
permite abordar temas a mayor profundidad; la
informacion esta siempre accesible e inclusive se
puede descargar y hay una libertad editorial
inigualable por la radio convencional. En México ya
se ha dado esta transicion hacia lo digital, es
posible tener acceso tanto a “podcasts” como a
programas producidos por las radios universitarias,
las instituciones, asociaciones e incluso, alos dela
radio comercial.

Pasado, presente y futuro.

La radio lleva mas de 100 afios de presencia y
dificilmente va a pasar de moda. Aunque ha estado
presente en temas de educacion, ciencia vy
tecnologia, quedan muchos retos por vencer antes
de que se consolide como un medio notable parala
divulgacion de la ciencia. Las tecnologias nuevas
podrian reducir la brecha entre ciencia y sociedad.
Laradio “online” es una tendencia en la produccion
radiofénica, por lo que se espera la creacion de
nuevos espacios, independientes, originales y con
el reto de generar credibilidad por parte de una
sociedad que necesita estar informada. #




El quinto estado de la materia

El premio nobel de fisica de este afio se ha
compartido, una mitad con David J. Thouless de la
Universidad de Washington en Seattle y la otra mitad
con F. Duncan M. Haldene de la Universidad de
Princeton y a J. Michael Kosterlitz de la Universidad
de Brown en Providence. Su descubrimiento ha traido
avances en el entendimiento tedrico sobre los
estados de la materia y ha creado perspectivas
nuevas en el desarrollo de materiales nuevos. El
estudio de la fisica se efectud en “superficies planas”
a nivel atomico y a temperaturas de -273°C, jcerca del
cero absoluto! La mecanica cuantica explica el
comportamiento a nivel atémico, los atomos a esta
escala muestran propiedades diferentes a las de la
escala macroscopica vy cuando los atomos se unen
ocurren fendomenos nuevos. Lo cual hace a lafisica de
la materia condensada uno de los campos mas
interesantes de esta ciencia.

Los galardonados aplicaron conceptos matematicos
de topologia para su descubrimiento. La topologia
describe propiedades que no cambian de “objetos
matematicos” cuando se deforman; como es el caso
de una esfera que se puede deformar en un plato o un
tazén con asa que se puede transformar en una
rosquilla, entre la esfera y el plato no hay diferencia
topolégica como también sucede entre el tazon vy la
rosquilla (Figura1). Con esta herramienta
presentaron resultados sorprendentes, lo que abrid
campos de investigacion nuevos y llevo a la creacion
de conceptos novedosos e importantes en varias
areas de la fisica al hacer visible el estado de la
materia muy cerca del cero absoluto. Los estados de
la materia conocidos son: los plasmas, los gases, los
liquidos, los sdlidos, esto es a temperatura ambiente.
Pero en el frio extremo, cerca del cero absoluto, la
materia toma estados nuevos, extrafios y se comporta
de modos inesperados.

.......
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La fisica cuantica que trabaja en el mundo de la
nanoescala se hace visible en la (Figura2), que
muestra como los estados de la materia cambian
con respecto a la temperatura. Alrededor de -
273°C, los premiados descubrieron “el quinto
gstado de la materia” y lo llamaron “Condensado
Cuantico.” Esta es una de las aportaciones
importantes hechas por los premiados.

Por otra parte, cuando observamos a la materia en
superficies planas y a muy bajas temperaturas,
encontramos estados de la materia que no han sido
completamente explorados. Cosas extrafias pasan
en lo muy frio, por ejemplo: la resistencia que
muestran las particulas en movimiento deja de
existi. Es el caso cuando la corriente eléctrica
fluye sin resistencia y se obtiene un
superconductor o cuando el vortice de un super
fluido gira sin parar “eternamente”.
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Por su parte, Duncan Haldane hizo estudios
tedricos en cadenas de atomos magnéticos que
ocurren en algunos materiales, descubrid que las
cadenas tienen propiedades diferentes que
dependen del caracter de la magneto atémica. Si
la magneto es par, es topologico, si es impar no lo
es. Esto dio origen a los materiales topologicos:
los aislantes topologicos, los superconductores
topolagicos, y los metales topolbgicos. Se espera
que estos materiales sean utiles en la nueva
generacion de electronicos y superconductores o
encomputadoras cuanticas. #




Los fotometros fotoeléctricos astronomicos
del Prof. Harold L. Johnson

Astrondémico Nacional (OAN) empezo su

funcionamiento pleno en la Sierra de San
Pedro Martir (SPM), Baja California. Durante sus
primeros afios el OAN-SPM fue un baluarte de la
fotometria estelar multicolores, empleando los
fotometros fotoeléctricos del Prof. Harold L.
Johnson, académico del Instituto de Astronomia de
la UNAM, con residencia en Ensenada, Tucson
(EUA) vy la Ciudad de México. El Prof. Johnson
fallecié en la Ciudad de México el 2 de abril de 1980,
pero sus fotometros continuaron como equipos de
batalla en el OAN-SPM al menos hasta la mitad de
la década de los 80s, cuando otros equipos
empiezan atomarsulugar.

l :n la década de los 70s el Observatorio

El Prof. Johnson trajo a Baja California, un gran
numero de fotometros y equipos fotométricos, pero
los que recibieron mas uso en el OAN-SPM fueron
los fotémetros de 5-colores (UBVRI, banda ancha),
13-colores (dos fotometros, 8C y 6RC, banda
intermedia), y el fotometro infrarrojo JHK. De
hecho, durante un buen numero de semestres, los
fotometros fotoeléctricos del Prof. Johnson
ocuparon el 100% del tiempo programado en los
telescopios de 1.5m y 84cm, dedicandose
principalmente a las observaciones de estrellas
variables, estrellas subenanas, estrellas tipo solar,
estrellas tipo T Tauri, extincion atmosférica, etc.

Para ladécada de los 90s estos fotometros cada vez
se usaban menos, y poco a poco se fueron
guardando, se canibalizaron, y se perdieron.
Algunos de nosotros guardamos en nuestras
oficinas algunas de las piezas mas pequefias, como
las ruedas de filtros vy de diafragmas del fotémetro
5C. Fue alrededor del afio 2000 cuando uno de los
autores (WJS) encontro en el deposito de material
de deshecho del OAN-SPM, algunas piezas mas
del fotometro 5C (la cabeza y la caja fria).
Posteriormente, otros académicos encontraron la
fuente estandar en el telescopio de 84cm (J.L.
Ochoa), y un ocular en uno de los almacenes (Dr. E.
Luna). Esto significaba que, jel fotometro 5C

Figura 1: Vitrina con el fotometro 5C, la caja fria
del Fotometro UBV , y el amplificador DC No. 6

(UBVRI) todavia estaba completo! Empezamos
entonces un largo y laborioso proceso de
restauracion de todos los fotometros del Prof.
Johnson gue aun se encontraban mas o menos
completosenel OAN-SPM.

Esto es una forma de recuperar ese patrimonio
histérico mundial, pues, el sistema fotométrico
UBVRI de Johnson, o el UBV(RI) C de Johnson-
Kron-Cousins, json utilizados ain hoy en dia en
muchos observatorios modernos del mundo!




Asi pues, desde el afio 2000 hemos recuperado, total
o parcialmente, varios de los antiguos equipos
fotébmetros astronémicos del Prof. Harold L. Johnson,
como por ejemplo el fotometro 5C (completo, menos
los filtros originales), el 8C (completo, con un ocular
simulado de plastico), el JHK (completo, con un
ocular no original), la caja fria del fotometro UBV
(parcial, menos los filtros y el detector), el fotometro
doble (parcial, con dos cajas frias no-originales), y un
fotébmetro infrarrojo no identificado (parcial, sin su
chopper* y con un ocular simulado de plastico),
ademas del amplificador DC nimero 6 que se us6
mucho en el OAN-SPM ( junto con el 1y el 4), para
hacer observaciones DC de estrellas brillantes.
Recientemente, Marco Moreno, académico del
Instituto, descubrid en el antiguo laboratorio de
fotografia del OAN en Ensenada, la cabeza original
del fotébmetro UBV que el Prof. Johnson usé también
con el fotbmetro doble. Esta pieza ya se encuentra en
proceso de restauracion.

Figura.3: Vitrina con el fotometro doble del
Prof. Johnson, con cajas frias sustituidas
(una es del fotdémetro 6RC de 13-colores).

William J. Schuster

Antolin Cordova

Instituto de Astronomia- OAN
Campus Ensenada, B. C.
schuster@astrosen.unam.mx
antolin@astrosen.unam.mx

Figura 2: Vitrina con el fotometro JHK,
el fotometro 8C y el fotobmetro infrarrojo
no identificado.

Todos los equipos restaurados se encuentran en
tres vitrinas en el segundo piso del edificio del
Instituto de Astronomia de la UNAM en Ensenada
(verfiguras), y dentro de poco se podran apreciar en
Caracol, Museo de Ciencias y Acuario, en la ciudad
de Ensenada, a donde seran llevados para su
exhibicion al publico que visite el Planetario.

*Chopper: Dispositivo dentro del fotémetro que

permite observar alternadamente el objeto y el cielo
vacio auna frecuencia determinada. #
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Las estrellas T Tauri

as estrellas T Tauri, llamadas asi porque el

prototipo de esa clase estelar es la estrella T

de la constelacion del Toro, son estrellas que
muestran variabilidad irregular en brillo, que se
encuentran formando grupos constituidos por
decenas de miembros, que estan asociados con
nubes oscuras de polvo y gas, donde sabemos
ocurren los procesos de formacion estelar.
Dinamicamente esos grupos o Asociaciones T, son
inestables, ya que cualquier perturbacion en el
medio, los obliga a disgregarse, pues las fuerzas
gravitatorias que ejercen entre si y con su entorno,
hace que esas estrellas se dispersen en el espacio.
El que las observemos todavia formando grupos
compactos, es fuerte indicio de su juventud. Las
edades calculadas para ellas, son de apenas
algunos millones de afios, lo que astronémicamente
es poco, pues el Sol por ejemplo, tiene una edad de
cinco mil millones de afios.

Otro factor que indica su juventud, es que la energia
que radian no proviene de reacciones
termonucleares, como es el caso de la mayoria de
las estrellas, sino que surge de la contraccion
gravitacional que aun esta conformando a esas
estrellas. Los tiempos calculados para que las
estrellas T Tauri lleguen a la etapa de producir su
energia por fusion termonuclear, es de entre 10 y
100 millones de afios, nuevamente tiempos muy
cortos si se les compara con el Sol. Estas estrellas
son de baja masa, pues su valor esta comprendido
entre 0.5y 2 masas solares.

El estudio de las T Tauri ha resultado de especial
interés, puesto que los mecanismos que estan
ocasionando la evolucion de estas protoestrellas,
obligan a que sus nucleos giren rapidamente, lo que
causa que tengan periodos de rotacion del orden de
dias. Las teorias de evolucion estelar indican que,
en esas condiciones, se forman discos en torno a
las estrellas, que son los que originan sistemas
planetarios como el nuestro, que resultan comunes
en estrellas de baja masa. Estos discos son
detectables en laregion espectral del infrarrojo.

12 Becela
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Figura 1.
Region de formacion estelar asociada a la estrella Vyon,
donde hemos encontrado varias estrellas el tipo T Tauri.

En esa etapa de su evolucion las estrellas del tipo T
Tauri desarrollan fuertes vientos estelares, que al
paso del tiempo se encargan de dispersar el material
no acretado. Es entonces cuando comienzan a ser
detectadas en la region visible. Al estudiarlas
espectroscopicamente, las lineas fotosféricas en su
espectro muestran las caracteristicas de las
estrellas frias comprendidas entre las de tipo F
tardio, G, K y M, con alta abundancia de Litio (Li),
mostrando un espectro en emision de tipo
cromosférico. La fuerte presencia de Litio en su
espectro, nuevamente indica la juventud de estas
estrellas, ya que ese elemento se “quema” con gran
rapidez por reacciones nucleares en las partes mas
externas de su interior, por lo que su existencia,
indica que la estrella en cuestion tiene poco de
haberse formado.




Desde hace afios, este tipo de estrellas han sido
estudiadas desde el OAN-SPM. Particularmente el
grupo conformado por Carlos Chavarria, Marco
Moreno y Estela de Lara, han realizado . ]
observaciones de este tipo de estrellas tanto, con Instituto de Astronomia
técnicas fotométricas como espectroscopicas, OAN-UNAM, Campus Ensenada
utilizando los telescopios de 0.84 y 2.1 m. Sus mmoreno@astrosen.unam.mx
estudios han mostrado la existencia de nuevas

estrellas de este tipo en diferentes regiones de

formacion estelar como Taurus, Ofiuco, Serpens,

Orién, Vulpéculay Monoceros. #

Marco Arturo Moreno

Figura 2. Algunas de las estrellas estudiadas Figura 3. El espectro de VYMon64,
espectroscopicamente en la region de VYMon. obtenido con el telescopio de 2.1m del
OAN-SPM. La linea Ha es prominente.
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Nucleos activos de Galaxias
y la evolucion de agujeros negros

El concepto de agujero negro viene de soluciones de la
Teoria General de la Relatividad de Einstein. Se trata de
objetos masivos y compactos en donde la luz no puede
escapar debido a su intenso campo gravitacional. En el
pasado los agujeros negros eran un concepto puramente
tedrico, sin embargo, ahora sabemos que son objetos
reales. En términos generales, se conocen dos tipos de
agujeros negros: los de masas estelares y los
supermasivos.

E! primer tipo se observa como un objeto que emite en
rayos-X, en donde un agujero negro y una estrella
forman un sistema binario, y el gas de la esfrella cae al
agujero negro, formando un disco a su alrededor
(llamado “disco de acrecion™) y emitiendo rayos-X
fuertes. Los agujeros negros de masa estelar
tipicamente tienen masas de 5 a 20 veces la masa solar.

Por otra parte, los agujeros negros supemasivos tienen
masas que van desde un millon hasta jmil millones de
masas solares!, y los encontramos en los centros de las
galaxias. Los estudios observacionales nos indican que
los centros de casi todas las galaxias tienen un agujero
negro supermasivo. Por ejemplo, el agujero negro en el
centro de nuestra galaxia (la Via Lactea) tiene la masa de
aproximadamente cuatro millones de masas solares.

¢ Como se formaron los agujeros negros supermasivos?
¢ Por gué tienen esa masa tan descomunal? Muchos
astronomos en el mundo confintan sus investigaciones
para resolver estos problemas. Conocemos que algunos
de los agujeros negros supermasivos estan "activos” y
otros, incluyendo el de nuestra galaxia, estan en un
estado latente. En un agujero negro activo, el gas de su
alrededor es atraido al agujero negro y cae hacia él.
Aproximadamente, el 10% del gas que cae se convierte
en energia y emite ondas electromagnéticas intensas en
infrarrojo, luz visible, ultravioleta y rayos-X. En algunos
casos, se emiten ondas de radio y rayos-gamma,
también intensos. El resto del gas (90%) es succionado
al agujero negro y causa que éste crezca, aumentando
asi su masa. Los agujeros negros activos se observan
como Mucleos Activos de Galaxias (AGNs, o Active
Galactic Muclei en inglés), y a los mas brillantes se les
llama Cuasares.

Un AGN cuenta con un nicleo brillante al centro de la
galaxia, cuya luz, al descomponerla, podemos
encontrarle ciertas caracteristicas especificas, como

lineas de emision anchas, excesos de luz ultravioleta,
etc., aun asi, el indicador mas impartante de que lo que
estamos viendo en un AGN, es la emision de rayos-X,
puesto que la contaminacion de ofras fuentes en la
galaxia anfitriona es muy pequena.

Diversos equipos en el mundo realizan catastros de
fuentes de rayos-X, identifican a las galaxias en la luz
visible, y toman espectros para medir la edad del
Universo cuando las fuentes emitieron esa radiacion que
observamos. Para investigar las muestras, podemos
estudiar la historia y los mecanismos de aumento en el
numero de agujeros negros supermasivos a lo largo de
ésta.

En el Instituto de Astronomia de la UNAM, Campus
Ensenada, investigamos los procesos y mecanismos de
la evolucién de poblacion de los agujeros negros
supermasivos a través del analisis de datos
observacionales de muestras de rayos-X, asi como
simulaciones numéricas. Particularmente, investigamos
la relacion entre la formacion estelar y la actividad de
AGNs [1], la evolucion de emision de rayos-X de la
poblacion de AGNs a lo largo de la historia del Universo
[2] v el medio ambiente de los AGNs en el Universo
[3). efe. #

\Wolfgang Steffen, Investigador del Instituto de Astronomia de fa UNAM
Tiene una inferfaz en 30 para girar y ver una nebulosa o galaxia desde cualquier lado.
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La astrofotografia, ventana alcielo noctumo

en dia cobra auge en la comunidad mexicana. Con

las nuevas tecnologias de hardware y software es
mas facil adquirir instrumentos digitales a un relativo bajo
costo. En Ensenada, Baja California, crece el gusto por la
astrofotografia debido al incremento de eventos masivos
de divulgacién que imparte el Instituto de Astronomia y la
Sociedad Astronémica de Ensenada para mostrar el
cielo a través de pequenos telescopios comerciales. En
este articulo encontrara un consejo de configuracion
para el aficionado iniciado en este pasatiempo.

l a astrofotografia amateur es una actividad que hoy

Figura 3
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Hay al menos dos tipos de astrofotografia: de imagen
profunda (Figura 1y 2), y de escenas de cielo nocturno
donde se muestra el paisaje y cielos estrellados (Figura 3
y 4). Las fotografias de imagen profunda se subdividen
en: fotografia con seguimiento y, fotografia lunar y
planetaria. Para esto se requieren pequenos telescopios
o lentes con gran aumento, adicionalmente guiadores
para compensar el movimiento de rotacion de la Tierra.
Las fotografias de cielo nocturno tambiénincluyen los star
trails (Imagen 5) donde se muestra el trazo de las
estrellas. Para lograr esto basta dejar la camara
apuntando a un lugar fijo del cielo y hacer una exposicion
larga, o varias cortas para luego unirlas con la técnica
stacking (apilado).

Figura 2

Figura 4




Figura 5

El equipamiento mas basico para la astrofotografia es una
camara fotografica DSLR (Digital Single Lens Reflex), un
tripode solido, una lente de al menos 18mm para paisaje
nocturno siendo ideal los de campo mas amplio (12, 8,
6mm o wide angle). Una lente recomendada para el
astrofotografo iniciado es la de 18 -55mm y un
intervalémetro. Este dltimo es un dispositivo que se
consigue por separado (a bajo costo) que se conecta a la
camara para controlar el numero de disparos consecutivos
y el tiempo de exposicién, para adquirir decenas de
imagenes.

Cuando se usan tiempos largos de exposicion siempre
tendremos escenas con las estrellas alargadas. Esto se
debe a que la Tierra rota y como resultado el cielo tiene un
movimiento aparente. Lo mejor es tener imagenes de
mucho tiempo de exposicion para resaltar las estrellas que
no alcanzamos a ver con nuestros ojos. Pero el
compromiso para evitar una imagen con estrellas
alargadas esta en reducir el tiempo de exposicion y
conseguir un lente “luminoso” a /2.0, no obstante, basta
uno convencional a f/3.5. Entonces, entre mas pequefa la
distancia focal podemos dejar el obturador mas tiempo

\ \ . \
P\edre\FranQiscq ‘
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Fotografias: Paco Baretta, Instituto de Astronomia, Campus Ensenada, B. C.

antes de que se noten estrellas alargadas. Es por ello
que la astrofotografia con lentes mayores a 18mm
hacen mas dificil la tarea de fotografiar paisaje con cielo
nocturno, sin guiador. Cada quién pude intentar y
descubrir las configuraciones para sus fotografias. Sin
embargo, un ejemplo que puede ser el punto de partida
para cualquier persona iniciada en este campo: La
camara debe ser usada en modo manual para tener
control total de los valores a ejecutar. Usar una lente
alrededor de 18mm, enfocar al infinito, usar hasta treinta
segundos de obturadory un ISO a no mas de 3200. Esto
sera suficiente para obtener imagenes del cielo
nocturno estrellado y oscuro, evite noches con Luna y
aléjese de la contaminacion luminica de la ciudad. Si
usamos mas ISO que este valor propuesto se
obtendran imagenes con mas sensibilidad pero no se
obtendra mas cantidad de luz, como resultado
tendriamos una imagen con la misma cantidad de luz
pero con mucho ruido electrénico. Una de las claves es
el procesado o revelado digital donde podemos simular
mayor ISO sin anadirruido alaimagen. #
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Nanotoxicologia: Citotoxicidad y genotoxicidad

de nanomateriales

magina todo el camino que un medicamento debe

recorrer para llegar a su sitio de accion después de ser

ingerido, a lo largo de todo este trayecto, el farmaco
puede acumularse en diferentes tejidos, érganos y
ocasionar efectos secundarios téxicos que son
indeseados. Por ello, es necesario llevar a cabo estudios
toxicologicos que demuestren la seguridad de los
medicamentos. Debido a que las aplicaciones en
biologia y medicina de los nanomateriales son
relativamente nuevas, no existen regulaciones
internacionales establecidas para la evaluacion
toxicologica de los nanomateriales.

Por esta razén, ha surgido un area nueva de
investigacion conocida como nanotoxicologia que se
encarga de la generacion, adecuacion e implantacién de
los protocolos para la evaluacion toxicologica de los
nanomateriales en diferentes sistemas bioldgicos in vitro
e in vivo, que ademas involucran los estudios de
Absorcion, Distribucion, Metabolismo y Excrecion,
conocidos como ADME.

Algunos de los ensayos mas utilizados en la
nanotoxicologia, son los de citotoxicidad, que miden la
viabilidad celular, es decir, el nimero de células que
sobreviven tras su exposicion a diferentes
concentraciones de un agente exdgeno, en este caso, un
nanomaterial. Otros analisis muy importantes son los de
genotoxicidad; relacionados a la capacidad que tienen
algunos agentes fisicos, quimicos o biolégicos de causar
danc en el material genético de las células y a los
componentes celulares involucrados con la sintesis de
material genético.

El dafio genotdxico puede ser de dos tipos: mutagénico y
carcinogénico. El primero se refiere a la capacidad de
generar e incrementar las mutaciones del material
genético en un organismo, mientras que un agente
carginogenico, es capaz de ocasionar una neoplasia
maligna, también conocida como cancer.

Existen diferentes ensayos para estudiar el dafio
genotdxico: a) el ensayo cometa, b) el de microntcleos
por blogueo de la citocinesis, c) la prueba de Ames, d)
determinacion de aberraciones cromosomicas, entre
ofros.

Con el ensayo de micronlcleos se puede determinar si
un nanomaterial, ocasiona algan tipo de dafio al material
genético que puede ser irreversible, ocasionar
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mutaciones hereditarias o mal funcionamiento de las
células que las porten. Para estos estudios, es
conveniente utilizar linfocitos humanos cultivados in vifro,
ya que estas células son unas de las principales lineas de
defensa del cuerpo que se encuentran en la sangre,
ademas de que poseen un nucleo grande que permite su
identificacion y conteo, ademas de ser faciles de obtener
y aislar, nos permite extrapolar los resultados a un
escenario con células humanas.

Es importante evaluar la citotoxicidad y la genotoxicidad
de un compuesto o un nanomaterial, porque sitiene una
aplicacion comercial, biotecnoldgica, industrial o médica,
es posible que diferentes organismos -incluyendo el
humano, se expongan o entren en contacto con él.

Por lo tanto es necesaric establecer una seguridad
biclégica y toxicoldgica que garantice que la exposicion
por corto, mediano y largo plazo a esos nanomateriales,
no producira dafios mutagénicos ni carcinogénicos, de lo
contrario no seria posible utilizarlos en ningdn tipo de
aplicacion, por los efectos toxicos que ocasionarian. De
ahi la importancia que tiene la estandarizacion de
protocolos y procedimientos para la evaluacion
nanotoxicolégica, para proporcionar informacion
relevante sobre la seguridad toxicolégica de un
nanomaterial y sus impactos citotoxicos y genotoxicos en
diferentes sistemas vivos. #

GENOTOXICIDAD DE NANOMATERIALES

EVALUACIONES PARA DECIDIR
S| UN NANOMATERIAL ES
SEGURO Y EVITAR DANO AL
MATERIAL GENETICO

MUTACIONES




Premio FISOCAT a la Trayectoria Cientifica

a Federacion Iberoamericana de Catalisis (FISOCAT) otorga el Premio
LFISOGAT Senior 2016 al Dr. Sergio Fuentes Moyado, Investigador del Centra

de Nanociencias y MNanotecnologia, por su destacada trayectoria como
investigador en Catalisis. Este premio se otorga cada dos afios a los investigadores
con trayectoria destacada en esa especialidad de la regitn iberoamericana. Esta la
primera vez que se le otorga a un investigador mexicano.

La entrega de la placa de reconocimiento se llevo a cabo el dia 20 de septiembre de
2016, durante el XX\ Congreso Iberoamericano de Catalisis, que se llevd a cabo del
18 al 23 de septiembre en las instalaciones del Hotel Radisson en la ciudad de
Montevideo, Uruguay. Como parte del reconocimiento, el Dr. Sergio Fuentes
impartid la conferencia titulada: “Desarrollo de catalizadores de hidrodesulfuracian,
a base de sulfuros de metales de transicién, masicos vy soportados”.

TERCOVA
por Iraem!ejor esEis% Xoc orado

Dr. Jonathan Guerrero premiado por su trabajo en ciencia de materiales

Superficies, Materiales y Vacio, celebrada en Mazatlan, Sinaloa, el Dr.
Jonathan Guerrero recibio el premio Intercovamex por la mejor tesis de
doctorado por el “Estudio de la formacién de estructuras de compuestos de
metales de transicién sobre superficies de GaN". EIDr. Guerrerollevd acabo su

Se llevd a cabo la clausura de la |IX Conferencia Internacional sobre

doctorado en el Instituto de Fisica de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y actualmente es
Investigador Posdoctoral en el Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM, Campus Ensenada, donde
investiga nuevos materiales. El reconocimiento fue otorgado por la mesa directiva de la Sociedad Mexicana de
Cienciay Tecnologiade Superficies y Materiales.

]

Premio Francisco Mejia Lira
Dr. Noboru Takeuchi Tan
por su trayectoria cientifica

urante la ceremonia de clausura de la IX Conferencia Internacional sobre

Superficies, Materiales y Vacio, celebrada en Mazatlan, Sinaloa, el Dr.
) ' " Noboru Takeuchi, investigador del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia
N de la Universidad Nacional Auténoma de Mexico campus Ensenada, recibio el

Premio Francisco Mejia Lira por su trayectoria cientifica en el area de Ciencia de Superficies y Materiales. Noboru
Takeuchi, investigador reconocido internacionalmente por sus aportaciones en la aplicacion de métodos tedricos en la
solucion de problemas de la ciencia de materiales y nanociencias. Estudia sistemas que no solamente son interesantes
desde el punto de vista de la investigacion basica, sino que pueden tener aplicaciones practicas. Dicho trabajosellevaa
cabo en estrecha colaboracion con grupos experimentales nacionales e internacionales. En su prolifica labor
académica, ha escrito mas de 170 articulos, de los cuales 130 son en revistas indizadas, 10 en capitulos de libros y el
resto son articulos de ensefanza y divulgacion de la ciencia. Ademas, ha escrito mas de 30 libros de divulgacion de la
ciencia. Por su trayectoria ha recibido multiples reconocimientos entre los cuales destacan el Premio Estatal de Ciencia
y Tecnologia de Baja California (2008), el Premio Latinoamericano de Popularizacion de la Ciencia otorgado por la
RedPop-UNESCO (2015), el reconocimiento Ciudadano distinguido 2015 de Ensenada, en Investigacion Cientifica y
Tecnologica y el Premio de Investigacion 2015 de la Sociedad Mexicana de Fisica.

diciembre d




No siempre
hemos tenido el GPS...

La foto que acompana este articulo ilustra bien lo
preciso que son los eventos astrondmicos y como es
necesario estar en el lugar correcto para observarlos.
En la foto, se ve la sombra de la Luna sobre la
superficie de la Tierra. La sombra de la Luna cae al
noroeste de Australia, un poco arriba y a la izquierda
del centro de laimagen de la Tierra. Lafoto fue tomada
desde un satélite en orbita alrededor de la Tierra
mientras transcurria el eclipse solar del 9 de marzo
2016 pasado.

Esta foto hace patente que el eclipse se pudo observar
solamente donde cayd la sombra. Y, coma cualquier
foto que tomamos, es la impresion de un instante.
Tanto el Sol como la Luna se mueven en el cielo y sus
movimientos producen un movimiento de la sombra de
la Luna en la Tierra. La sombra de la Luna pintd un
arco sobre la superficie de la Tierra y se pudo observar
el eclipse solamente desde los lugares a lo largo de
ese arco.  El movimiento de la sombra definio cuanto
tiempo durd el evento, que es el tiempo que tardd el
tamario de la sombra en pasar sobre cualquier lugar en
sU caming.

Los eclipses son eventos espectaculares que hoy en
dia observamos para gozar de su belleza, pero no
siempre fue asi. En el pasado, los eclipses y otros
eventos astronomicos fueron herramientas muy
impartantes para nuestro conocimiento de la Tierra,
particularmente para determinar la longitud de un

Michael Richer
Instituto de Astronomia - UNAM, Ensenada
richer@astrosen.unam.mx

lugar. De las dos coordenadas de un lugar, la latitud es
la mas accesible y se puede determinar midiendo la
altitud en el cielo de la estrella polar, |a altitud maxima
de cualquier otra estrella durante una noche, o la altitud
del Sol al mediodia. Sin embargo, para conocer la
posician en la Tierra, falta conocer la otra coordenada
del lugar, que es su longitud.

Determinar la longitud era mucho mas dificil, aunque
conceptualmente pareciera facil. Se puede
determinar precisamente la diferencia en longitud
entre dos lugares observando la posicion en el cielo del
mismo astro al mismo tiempo. Laclave aqui es que las
observaciones deben ocurrir simultaneamente. Hoy
en dia, esto es facil, porque la comunicacion es trivial,
pero durante la época de descubrimiento en los siglos
dieciséis y diecisiete esta comunicacion instantanea
no existia. En esa epoca, se tuvo que recurrir a
observaciones astronémicas de eventos que ocurrian
en un momento absoluto. Asi, el evento astrondomico
servia comao reloj y su observacion permitia determinar
la diferencia en longitud entre multiples lugares.

Lamentablemente, estos eventos astrondmicos no son
tan comunes y su aprovechamiento ha sido motiva de
expediciones histdricas importantes. Un ejemplo local
es la observacion del transito de Venus sobre el disco
solar el 3 de junio 1769 desde la Misidn de San José del
Cabo, B.C.5. Fue importanie en establecer la
ubicacion de la peninsula de Baja California, que
entonces se creia era una isla. La expedicidn fue
organizada por las autoridades francesas y salid de
Francia en septiembre 1768, recibid los permisos
necesarios espanoles en Cadiz en noviembre 1768 y
llegd al puerto de Veracruz en mayo 1769. Ahi se unid
a un grupo de colaboradores novohispanos. El
objetivo principal de la expedicién era determinar la
escala fisica del sistema solar, que era uno de los
problemas cientificos de punta en esa época, pero la
longitud del sitio fue un resultado secundario.

Entonces, la préxima vez que miramos el teléfono para
conocer |la hora o ubicarnos por GPS, recordémonos
que no siempre ha sido tan facil. #
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Martes 22 de noviembre de 2016, se llevd a cabo la ceremonia
de entrega de reconocimientos y medallas por 25 y 50 afios de
servicio a la Universidad Nacional Auténoma de México del
personal administrativo en le Centro de exposiciones y
convenciones de la UNAM.

vor 25 ¢ 50 wiss de Se'wicio @ la, Instiliecid

Ing. Agustin Rodriguez Fuentes, Norma Olivia Paredes,
Dr. Enrique Luis Graue Wiechers, Rector de la UNAM



