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' (;EI amor es cuestion de quimica?

Dr. Eric Flores Aquino
CNyN-UNAM
eric@cnyn.unam.mx

EI arte, la filosofia, la poesia se han encargado por ainos
endescribir el “Amor”, esa palabra magica tan simple en su
escritura pero cuando se profundiza en el significado, nos
lleva por entramados inimaginables, palabra que
podriamos equiparar a probar sabores que nos llevan a lo
dulce, asi como a lo amargo segun sea el caso. Por su
parte la ciencia, ha tratado de explicar lo que pasa en
nuestro cerebro cuando nos enamoramos y todo indica
que la mayor parte del enamoramiento es cuestion de
Quimica, simplemente algo mas real que magico, aunque
el amor no entiende de realidad, segun filésofos y
psicologos, cuando entramos en un estado de
“imbecibilidad transitoria” (José Ortega y Gasset), nos
olvidamos de todo y nos dedicamos exclusivamente a esa
persona amada. Los cientificos han descubierto que
cuando nos enamoramos, partes especificas de nuestro
cerebro se activan, lo que lleva consigo una generacion de
sustancias quimicas que intervienen, asi como las
hormonas sexuales (testosterona y estrégenos) y las
feromonas (mezcla de sustancias que liberan tanto
animales como humanos) son detectadas por medio de la
nariz y llevadas al cerebro, si corresponden a la persona
amada, entonces se desencadena una produccién de
sustancias quimicas en el torrente sanguineo que
producen sensaciones como el placer, la euforia, la
confianza, la seguridad, asi como también su contraparte
como la ansiedad, la obsesion y la depresion. EI amor
modifica nuestras emociones, la conducta y la capacidad
de pensar adecuadamente.

¢Quién no ha bailado con la mas FEA? Yo creo que todos
hemos sucumbido a sus encantos, les diré por qué. La
FEA, esla Fenil-Etil-Amina, de formula quimica (C,H,,N),
considerado como alcaloide (compuestos quimicos
psicoactivos, como la cafeina, cocaina, morfina, nicotina,
entre ofros) y como un neurotransmisor, es decir, lleva
informacion consecutiva de una neurona (un tipo de célula
del sistema nervioso) a otra neurona. Segun expertos, es la
primera sustancia que se distribuye en el cerebro del
enamorado una vez que las feromonas ya la han hecho de
“cupido”. Dicha sustancia, es la responsable de activar una
serie de compuestos quimicos como la dopamina
(C,H.(OH),CH,CH,NH,), neurotransmisor que provoca la

actividades cotidianas, se pierde el juicio y todo parece
perfecto en él o ella. Entonces la FEA, nos hacer ver al ser
amado con tal belleza que pensamos que es el tnico en el
planeta. Sin embargo, la produccion de este torrente
quimico que circula por todo nuestro cuerpo en poco tiempo
vuelve a la normalidad (entre uno a tres afnos) y conforme
esto sucede encontramos los “defectos” en nuestra pareja,
entonces el reto es recordar, en todo momento, esa pasion
que nos provocoO en un principio. Los expertos dicen que
“del amor al odio, hay un sélo paso” y es porque la oxitocina
activa la parte del cerebro que hace crecer el amor, sin
embargo esa misma zona del cerebro se activa cuando
sentimos celos, odio estrés, etcétera. Como sea, creo que
es mejor “hacer el amor y no la guerra” para que no quede ni
un atisbo de odio en nuestro ser aunque pueda parecer una
utopia.
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Figura: Algunas moléculas involucradas en el proceso del
enamoramiento.
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sensacion de placer, a su vez produce norepinefrina o
noradrenalina (C,H,,NO,) y oxitocina (C,.H.N,,0,.S,) las
cuales son responsables del deseo sexual ademas de

~“www.cic-ctic.unam.

estimular las contracciones uterinas (en trabajo de parto) y :‘}ft‘t‘;";’ ;/"\:::\"’,‘;‘mfu g g or
estimula la producciéon de leche. La neropinefrina y la i . o
serotonina (C,,H,,N,O ) son responsables de la excitacion, .:' el
alteracion de la vista y de la pérdida de la concentracion en e @




CUmqus de estrellas de nuestra galaxia

Los “cumulos abiertos” son grupos de estrellas

jovenes que se formaron simultaneamente de una misma
nube de polvo y gas. Por encontrarse a la misma distancia
de nosotros son excelentes trazadores del disco de nuestra
Galaxia. Su estudio permite atacar un amplio rango de
problemas astrofisicos: formacion de estrellas y procesos
evolutivos, evolucién dinamica de sistemas de estrellas,
formacion y evolucion de la Galaxia, composicion quimica de
regiones del disco galactico, relacién edad-metalicidad en
nuestra galaxia, ubicacion de los brazos espirales, entre
otros. Los “cumulos globulares” son grupos de estrellas
viejas mucho mas densos que los cumulos abiertos (del
orden de cientos de miles de estrellas) orbitando en el lejano
bulbo de la Galaxia.
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Figura-1

Mediante observaciones fotométricas y modelos
evolutivos, podemos determinar los parametros basicos de
un cumulo tales como su distancia, edad, composicion
quimica ademas medimos el enrojecimiento interestelar
(efecto del polvo entre nosotros y el cumulo). Para hacer
estos estudios, se requiere de sitios astronémicos con
condiciones atmosféricas muy estables. EI Observatorio
Astronémico Nacional de San Pedro Martir es uno de los
mejores sitios del mundo para hacer fotometria y nos permite
hacer este trabajo.

Simplificando, la fotometria consiste en tomar
imagenes de la luz colectada por el telescopio a través de
distintos filtros para medir el espectro de las estrellas.
Nosotros usamos cinco filtros: U_(ultravioleta), B_(azul),
V_(visible), R_(rojo)e|_(infrarrojo).

Dr. Raul Michel Murillo
Instituto de Astronomia-OAN-UNAM

www.astrosen.unam.mx

). Las medidad que hacemos
er sus propiedades que comparamos
con estrellas "estandar” para conocerias.

Figura-2

Ademas de los objetos de estudio en los
cumulos estelares, observamos imagenes de estrellas
estandar (para calibracién). Las mediciones de las
estandares permiten caracterizar el efecto de la
atmosfera y transformar las magnitudes
instrumentales de las estrellas de los cumulos al
sistema estandar. Con las magnitudes calibradas se
hace un analisis para determinar los parametros
fisicos de los cumulos, comparando con curvas de
evolucion estelar que nos muestran la distribucion de
las estrellas en funcion de su masainicial y su edad.

Desde agosto de 2009, cuando inici6 este
proyecto, hasta la fecha se han observado 350
cumulos abiertos y 50 cumulos globulares. Se han
desarrollado herramientas y procedimientos para
procesar los datos adquiridos y hacer un analisis
preliminar de la fotometria. Resultados de esto puede
verse en la paginaweb:

http://132.248.3.1/~rmm/SPMO_UBVRI_Survey/obser
vations.html

Pretendemos generar un catalogo de cumulos
estelares en un sistema fotométrico altamente
homogéneo junto con un atlas de diagramas de
diagnostico que proporcione material de referencia
para estudios galacticos futuros de interés para
nosotros y otros investigadores.
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os logaritmos fueron re 3 con mucha euforia en la
comunidad cientifica desde su icion por Napier, quien
afirmé: “les regresé la mitad de su vida a los astronomos".
Ya que no tenian reposo por hacer sus caleulos, sobre todo,
las complicadas multiplicaciones y no ‘digamos las
tremendas divisiones.

- efinicion de lo que es el
ritmo, seguramente mpresion que se llevara
es que es un trabalenguas, un dispararte: “Exponente al
que hay que elevar un nimero llamado base para obtener
otro nimero determinado”. Yo me facilité las cosas al
pensar que si tengo una ecuacion como: A'= B, entonces

X = log, (B). Es decir: el logaritmo es una manera de
“despejar” ala X en ese tipo de ecuaciones.

Lo maravilloso de estos logaritmos es que las
multiplicaciones se “convierten” en sumas y las divisiones
en restas, por eso lo del ahorro del tiempo de célculo; cosa
que en la actualidad con/las calculadoras, ubicuas en
nuestra sociedad, ya no impresionan a nadie.

Sin #bargo !hay una apllcacnon muy importante de los
logaritmos que ayudo a Richter a estudiar los movimientos
tellricos, ya que necesitaba comparar temblores de tierra;
desde los imperceptibles al ser humano hasta los
terremotos que destruyen ciudades ydesgajan cerros; pero
al graficar los pequefios no podia * el comportamiento
de los grandes y si graficaba los grandes, los pequeios
“desaparecian’”. : ¥

Su gran ocurrencia fue utilizar los logaritmos para graficar la
amplitud de las ondas registradas en el sismografo y de
esta manera logro tener en la misma mira a todos los
temblores, con lo que pudo compararios y enoontrar
modelos de su comportamiento.

Esto nos lleva a entender que tan “fuerte” es un temblor con
respectade otro, por ejemplo uno de grado 5 en relacion a
uno de grado 7 o uno de grado 6 con otro de grado 8, en

mbos,casos los segundos son 100 veces mayores que los

rim
Para aclarar hagamos una analogia, digamos con dinero...

todos entendemos cuando hablamos de dinero aunque no
lo tengamos, asi que:... sitengo 100 pesos, cien veces mas
seran 10 000 pesos, si tengo 100 000 pesos, cien veces

mas seran 10000 000, jdiez millones de pesos!

En ambos casos la comparacion (division, cociente) es la
misma: 100 veces uno mayor que el otro, pero la diferencia
10000 - 100=9900 6 10 000 000 - 10000 =9 990 000 jsi
que es gigantesca!

Arturo Gamléxea Domb'rguez

LogaritmOS y terremotos——— owwvunamy,

arturo@cnyn.unam. mx

Lo mismo ocurre con los terremotos; lo que mide la escala
de Richter es la cantidad de energia liberada. Pero como
se utilizan los logaritmos al dar la magnitud de los eventos
sismicos tenemos nimeros pequenos como 4 6 7, pero
este ultimo es 1000, jmil veces mas grande que el de 4!

Otra cosa interesante es saber qué magnitud maxima
puede tener un terremoto. Matematicamente no hay
ninguna limitacién, la ecuacion de Richter puede aceptar
cualquier valor, pero la limitante se encuentra en las
propiedades de los materiales que componen a la corteza
terrestre, estos tienen una capacidad para almacenar
energia y mas alla de un limite se rompen, con lo que se
provoca el movimiento sismico. El terremoto con mayor
magnitud en la historia se le asocia al de Valdivia en Chile
el 22 de mayo de 1960, con una magnitud de 9.5.
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Las 10 contribuciones mas importantes en el mundo de la Fisica en 2014

La revista Physics World (Physics World, 12/12/14 selecciona en

su Gltimo nimero de cada afo las 10 contribuciones cientificas o
tecnologicas mas relevantes de la Fisica v campos relacionados,
seglin su criterio; ademds resalta la que considera la mejor. En esta
nota les hago un resumen de lo publicado en la revista por Hamish
Johnston, el editor. Esto, desde luego, es cuestion de opinion y se
puede o no estar de acuerdo con ello.

Los criterios para la seleccion fueron:
s [mportancia fundamental de la investigacion,
s Avancesignificativo del conocimiento.
*  (Conexion fuerte entre la teoria v el experimento.

s  Interés general para los fisicos.

He aqui la resefia; no hay orden de preferencia y dejo para el final la
contribucion ganadora:

1. Unguasariluminaintensamente la red cosmica

La materia en el universo no esta distribuida uniformemente y existe
una red de estructuras filamentarias con vacio entre ellas. Se piensa
que esta red se formo unos 380,000 afios después del “Big Bang” v su
presencia es una prediccion tedrica aceptada ampliamente, Mientras
que es posible observar la materia en donde se ha aglomerado como
objetos densos, tales como las galaxias, los astronomos no han
podido observar los filamentos tenues de gas, Sebastiano Cantalupo,
Piero Madau v Xavier Prochaska de la Universidad de California en
Santa Cruz y Fabrizio Arrigoni-Battaia v Joseph Hennawi del Max-
Planck-Institut fiir Astronomie en Heidelberg, Alemania han
detectado radiacion emitida por el gas cuando éste absorbe luz
ultravioleta emitida por un quasar. Los resultados sugieren que los
filamentos son mas “gruesos” que lo esperado v mediciones futuras
con otros quasares prometen dar mucha mds informacion sobre el
universo temprano.

2. Deteccion de Neutrinos generados en la reaccion
nuclear principal en el Sol

Practicamente toda la energia generada en el Sol involucra una
cadena de reacciones nucleares que empileza con dos protones
fundiéndose para producir deuterio, mas un positron y un neutrino de
baja energia. Los calculos predicen que unos 60 mil millones de
neutrinos atraviesan un centimetro cuadrado de la Tierra cada
segundo, sin embargo, los neutrinos de baja energia son
particularmente dificiles de detectar, por lo tanto, la teoria no se
podia verificar. Recientemente, a gran profundidad debajo de la
montaiia Gran Sasso en Italia, los neuirinos han sido detectados
escrutando los destellos de luz que ocurren cuando colisionan con
electrones en un tanque gigante con liquido. El equipo de cientificos
llamado Borexino, responsable de la investigacion, no esperaba
observarlos, pero su detector es tan sensible que pudieron medir un
flujo de 667 mil millones de neutrinos por centimetro cuadrado,
confirmando asi la teoria de la fusion nuclear en el Sol.

3. La fusion por liser supera el punto de
equilibrio

La tusion nuclear promete entregar grandes cantidades de
energia limpia, pero las investigaciones hacla esa meta han
avanzado mas lento que lo esperado. Recientemente Omar
Hurricane v sus colaboradores del National [gnition Facility
(NIF) del Lawrence Livermore National Laboratory v Los
Alamos National Laboratory han utilizado un laser
ultrapotente del NIF, para fundir diminutos blancos de
deuterio-tritio y producir mas energia por las reacciones de
fusién que la energia aplicada por el laser a los blancos. Los
investigadores alcanzaron, al menos una vez, 2.5 veces mds
energia de fusion que la entregada por el liser. Mucha de esta
energia se invierte en calentamiento de particulas alfa, lo cual
es esencial para alcanzar el punto de ignicion. Después, la
energia liberada por la fusion sirve para provocar mas fusion,
Aungue ain se estd lejos de la meta de energia después de la
ignicion, estos resultados representan un paso importante hacia
la produccion por fusion de energia aprovechable.

4. Aislamiento de las interacciones
magnéticas electronicas

Desde la década de 1920, los fisicos han sabido que el electron
posee un momento angular de espin v un momento magnético
asociado. Aunque se ha medido el campo magnético de
electrones individuales, las interacciones magnéticas entre dos
electrones han sido mucho mas dificiles de observar porque
son sumamente débiles v generalmente se pierden en el ruido.
Shlomi Kotler, Nitzan Akerman, Nir Navon, Yinnon Glickman
y Roee Ozeri del Weizmann Institute of Science en Israel,
lograron superar estos problemas al colocar dos electrones en
un estado entrelazado de larga wvida, el cual garanfiza un
ambiente de bajo ruido. Pudieron, asi, medir la fuerza entre los
electrones con un laser para determinar si los espines
electronicos eran paralelos o antiparalelos.

5. Utilizacion del desorden para hacer mas
nitidas las imagenes producidas con fibras
opticas

El desorden en una fibra dptica normalmente hace borrosas las
imagenes transmitidas, pero Arash Mafi y colaboradores en la
Universidad de Nuevo Mexico, la Universidad de Wisconsin-
Milwaukee, de Corning Inc. v la Universidad de Clemson han
mostrado que al poner un tipo correcto de desorden en el lugar
adecuado, la capacidad de transmitir imagenes nitidas de una
fibra optica puede ser aumentada. En efecto, su prototipo
produjo una imagen mas nitida que la mejor de las fibras
comerciales disponibles. La técnica involucra el uso del
concepto de localizacion de Anderson que estipula que la luz no
se propagara a traveés de un medio con un cierto grado de
desorden. El grupo de investigacion cred una fibra hecha de
80,000 filamentos de dos diferentes materiales colocados al
azar entre ellos. El resultado es un desorden en las direcciones
transversales a la longitud de la fibra v orden en la direccion de
propagacion de la luz.



Dr. Jesiis . Siqueiros Beltrones
CNyN - UNAM-

jesus @cnyn.unam.mx

6. Almacenamiento de datos en hologramas
magnéticos

La holografia consiste en el grabado de un patron de interferencia
formado con la superposicion de un haz de luz reflejado por un
objeto tridimensional con un haz idéntico que no toco al objeto.
Tiene el potencial de almacenar y permitir recuperar grandes
cantidades de informacion eficientemente, pero la densidad de
almacenamiento esta limitada por la longitud de onda de la luz.
Las ondas de espin utilizadas por Alexander Khitun y Frederick
Gertz de la Universidad de California en Riverside y A
Kozhevnikov y Y Filimonov del Kotel'nikov Institute of
Radioengineering and Electronics en Rusia, en su dispositivo
holografico magnético, manejan longitudes de onda mucho mas
cortas que las de la luz visible y pueden utilizarse para almacenar
datos con densidades mayores. El prototipo comprende dos
imanes diminutos conectados por alambres magnéticos. Los datos
son almacenados y envian ondas de espin de gran amplitud a
través de los alambres para conmutar las orientaciones de los
imanes. Los datos se leen con ondas de menor amplitud enviadas a
través del dispositivo y se mide como interactiian con los imanes.

7. Encendido de “supernovas” con un liser en el
laboratorio

Las supernovas son explosiones estelares masivas que dejan
detras nubes densas de polvo y gas de apariencia muy vistosa. En
particular, Casiopea A ha intrigado por mucho tiempo a los
astronomos por su forma irregular, que sugiere la presencia de
campos magnéticos muy intensos. Esta supernova fue simulada
por Gianluca Gregori y Jena Meinecke de la Universidad de
Oxford en Inglaterra y un equipo internacional, quienes
dispararon tres haces de luz laser sobre una diminuta barra de
carbon dentro de una camara llena de argon. La barra al explotar,
genera una onda de choque asimétrica que se expande a través del
argon, similar a lo que sucede en una supernova real. Se colocé en
la trayectoria de la onda de choque una rejilla de plastico que
simula una distribucion “grumosa” del gas en la region de la
supernova, el resultado fueron campos magnéticos muy intensos
similares a los observados en Casiopea A. Esta técnica puede
utilizarse para simular otros procesos astrofisicos.

8. Compresion de datos cudnticos

Las técnicas convencionales para comprimir datos no pueden ser
aplicadas a la informacion cuantica, porque éstas involucran la
medicion de los bits de los datos por comprimir, este proceso
destruye la informacion cuantica. En 2010, un grupo de fisicos de
la Republica Checa encontraron tedricamente, que una cadena de
bits cudnticos idénticamente preparados podian comprimirse,
aunque no tan densamente como los datos convencionales.
Recientemente Aephraim Steinberg y sus colegas de la
Universidad de Toronto lograron en el laboratorio comprimir la
informacion transportada por bits cudnticos en tres fotones en solo
dos. La técnica puede preparar el camino para el uso mas efectivo
de memorias cuanticas, que no son faciles de crear y ofrece un
método nuevo para probar dispositivos 16gicos cuanticos.

www.cnyn.unam.mx

9. Haz tractor acustico

Como si fuera ciencia ficcion, un haz “tractor” parece desafiar a
la fisica al jalar un objeto hacia la fuente de un haz emergente que
transporta momento. El tractor actstico construido por Christine
Démoré y Mike MacDonald de la Universidad de Dundee en el
Reino Unido, Patrick Dahl y Gabriel Spalding de la Universidad
Wesleyan de Illinois y colegas involucra el disparo de dos haces
de ondas de ultrasonido hacia un objeto. Los haces tienen frentes
de onda que se curvan alrededor de la direccion de propagacion y
asi transportan momento angular. Cuando el frente de onda
incide en el blanco, el momento angular es redireccionado como
momento lineal. Una parte de este momento sera redirigido en
direcciones tales que producen una fuerza neta sobre el objeto
jalandolo hacia la fuente. Las aplicaciones de esta técnica
incluyen la manipulacion de objetos, fluidos y tejido dentro del
cuerpo y la entrega de farmacos encapsulados a la zona exacta en
el cuerpo que requiere tratamiento.

10. Aterrizaje en cometa (contribucion
ganadora)

El 12 de noviembre de 2014, a las 15:35 TMG, se hizo historia
cuando el modulo “Philae™ toco la superficie del cometa 67P/
Churyumov—Gerasimenko, a 511 millones de km de la Tierra
mientras se dirigia hacia el interior del Sistema Solar a una
velocidad cercana a 55,000 km/h. El aterrizaje tuvo lugar
después de siete horas de travesia del “Philae” desde que se
separd de la nave “Rosetta™ bautizada asi, en honor a la historica
Piedra “Rosetta”. La nave fue lanzada en 2004 y alcanzo al
cometa después de viajar 6 mil cuatrocientos millones de km.

Los analisis preliminares enviados por el instrumento “Cosac del
Philae” sugieren que hay moléculas orgédnicas (con carbon) en el
cometa. El instrumento “Mupus” del modulo pudo romper la
superficie del cometa y se dedujo que estd cubierta por una capa
de 10220 cmde polvo sobre un material sorpresivamente duro
que se presume es hielo de agua.

Muy recientemente, cientificos al utilizar el espectrometro de
masas ROSINA de “Rosetta”, descubrieron que la relacion de
deuterio a hidrogeno en el cometa, es mucho mayor que la
encontrada en la Tierra. Esto fortalece el argumento de que el
agua en la Tierra no fue traida por cometas como se pensaba, sino
por asteroides. El director de la mision “Rosetta” fue Fred
Jansen, astrofisico holandés de la Agencia Europea del Espacio
el resto del grupo lo encuentran en:

http://sci.esa.int/rosetta/43058-mission-team/.

Resulta que, poco después de su aterrizaje sobre el cometa, el
modulo “Philae” se perdio, es decir, perdio contacto con la nave
madre “Rosetta. Philae” enmudecié cuando sus baterias se
agotaron. Con base en imagenes, su posicion se ha limitado a un
area de 20 por 200 metros pero no se ha podido ubicar con
precision. Esta situacion ha colocado a los cientificos de la
Agencia Espacial Europea en la disyuntiva de modificar la
trayectoria de “Rosetta” para acercarse al cometa y localizar a
“Philae™ o continuar con los planes originales y olvidarse del
modulo.

7




Antonio Sancho y Leandro Augusto leyendas de Pumas gl“'a%ar;i‘:ﬁ‘s

Inauguran la cancha de futbol Campus Ensenada, B. C. UNAM nparedes@cnyn.unam.mx

CNyN-U
EI 13 de febrero de 2015, se inauguré de manera oficial la Cancha de Futbol 7 en el campus de la Universidad Nacional Auténoma de
Méxicoen Ensenada, B. C.
El Vicepresidente Antonio Sancho y Leandro Augusto, ambos directivos y leyendas del equipo de futbol los PUMAS de la UNAM,
fueron los encargados de hacer el corte de liston y dar la patadaiinicial.  El acto fue presidido por el Director del Centro Dr. Oscar

Edel Contreras Lopez, Dr. Mauricio Reyes Ruiz, Jefe del Observatorio Astronomico Nacional-IA-UNAM, Dr. Jestis Antonio Diaz,
Secretario Técnico del CNyN-UNAM, C.P.Jaime Olivier, Secretario Administrativo del CNyN-UNAM.

Con una inversion de mas de 900 mil pesos al campus de Ensenada, se concretiza un suefio de crecimiento y cambio de esta sede
foranea de la UNAM. Fue un proyecto que se persiguio por décadas: contar con un espacio de acondicionamiento deportivo y
cultural. EIDr. Contreras Lopez, director del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia-UNAM, agradecié  por el apoyo brindado
para la consecucion de la cancha a: Dr. José Narro Robles, Rector de la Universidad Nacional Autonoma de México, Dr. Carlos
Aramburo de la Hoz, Coordinador de la Investigacion Cientifica de la UNAM y Dr. Sergio Fuentes, Ex director del Centro que dejo
encaminado este proyecto.

Aficionados y trabajadores de la UNAM
en la firma de autdgrafos y la foto.

Leandro Augusto, dio la patada,
inaugurando oficialmente la
cancha de futbol del Campus
Ensenada-UNAM, Ensenada.

Universidad Nacional Autonoma de México Campus Ensenada.
CNyN-IA-OAN

www.cnyn.unam.mx



Cometas

Los cometas son cuerpos celestes de nuestro
Sistema Solar. Existen dos tipos de cometas, los
periodicos que tienen una orbita eliptica con el Sol en uno
de sus “focos”; y los no periddicos que tras su aparicion
no regresan a la cercania del Sol. La érbita de los
cometas no periédicos puede ser de tipo hiperbdlica o
parabdlica.

Wikipedia:(http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:C
ometas_periddicos) publica una lista de 221 cometas

periodicos y 217 cometas no periodicos hasta el ano
2014.

Los cometas periodicos(/P) se observan cuando
pasan en nuestra cercania. El primero del que se predijo
su orbita y uno de los mas representativos es el Cometa
1P/Halley cuya orbita fue calculada en 1705 por el
astronomo inglés Edmund Halley quien predijo una
nueva aparicion en 1756-58. Aunque Halley fallecio en
1742 sin comprobar su predicciéon, se le honré
nombrando al cometa en su honor y es el primero en la
lista senalada arriba.

El Cometa Halley es visible a simple vista con un
periodo promedio de 76 anos. Las observaciones mas
recientes ocurrieronen 1910y en 1986; el 13 de marzode
1986. la Sonda Espacial GIOTTO, se aproxim6 a 596
km de su nucleo. Halley volvera a ser visible hasta julio
de 2061. Registros histéricos senala que ha sido
observado cuando menos 30 veces desde el aino 240 AC.

Light curve of Comet C/2014 Q2 (Lovejoy)

Mrgnit e

LUl 1 cbaeramtny Yatr ol Prribeton

ago oct dic feb abr jun ago
2014 2015

Curva de luz de C'2014-Q2 (Lovejoy-2015);
descubierto el 17 de agosto de 2014, con una
magnitud V=15-17 aproximadamente;

30 de enero de 2015 alcanzo una magnitud V= 3.5;
Perihelio 1.29 wa= 193 millones de km.

Su periodo orbital de 11,500 anos cambio a 8,000
anios a su paso por ¢l Sol;

¢ http:/www.cobs.si/ base de datos del cometa
(Observatorio Crm Vrh, Eslovenia).

Figura 1. Curva de luz.

Cometa Lovejoy-2015

El 17 de agosto de 2014, el astronomo australiano
Terry Lovejoy descubrié el cometa C/2014-Q2 (magnitud
15-17); a partir de ese momento, aumenté su brillo
alcanzando la magnitud visible 3.5 (en el punto mas
cercano al Sol — perihelio), el 31 de enero 2015. Su
periodo orbital de 11,500 anos, se modifico a 8,000 anos al
pasar cerca del Sol. Mostramos su curva de luz desde su
descubrimiento hasta mediados del mes de marzo,
después de su paso por el perihelio el 30 de enero de 2015.

Se obtuvieron imagenes de este cometa en el
Observatorio Astronémico de San Pedro Martir (OAN-
SPM), que mostramos aqui, tomadas por Francisco
Guillén, Raul Michel, José Luis Ochoa e lIse Plauchu.

Su color verdoso se debe a la presencia de la
molécula de Carbon di-atomico C=C ¢ C, cuando es
iluminada por el Sol en el alto vacio del espacio inter-
planetario. Un espectro obtenido en noviembre 2013 para
el cometa ISON muestra lineas azules y verdes del C, (470,
520 nm), y del OI(560 nm).

El astrébnomo austriaco Gerald-Rhemann desde
una estacion de observacion en Namibia tom6é hermosas
fotografias que reproducimos aqui. Muestran con detalle la
estructura de la bella cola de iones donde se aprecia la
interaccion entre estos iones con el campo magnético Solar
cuando es arrastrado por el viento solar.

Lovejoy-2015 — SPM — telescopio 212 m Imdgenes womaday con o selescopio de .84 m
29 mov 2014 28 mow 2004 12 ene 2018
Francisco Guillén, lise Plawchw F,, Raul Mickel M., Jorsé Luis Ochoa

Cometa Lovejoy -- 21 efero 2015

Cometa Lovejoy-2015 - Gerald Rheman - Turmbogel, Lower Awstrin, - con autorizeciin del autor.

20 emero 2018 < Tel ASA NS F2Y9~ Caomara FLIPL 16803 - mownira ASA DDM&D.
LRGE 400250250250 segundos cada panel,
Se observe la estrwctura de la hermosa cola de lones;

Tiempune de exposicion: Masuico de 3 pumcles

Probablemente & causa del campo magndtico interplanctario del viewso solar.

Figura 2. Cometa_ LoveJoy-imagenes
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"ACOMETIZAJE" de una sonda espacial en el com

EI pasado 12 de noviembre de 2014 fue un dia histérico

para la astronomia planetaria. Mientras la sonda espacial
europea “Rosetta” giraba alrededor del cometa
67P/Churyumov-Gerasimenko el médulo “Philae” se
desprendio de Rosetta y “acometizé” sobre su superficie
después de unviaje de 10 anos y 8 meses y un descenso de
mas de 7 horas desde Rosetta.

Este hecho histérico ha dado resultados sorprendentes
como anuncié la Agencia Espacial Europea (ESA) desde el
2 de marzo del 2004: “El lanzamiento de la sonda europea
Rosetta para colocarla en orbita alrededor del Sol ha sido
un éxito, alcanzara al cometa 67P/Churyumov-
Gerasimenko en el ano 2014, después de haber
sobrevolado tres veces la Tierra y una a Marte. Durante
el transcurso de este viaje, que tendra una duracion de 10
anos, la sonda pasara cerca de un asteroide como
minimo”.

(http://www.esa.int/esl/ESA_in_your_country/Spain/La_Rosetta inicia
un_viaje_de_ 10_anos_hacia_los_origenes_del_Sistema_Solar ).

(ESA-PR-14-2004). Fuerondos los asteroides visitados.

Aqui mostramos la sonda espacial Rosetta, el médulo de
“acometizaje” Philae, la trayectoria de Rosetta desde su
lanzamiento en 2004, que sobrevold los asteroides Steins
(5-sep-2008) y Lutecia (el 10-jul-2010), arribando al cometa
67P en agosto de 2014 y liberando a Philae el 12 de
noviembre de 2014, también un mapa coloreado que
muestra algunas de las regiones del cometa.

Investigadores sugieren que la forma peculiar de 67P con
dos I6bulos relativamente regulares unidos por un cuello
delgado puede ser el resultado de colisiones (¢ pequenos
cometas?) en sus origenes, aunque esta es sélo una
hipétesis. Es probable que cuando se acerque al perihelio
el préximo 13 de agosto, esta region mostrara los efectos
del calentamiento del Sol; el hielo de su interior se
sublimara pasando de hielo sélido directamente a gas,
produciendo “chorros” (“jets") de este hielo sublimado. De
hecho, el cometa ya estd “activo”, mostrando algunos
hermosos “chorros” del hielo de su interior, como vemos en
la siguiente imagen.

Fiura 1. Composiadn de b sonda Rosetia, del mdulo Phe,def reyectora del comea TP

El “acometizaje” del Philae fue uno de los
aterrizajes mas audaces de la historia de la
exploracion espacial:

* Cuando el moédulo Philae fue liberado de
Rosetta, comenzé su descenso a 18 cm/seg., alcanzo
sumaximo (95 cm/seg) pocos instantes antes de tocar la
superficie debido a la pequefisima aceleracion
gravitatoria del cometa 67P, le tom6 7 horas para

“acometizar”. Hubo un percance debido a que el sistema
de anclaje no funcioné correctamente. Philae rebotd
una primera vez, tardando 1.5 horas en volver a tocar la
superficie; un segundo “rebote” le tomod 7 minutos mas.
Finalmente Philae quedé detenido cerca de una pared
de roca, aproximadamente a 1 km del sitio escogido.

*Nave Rosetta
Larzamiento
Masa nave

Masa de “Philae”
Fin de la mision

2 de mano 2014
3,000 Kilos
100 klos
diciembre 2015

**Modulode comatizaje”

Trayectona

Rosetta @o—
; o

-
-

Cometa 67P

Terra

1- Lanzamiento
2-marzo-2004 \

2- asteroide Steins 3
3- asteroide Lutecia \
4- llegada cometa 67P ~.

5- "acometizaje” Philae" 2 =
6- perihelio - 13-agosto 2015

La sonda espacial Rosetta, con paneles
que llevé adosado el médulo Philae cc
trayectoria de la sonda para “acometizar

después de un viaje de 10 afos y 8 meses, vi
Imagen del cometa con varias zonas identificac



Manuel Alvarez

sta 67P/ Churyumov-Gerasimenko ~ issiuice sstoroni s

Enlaimagen de figura 2, vemos un hermoso paisaje
caracteristico de este cometa, con laderas de polvo y rocas de
diverso tamano, asi como grandes acantilados, esta foto fue
escogida por larevista Science.

http://www.sciencemag.org/site/special/rosetta/,(Vol. 347-

23 enero 2015).

Como portada del nimero especial dedicado para
difundir la informacion cientifica obtenida en este grandioso
experimento. La foto de la derecha es un “chorro” del hielo
sublimado mostrando que el cometa esta “activo” y esta
actividad continuara aumentando a medida que se acerque al
perihelio el proximo mes de agosto.

En la parte inferior, observamos el extremo de una de
las tres patas de Philae cerca de una pared de roca, Philae se
encuentra en una zona con gran cantidad de hielo debajo del
modulo; el cometa tiene forma irregular con las dimensiones
indicadas abajo ala derecha, 4.1 km en el lado mas grande.

Figura 2, Paisajes y detalles del cometa 67P

AR BN TNCOmEIe Paisaje del cometa 67P/churyumov-Gerasimenko; es un

cometa “activo” con los chorros (jets) de hielo sublimado;
roca en la vecindad de la zona de acometizaje” mostrando
una de las 3 patas de Philae; observaciones de 67P, hechas
por Rosetta (4.1 kmx 32.Km.).

___ COMETA 67P/Churiumov-Guerasimenko
(al momento del encuentro de Rosetta con 67P)

* descubndores (septicmbre 1969) Klim Churyumov - Svetlana Gerasimenko
*Tanzamiento de Ia sonda Rosetta 2 de marzo de 2004

* liegada Rosetta al cometa 67P 6 de agosto de 2014

* "acometizaje” del modulo Philae 12 de noviembre de 2014

* Distancia al cometa 510 millones km :: 28 minutos
* Velocidad del cometa en orbita 65,000 km/h

* Periodo orbital 6.57 (6.45) ahos

* Periodo rotacién (T) 12.7 hs.

* Penheko 1.29 UA (194 Gm)

* Afelio 5.74 UA (858 Gm)

* Excentricidad orbital 0.6409

* inclinacién orbital 7.1 grados

* descenso de Philae 7 horas desde que es soltado de Rosetta
* vel, de Philae de 18 a 95 cm/seg

* Lugar de acometizaje AGILKIA

* Tamafo aproximado lobulo menor 2.5 X 2,5 x 2 km_(OSIRIS)
4.1 x3.2x1,3km (OSIRIS)

* Tamafo aproximado I6bulo mayor  Antes llegada Rosetta, calculaba
aproximado global de 3 x S kildmetros.

* masa 1013 kg + 10 % (RSN)
* Volumen 25 km* (OSRIS)
* densidad 470 kg/m3 = 0.47 dens agua

* Temp. superficial (jukio-agosto-14) 205 K (-68 ‘C)a 230 K (-43 *C) (VIRTIS)
* Temp, debajo superficie (sgosto-14) 30 K (-243 "C)a 160 K (<113 C) (MIRO)

solares de 30 metros de largo * Gases ados (Junio-egos Agua, Mondxido de carbono, didxido de
- ’ 5 -‘~~J. ootact t0-14) carbono, amomno, metano, metanol (ROSINA )

n 11 instrumentos de medicion; 5.3 x 10-4 (ROSNA)

" en 67P/Churyumov-Garasimenko

i i ia* Los instrumentos a bordo del Rosetta y Philae que dieron esta informacién son:
taa:ggrio:olaos:ermdes Steins y LUtec’a’ * OSIRIS; *RSI; *VIRTIS; * MIRO; * ROSINA

* Cociente de deuteno-Hidro eno
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I.a colaboracion en ciernes entre

la Red de Bionanotecnologia en Medicina, Alimentacion y Bioseguridad (CNyN-UNAM) y
la Red de Convergencia del Conocimiento para Beneficio de la Sociedad (Instituto Politécnico Nacional).

Dra. Rebeca de Gortari Rabiela

Investigadora Titular, Instituto de Investigaciones Sociales, UNAM
Miembro de la Red de convergencia del conocimiento para beneficio de la sociedad.

Dasda la reunion organizada por CONACYT para la
conformacion de redes para intercambio de informacion entre
grupos de investigacion afines en noviembre de 2014,
tuvimos el primer contacto con la lider de la Red de
Bionanotecnologia del CONACYT, la Dra. Nina Bogdachikova
(investigadora del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia)
con el propdsito de encontrar no sélo puntos de contacto con
la Red de Bionanotecnologia para conocer su conformacion y
el trabajo que desarrolla, sino también elementos para iniciar
la colaboracidn.

Por una parte para seguir su trayectoria a traves del equipo
que conforma y los proyectos de investigacion que le han
permitido hacer transferencia de tecnologia hacia diferentes
sectores, en particular, a nanomedicina. Por otra parte para
comprender cuales han sido las barreras e incentivos que
permiten abrir en México este tipo de proyectos y desarrollos y
a qué tipo de problematicas se enfrentan; que van desde la
formacion de recursos, la obtencion de materiales y equipos,
pasando por las regulaciones y normas oficiales a las que
tienen que atender, hasta los problemas financieros, de
comercializacion y mas aln, los protocolos médicos a sequir.
Finalmente, un aspecto que nos preocupa es el aspecto ético
y de toxicidad del conjunto de elementos que estan en juego
con este tipo de tecnologias que pueden afectar al ser
humano.

En esta tesitura, el contacto y las posibilidades de
colaboracion entre las dos redes pueden ser de gran
relevancia en varios sentidos. Para ello nos reunimos el Dr.
Eduardo Robles Belmont (Departamento de Maodelacion
Matematica de Sistemas Sociales del Instituto de
Investigaciones en Mateméaticas Aplicadas y en Sistemas,
UMNAM) v yo con el M.C. Roberto Vazquez Munoz (Centro de
Manociencias y Nanotecnologia, UNAM; responsable de
divulgacion de la Red Bionano) para conversar sobre las
lineas potenciales de colaboracion.

rabiela@unam.mx

La posibilidad de llevar a cabo la DOCUMENTACION
DE LA HISTORIA de la Red de Bionanotecnologia
por parte del equipo de investigacion de la Red de
Convergencia, con el objetivo de que ésta cuente
con un informe técnico sobre su conformacion,
integracion de investigadores, equipos, lineas de
investigacién, proyectos y transferencia de
tecnologia.

La posibilidad de DIFUNDIR. LAS ACTIVIDADES
DE LA RED DE BIONANOTECNOLOGIA para
apoyar el trabajo de la red de convergencia a partir
de la elaboracién de un conjunto de entrevistas a
los diferentes integrantes de lared gue relaten sus
perfiles, trayectorias y participaciones, por
ejemplo los materiales que servirian para la
elaboracion de capsulas radiofonicas que serian
difundidas por radio UNAM vy al mismo tiempo
seria un material de gran utilidad para el trabajo
académico de lared de convergencia.

LA POSIBILIDAD DE EDITAR DOS PROGRAMAS
DE DIFUSION EN AGOSTO 2015 EN MIRADOR
UNIVERSITARIO DE TV UNAM, elaborados
conjuntamente entre las dos redes sobre la
importancia de la nanotecnologia aplicada a la
salud, los proyectos que desarrollalared y sobre la
red misma.

- Ademas de UNA SESION EN "TEMAS ACTUALES

DE LA SOCIEDAD MEXICANA" que se programa
mensualmente en el Instituto de Investigaciones
Sociales de la UNAM, la cual tendra lugar en La
Casa de las Humanidades en Coyoacan en la
ciudad de Meéxico el 25 de junio por la tarde, con
invitados para hablar sobre nanotecnologia.

aceta
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Los Idiomas de la ciencia

Maria Isabel Pérez Montfort

CNyN-UNAM
miperez@cnyn.unam.mx

El Rincon de las Palabras

Actualmente, cerca del 99% de las comunicaciones
cientificas mundiales y la gran mayoria de los congresos
internacionales se publican o se llevan al cabo en inglés.
¢, Coémo se convirtié el inglés en la lengua predominante de la
ciencia en nuestros tiempos?

La historia nos revela que la ciencia se ha escrito en idiomas
muy diversos, lo cual ha dependido de fenémenos tanto
culturales como politicos.

En la Antigiedad, los filosofos describian los fenomenos
naturales en su lengua natal; algunos de los primeros
tratados se elaboraron en arabe, griego, persa o hindi.

El ascenso del Imperio Romano impuso el latin como lengua
publica en Europa y también se adopto para la ciencia. Siglos
después de la caida del Imperio Romano, los hombres de
ciencia europeos continuaban escribiendo en latin, como
hicieron Nicolas Copérnico en De revolutionibus orbium
coelestiumyAndrés Vesalio en De humani corporis fabrica en
el siglo 16. El latin era una lengua politicamente neutra y
cumplia muy bien su papel como puente de comunicacion
entre comunidades diversas, ciertamente con un nivel de
educacion.

El uso del latin escolastico comenzo a decaer lentamente a
principios del siglo 17 a la par del avance de la llamada
“Revolucién cientifica”. La invencion de la imprenta cambid
radicalmente la distribucion de materiales escritos que al
tiempo se hicieron accesibles a un sector mas amplio de la
poblacién. Asi, aunque tanto Galileo como Newton
escribieron obras en latin (Sidereus Nuncius, de Galileo;
Principia, de Newton), también escribieron en su idioma natal
(ll saggiatore, de Galileo; Opticks, de Newton).

Este estilo se propag6 por Europa, y en el siglo 18, a la vez
que en latin, aparecieron textos cientificos en una gran
diversidad de idiomas: francés, aleman, ruso, inglés,
espanol, sueco, danés, italiano, holandés, checo, polaco y
otros. El uso de tantas lenguas generé inevitables barreras
de comunicacién que poco propiciaban la fluidez de la
practica cientifica. O se hacia ciencia, o se estudiaban
idiomas. Durante los siglos 18 y 19, el abanico de idiomas se
fue cerrando y quedaron cuatro lenguas predominantes: el
aleman, el francés, el ruso y el inglés. Habia algunas
tendencias: la quimica se publicaba en aleman, la medicina
en franceés, lafisica enruso, enalemany eninglés.

Hasta entrado el siglo 20 los cientificos de otros paises del
mundo, como México, se veian obligados a aprender varios
idiomas si no querian quedar excluidos de los ultimos

avances en su campo. Un grupo de cientificos ingleses
sugirié una solucién para evitar |la variedad de idiomas:
adoptar el esperanto como lengua académica mundial.
Pero el proyecto no progreso; muy pronto se reconocio
que era un sueno utopico.

La balanza de los idiomas de la ciencia se inclind hacia
el inglés como resultado de las dos Guerras Mundiales
del siglo 20. Al terminar las guerras, la distribucién de
fuerzas generd una germanofobia que satanizé el uso
del idioma aleman. Muchos cientificos huyeron a
Inglaterra, Escocia y Estados Unidos de Norteamérica
y adoptaron el inglés como lengua profesional. En la
segunda mitad del siglo 20 y principios del 21, el gigante
economico y militar de Estados Unidos de
Norteamérica ha establecido las pautas de la
comunicacion cientifica y la ciencia esta cada vez mas
norteamericanizada; otros idiomas también se han
plegadoy actualmente se usan en menor medida.

El uso actual del inglés como lengua de la ciencia es
una realidad contundente que debemos afrontar los
paises en los que el inglés no es la lengua materna.
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'E] Dr. Rubén Dano Cadena Nava obtuvo su Llcencmtum en_ :
“fisica en la Universidad Veracruzana, maestria y doctorado. en 'S B

"'.f‘.!nstltuto de Fisica-UASLP, posteriormente una estancxa‘,_
. postdoctoral en el Departamemo de Quimica y Bioquimica en_

i UCLA y actualmente es investigador en el Centro de Nauomencms
5 'yNanotecnologla de laUNAM en Ensenada. s

o S

bCuﬂes lalinea pnnclpal desu mvestngacnoﬁ'."

- R.El estudwy autoensamblamiento de las proteinas qlie foﬁnan la’

capsnde de virus, esto n0s puede ayudar a entender como funclonan
los virus. Ademas,  estas proteinas funcionan como andamios para
la construccion de materiales nanoestructurados, de tal manera que
pueden ser usadas’ en. blonanotecnologla y nanomedlcma En

particular estamos enfocados en la sintesis de particulas tipo vnrus P

\"

(VLPs) que estan coimhmxday'por protemns del virus y que en s, Ty

interior puede contzuet’alguna molécula 0 matena] genético -

diferente al del vnrusgml\w.

trabaja?

R. Trabajamos con dos clases de virus, uno que ataca a vegetalesy
otro a bacterias; ninguno es infecciosos en el humano. El que
infecta a las. plantas es el virus moteado clorético del frijol caupi
(CCMV)el que ataca bacterias es el fago P22.

P. ;Ya se han Iogrado resultados en la produccion y desarrollo
deestas nanoparticulas?

R. Si, hemos logrado encapsidar enzimas, nanoparticulas de oro,
plasmidos, ADN, ARNs de otros virus y ARNS de interferencia.
Estas VLPs pueden ser utilizadas en tratamientos contra el cancer o
para el bloqueo en la expresion de un gen o proteinas en el caso de
. VLPsconARN de interferencia. Por ejemplo, hemos probadoe que
VLPs con ARN de interferencia pueden ser utilizadas para
_ combatir enfermedades virales en granjas camaroneras.

P. ;Qué tan distante es en tiempo el que estas nanoparnculas

puedan aplicarse?

R. Puede ser en un tiempo corto, pero hay que considerar todas las-

pruebas y etapas que deben efectuarse si se desean usar como
vacunas 0 medicamentos. :

—.P. Tengo entendido que se buscan farmacos onentados para
“sanar” o destruir solamente a las células con problemas,
' ;como se logra que las VLPs lleguen a la célula afectada y no a
otra?

~R."Se logra por medio de VLPs a través del envio dirigido,

modificando el exterior de las VLPs con péptidos o moléculas que
reconozcan y la introduzean a la célula blanco.

P. ;Cualquier virus puede ser construido en el laboratorio
por medio de autoensamblamiento?

'R En pnncxPlo si, smembargo la factibilidad y facilidad para

Iograrlo dependc delas wearacteristicas del virus y sus
constltuyentes Algunos virus son muy complejos y aun es

TN lgnpm'blereconsntulrlos invitro.© .
~*~P. Si. alguien quiere estudiar para hacer este tipo de

investigaciones, ;qué matenag serian Ias fundamentales y
que les sugiere? :
R. Fisica, quimica, biologia. moleculzn' y dentro de ellas
virologia. Que estudien y no'tengan mledo de tomar: afguno de
los retos que se plantean en esta érea mulug'Smplmana y
novedosa. S v

.,“Que tanto trascugnde la mvestlgacldn que se hnce en
‘Ensenada hacia el pais 0 al mundo? -

\ '—~./ 1

~R.La mvestlgacxon que d&sarrollambs se. ve. reﬁejada en las

s pubhcamones en revistas mtemacwnal&s ¥y espemmos pronto
P. ;Aqué tipo de virus corresponden las pmtemas conlas que -

- “poder contar con algun desarrollo tecno‘logxco basadoen VLPs

~ En el pais somos uno de los pocos grupos que se dedlcan a este

tipo de investigacién y estamos a la altura de los otros gmpos‘
del mundo. -
P. ;Hay manera de que se dwarrolle una fuentede nqueza :
mediante VLPs que pueda ser explotada y beneficiosa para :
Ensenada? .

iClaro!, ya mencioné el desarrollo para las gramas de
camarones, ademas pretendemos extendernos hacia otros tipos
de organismos como los peces. Este sistema no tiene
limitaciones para incursionar con animales terrestres e incluso
usarlo para el desarrollo de vacunas para el ser humano.

P. ; Alguna otra cosa que quiera decir a nuestros lectores?

R. Que no le tengan miedo a la fisica, ni a la biologia molecular,
que las aplicaciones pueden ser a corto plazo y es muy
satisfactorio trabajar con colegas de otras disciplinas, jah! Por
cierto encuéntrenle el placer a las Matematicas, que ademas de
ser la llave de entrada al mundo de la ciencia deja un desarrollo
intelectualinvaluable.
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La Sociedad Astronomica de Ensenada-( SAE).

Primer Aniversario (2014-2015)

Angel Castro
Estudiantes de Posgrado de Astrofisica
Instituto de Astronomia-UNAM

La SAE es un grupo de personas entusiastas con la mision de
divulgar la Astronomia entre la poblacion ensenadense,
intercambiando experiencias y conocimientos técnicos. Para
pertenecer a la SAE, se requiere interés y ganas de colaborar;
no se necesita formacion en ciencias o ingenieria ni tener un
telescopio, aunque seguro sera de ayuda.

En febrero del 2014 Angel Castro, Manuel Alvarez y
Fernando Avila convocaron a la comunidad para integrar este
grupo de aficionados y aprovechar la sinergia e interés comiin
por la practica de la observacion celeste y la difusion de la
Astronomia.

Un ano después, el 11 de febrero 2015 iniciamos la
actividad formal de esta asociacion de aficionados. Durante
este primer ano hemos contado con una muy buena respuesta
del publico, invitdndonos a continuar con estas actividades.

Enla SAE nos reunimos el segundo y cuarto viernes de
cada mes a las 6 de la tarde en el auditorio del Instituto de
Astronomia, UNAM-sede Ensenada (IA-UNAM-Ens).
Durante estas reuniones realizamos talleres de manejo de
telescopios, conferencias, sesiones de cine-club, noches de
estrellas, etc. Mantenemos un ambiente de discusion e
intercambio de ideas y experiencias con la comunidad en
general.

Queremos ampliar el alcance de la SAE entre los
ensenadenses y fortalecer los lazos de cooperacion entre
quienes compartimos interés por la observacion del cosmos y
sus propiedades. En nuestra pagina de facebook
(https://www.facebook.com/soc.astro.ens), periddicamente
publicamos asuntos relacionados con la astronomia,
convocatorias y noticias de interés general; ademas contamos
con el correo electronico  (soc.astro.ens@gmail.com) para
poder ser contactados en todo momento para cualquier duda,
aclaracion o comentario.  Colaboran astréonomos
profesionales, aficionados y personas interesadas de la
comunidad.

Son las noches estrelladas las ocasiones para
acercamos a la comunidad. Instalamos multiples telescopios y
puestos de informacion en diversas plazas de nuestra ciudad,
con la colaboracion de varias instituciones.

“observacion pablica multitudinaria del eclipse total

deLuna”del 14al 15de abrildel 2014.

“observacion segura del Sol” montando un puesto de

informacion en agosto.

“observacion de un eclipse parcial de Sol y el grupo

de manchas solares AR 2192 uno de los grupos de

manchas solares mas grandes de los tltimos anos, el
mes de octubre.

Nuestro “primer aniversario™ el 14 de febrero 2015 lo
festejamos con la colaboracion de OpenL4B Norte, el
IA-UNAM-Ens y la Sociedad Cientifica Juvenil en el

Centro Estatal de las Artes (CEARTE) en la ciudad de
Ensenada.

Hemos visitado escuelas primarias de la localidad, por
invitacion del grupo tuCiencia.org, que cuenta con
experiencia en actividades de difusion de la ciencia en
comunidades apartadas del municipio.

Periodicamente impartimos capacitacion a nuestros
asociados y amigos en el manejo de telescopios. Algunos talleres
son en la terraza del IA-UNAM-Ens. Para los asociados que no
tienen un telescopio propio la SAE y el IA-UNAM-Ens les ha
facilitado el uso de alguno.

Invitamos a astronomos aficionados, profesionales de la
comunicacion, e interesados de la comunidad a formar parte
integral de nuestra asociacion, donde tendran un espacio para
compartir experiencias técnicas y anecdoticas relacionadas a la
observacion del cielo y sus fenomenos.

Un eje principal de la SAE es la divulgacion cientifica, a través
de la cual buscamos hacer accesible el conocimiento astronomico,
asi como los procesos mismos asociados a la generacion de nuevos
conocimientos, para despertar asi la curiosidad natural entre la
poblacion ensenadense y fomentar la vocacion cientifica en sus
jovenes y estudiantes. Por lo tanto, establecer y fortalecer puentes
de colaboracion entre la comunidad astrondmica y la sociedad en
general es un asunto de vital relevancia y nuestro formal
COMpromiso.

Sociedad Astronémica de Ensenada, B.C.

Derecha, durante el eclipse
total de Luna, los dias 14/15 de abril de 2014

Abajo: Eclipse parcial de Sol

23 de octubre de 2014

Plaza del CEARTE-Ensenada. B.C.

Region Activa, (AR-2192),durante el eclipse.




La oxidacién del CO por medio de catalizadores de oro

Dra. Elena Smolentseva
CNyN-UNAM, Ensenada, B. C.
elena@cnyn.unam.mx

EI monoxido de carbono o simplemente 6xido de carbono

(CO) es un gas que puede causar dafos drasticos a los seres
vivos. Por esta razon se necesita oxidar al CO para que se
convierta en una sustancia inocua, pero ¢,como se oxida?

El monoxido de carbono es un gas incoloro, inodoro e insipido,
menos denso que el aire y poco soluble en agua. Resulta
téxico para los seres humanos y animales debido a su alta
afinidad con la hemoglobina. La exposicion a largo plazo no
debe exceder de 25 ppm en 8 h o 50 ppm en 4 h; efectos cada
vez mas perjudiciales se observan por encima de este limite,
hasta la concentracion letal que es alrededor de 650 a 700 ppm

(1.

Mas del 90 % de CO atmosférico proviene de fuentes
naturales, de manera muy especial de la oxidacién del metano.
Enormes cantidades de monéxido de carbono se emiten en el
mundo, por ejemplo, 1090 millones de toneladas en el ano de
2010. Entre las fuentes antropogénicas destacan los sistemas
de transporte, en menor medida las plantas de produccion de
energia y las plantas industriales, las instalaciones de
tratamiento y distribucion de combustibles fosiles.

La causa principal de emisién de CO tiene lugar en dos etapas,
la primera ocurre a una velocidad superior a la de la segunda,
porlo que laemision de CO es ordinariamente elevada:

2C+0,+2C0 (1)

2C0+0,+2CO0, (2)
Por otro lado, diversos procesos industriales producen la
reaccion entre CO, de la combustiéon y el carbono del
combustible a temperaturas elevadas:

C+CO0,+2C0

Para lograr la eliminacion de CO, es necesario catalizar su
oxidacién. Una de las funciones del catalizador es concentrar
el contaminante en su superficie, lo que permite la reacciéon de
oxidacion para proceder a velocidad suficiente. Desde el
principio del siglo veinte se han conocido algunos 6xidos tales
como hopcalita, que es una mezcla de oxidos de cobre,
manganeso Yy plata para oxidar CO a temperatura ambiente.

El oro no es la primera sustancia que se viene ala mente
cuando se piensa en catalizadores. Ejemplos mas
conocidos como catalizadores son los que contienen
metales: platino, iridio o paladio. El oro es quimicamente
inerte, por lo que apenas reacciona con otras
sustancias. Esta no es una cualidad util para un
catalizador, cuya funcion es acelerar las reacciones
entre las sustancias quimicas. Aun asi, los ultimos
veinte anos de investigacion han demostrado que hay
una serie de reacciones en las que el oro, bajo ciertas
condiciones, puede actuar como catalizador. Por
ejemplo desde los afnos 1980s se sabe que el oro
soportado en diferentes 6xidos tales como: Fe,0,, CeO,,
TiO, puede oxidar monoxido de carbono.

En 1997, el grupo de Haruta descubri6 una buena
actividad catalitica del oro a temperaturas entre -70° C y
25° C en la oxidacion de CO, las cuales son
excepcionalmente bajas para un sistema catalitico [2].
Por esta razon, los catalizadores de oro son materiales
con un potencial muy grande, ya que pueden ser usados
en las reacciones involucradas en la proteccion del
medio ambiente como la oxidaciéon de CO. Ademas, el
oro se caracteriza por tener un costo menor, comparado
con los otros metales nobles como platino o paladio.

En el Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la
UNAM en Ensenada, B.C., un grupo de trabajo dirige
una de sus actividades al estudio de catalizadores de
oro soportadas en diferentes oxidos puros, asi como en
o6xidos mixtos para estudiar los mecanismos de la
oxidacion de CO, los cuales por el momento no son
entendidos con toda la claridad.

Referencias bibliograficas:
[1]. http://es.wikipedia.org.
[2]. M. Haruta, Catal. Today 36 (1997) 153-166.
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Somos polvo de las estrellas, pero ;Cuanto hay?

Dr. Michael Richer

Instituto de Astronomia-UNAM
www.astrosen.unam.mx

Publicado en periddico “La Cronica" el 15 de septiembre de 2013.

Cuando medimos la composicion quimica de la
mayoria del universo cercano, encontramos que casi 90
de cada 100 atomos son hidrégeno, 8 a 9 de los 10
restantes son helio y el &tomo o dos que queda representa
todos los demas elementos conocidos. Si consideramos la
fraccion de la masa de estos elementos, el hidrégeno
representa 73-74% de la masa, el helio 25% de la masay
los demas elementos menos del 2% de la masa. El
oxigeno es el tercer elemento mas abundante y hay
aproximadamente un atomo de oxigeno por cada 2,000 de
hidrégeno.

Durante la gran explosion que dio origen a nuestro
universo y los tres minutos que siguieron, se formé el
hidrégeno y helio asi como cantidades minusculas de litio
y berilio. La casi totalidad de los demas elementos que
conocemos fueron fabricados en los interiores de las
estrellas.

Esa realidad es el origen del dicho que “somos
polvo de las estrellas”. Si consideramos la composicién
quimica del cuerpo humano, 98.5% de la masa es
compuesta por oxigeno, carbono, hidrogeno, nitrogeno,
calcio y fésforo, con el hidrégeno representando
solamente el 10% y no contiene helio. Por lo tanto, los
atomos que representan menos de 2% de la masa en
promedio en el universo representan el 90% de la masa de
los seres humanos. Sino fuera que aproximadamente la
mitad de la masa del cuerpo humano esta compuesta por
agua, nuestro contenido de polvo de las estrellas seria aun
mas alto. Nuestro planeta Tierra es aun mas extremo, con
casi el 99% de su masa compuesta por hierro, oxigeno,
silicio, magnesio, azufre, niquel, calcio y aluminio, todos
elementos fabricados en las estrellas. Lo anterior podria
sorprendernos por la cantidad de agua que nos rodea,
pero todo el agua del planeta representa una fraccién
minuscula de su masa (jno duden que es precioso!).
Debe quedar claro que tanto nosotros como nuestro
planeta son anémalos en comparacién con la mayoria de
nuestro universo.

Esa perspectiva nos motiva a conocer
precisamente cuantos atomos hay en el universo mas
pesados que el hidrégeno y helio. Medimos el nimero de
atomos a través la cantidad de luz que emiten. Ciertos
atomos, como el oxigeno, pueden emitir luz de varias
maneras. Una, que produce luz intensa, se debe a

choques entre electrones y atomos de oxigeno ionizado.
Con esta luz brillante, podemos medir la abundancia de
oxigeno a través todo el universo con nuestros telescopios
einstrumentos. Este método nos entrega el resultado que
los elementos mas pesados que el hidrogeno y helio
representan el 2% de la masa en promedio en el universo.

Otra manera que estos atomos emiten luz sucede cuando
atomos ionizados combinan con un electron para producir
un atomo eléctricamente menos cargado. Si calculamos la
composicion quimica utilizando esta luz, que es muchisimo
mas débil, siempre encontramos que la cantidad de
oxigeno es mayor que cuando se utiliza la luz brillante.

Recientemente, tratamos de averiguar por qué
sucede esta discrepancia. Observamos el movimiento del
plasma (gas ionizado) en la nebulosa NGC 7009 en la luz
emitida por ambos procesos. Encontramos que hay dos
componentes de la luz débil, lo cual no era esperado e
indica que nos falta aiin entender por completo la estructura
de estos objetos. Ahora bien, nuestro estudio fue de un
objeto, por lo que no es valido extrapolarlo al universo
entero, pero es un paso mas para entender como funciona
nuestro universo y la produccion de los atomos que nos
componen.

Bruce Balick (University of Washington). Jason Alexander
{University of Washington), Arsen Hajian (U.S. Naval
Observatory), Yervant Terzian (Cornell University), Mario
Perinotto (University of Florence, ftaly), Patnzio Patriarchi
(Arcetri Observatory, Italy), NASA/ESA

NGC 7009 tiene una estrella brillante en una cavidad
oscura rodeada por densa nube de gas azul y rojo (semeja un
campo de football, excepto por la dimension). La cavidad esta
atrapada en una region homogéneamente distribuida de material
verdoso de las capas externas de |la estrella original (con forma de
barril). En el eje principal de la nebulosa, aparecen un par de
“asas” 0 “agarraderas” rojas (nubes de baja densidad unidas ala
cavidad por un chorro (jet) de material verdoso). NGC 7009 se
encuentra a 1,400 anos-luz en la constelacion de Acuario.
Observaciones del telescopio Hubble obtenidas por la “Wide
Field and Planetary Camera 2” (28-abril-1996).
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Es indudable la influencia del ADN en Biologia Molecular,

pero esta famosa biomolécula también influye en otras areas;
como en Nanotecnologia. La fascinacion que ha ejercido el
ADN a los cientificos que trabajan en la nanoescala es triple:
A) es un material de tamano nanométrico de origen natural;
B) existe un gran numero de técnicas disponibles para
estudiarlo; C) su habilidad para portar informacion y que se
puede utilizar en procesos de autoensamble.

La molécula de ADN esta formada por un armazon central de
unidades repetidas de azlcar-fosfato enlazadas a una de
cuatro bases: adenina (A) timina (T) citosina (C) y guanina
(G). Cada base, a su vez, esta unida a cada azlcar de la
estructura central dando lugar a una cadena sencilla de ADN.
La estructura tipica de doble hélice del ADN se forma al
hibridizar (combinar) dos cadenas sencillas antiparalelas y
complementarias que se mantienen juntas por enlaces
puente de hidrégeno entre las bases complementarias, A-Ty
C-G. Estas reglas delicadas de uniéon de bases, también
llamadas apareamiento Watson-Crick, son lo que le dan al
ADN la habilidad hereditaria de pasar informacion genética
de generacion a generacién. Se ha encontrado
recientemente que también se pueden aprovechar estas
caracteristicas unicas del ADN para construir estructuras
autoensambladas. Esto es posible si se programan las
secuencias de ADN de manera adecuada, semejantes a
piezas de rompecabezas. La Nanotecnologia con ADN se
basa en este principio ya que al combinar la habilidad de
sintetizar casi cualquier secuencia en forma automatizada,
se tiene la posibilidad de fabricar estructuras nuevas y
dispositivos a escala nanométrica que no se encuentran en la
Naturaleza.

Un bloque de construccion tipico en Nanotecnologia de ADN
estructural se basa en extremos “pegajosos”: cadenas
sencillas complementarias de ADN que actiuan como
pegamento “inteligente” y que enlazan regiones helicoidales
de ADN distintas. Con esta idea ya se han disefiado y
sintetizado mallas de ADN vy, a partir de éstas, otras figuras
geométricas. Uno de los avances mas recientes e
interesantes es “origami” de ADN. “Origami” de ADN consiste
en la cadena sencilla de ADN del genoma de un virus de
longitud aproximada de 7 000 bases y cadenas sencillas
pequenas de ADN, usualmente no mayores a 32 bases,
complementarias al ADN del virus. Estas se “pegan” como
grapas en sitios especificos de la cadena sencilla del virus
que hacen que la doble cadena resultante se doble y pliegue
de manera programada. Por medio de este método se
pueden crear con relativa facilidad nanoestructuras
bidimensionales y tridimensionales tan complejas como se
desee. Aparte de su valor estético y nanoarquitecténico, el
“origami” de ADN puede ser empleado para un fin practico. Al
hacer uso de la especificidad en la secuencia del ADN y su
direccionalidad resultante, muchas de las nanoestructuras

samano@cnyn.unam.mx

de ADN, como “origami” de ADN, se pueden usar para
organizar, dirigir y colocar de forma precisa otras
especies, tales como proteinas, nanotubos de carbén,
nanoparticulas metélicas, etcétera. Este proceso de
posicionamiento de especies individuales sobre
“andamios” de ADN, ha estimulado la busqueda de un
objetivo especifico cuando las especies “trabajan
juntas”.

Por ejemplo, las cadenas sencillas se pueden
funcionalizar con nanoparticulas de oro por medio de
tioles ligados a un extremo de las cadenas. De esta
forma, las nanoparticulas se pueden organizar en
arreglos ordenados prefijados en el momento que se
hibridizen las cadenas para formar el “origami” de ADN.
El control en el nimero y espaciamiento en el arreglo de
nanoparticulas de oro a través del autoensamble
mediado por “origami” de ADN ha conducido al
descubrimiento de propiedades funcionales Unicas con

aplicaciones en fotonica.

Conocimientos, ciencia y tecnologia
en un México multicultural
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Mufei Xiao Wu

Arturo Gamietea Dominguez

Las matematicas en los juegos no es novedad, las
primeras acciones matematicas serias se hicieron
alrededor de 1500, en atencion a las demandas de
jugadores de dados a matematicos como Tartaglia,
Descartes, Pascal, entre otros. Un segundo impulso se dio
en Princeton poco antes de la mitad del siglo 20, pero agui
hubo un componente muy importante y fue precisamente
el encontrar aplicaciones de los juegos a la vida real; esto
incluyo la guerra.

Elinteres principal de aplicar matematicas a los juegos es
encontrar estrategias que permitan ganarlos, con lo que
se ha logrado que se conozca mas profundamente a los
Juegos y se pongan reglas que le dé ventajas ala "casa” en
contra de los apostadores, por ejemplo en algunos juegos
jesta prohibido contar cartas! Imaginese que fuera a jugar
ajedrez y se le prohibiera pensar.

Un juego comun entre parejas de jugadores es el de
“Piedra, Papel o Tijera”, con la mano extendida se
representa el papel que envuelve a la piedra y gana o que
ante las tijeras pierde porque puede ser cortado por ellas,
la mano con dos dedos extendidos representa a las tijeras
quienes pierden ante la piedra que se forma con el pufio
cerradoygana al papel porque lo puede cortar.

Por ser un juego simple no se le habia prestado atencion,
sin embargo despertd el interés por analizar las
estrategias que los jugadores emplean y se hizo un disefio
experimental para determinar como es que se juega.

Zhijian Wang, matematico de la Universidad Zhejiang de
China y un equipo de colaboradores reclutaron a 360
estudiantes, los dividieron en 60 grupos y analizaron sus
acciones durante 300 partidas de “Piedra, Papel o Tijera”.
Los ganadores recibian un premio monetario acumulado
por las veces que ganaran: una derrota nada, empate 1y
ganar 1.1. Los resultados fueron muy interesantes.

Quienes lograron ganar, repetian un mismo modelo
diferente de "piedra, papel y tijera" en ese orden, a
diferencia de guienes perdieron, gue tendian a repetir
“piedra, papel, tijera" constantemente.

Este experimento puso en claro que la mejor estrategia no
es elegir al azar la jugada, aunque tedricamente se
asegura que se estabiliza la probabilidad de ganar, perder
0 empatar que es congruente con el principio de equilibrio
de Nash: el resultado de una partida no influye en el de la
siguiente.

FN\,-'N-UNAM

En teoria de juegos esio se conoce como respuesta
condicionada, que si no se habia observado es porgue no
se le habia puesto atencion, segun dijeron los
investigadores chinos.

Agui el investigador Zhijian propone un estudio mas
profundo sobre que la respuesta condicionada sea una
forma elemental del cerebro para tomar decisiones o mas
aun, una consecuencia de mecanismos neuroldgicos
mas basicos.

Estas investigaciones ayudaran a entender las
estrategias de los vencedores y las fallas de los vencidos
en donde guepa |a teoria de juegos con incertidumbres y
permitira manejar la frustracion de perder, asi como
analizar los mecanismos psicoldgicos de las

competencias.
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Un nifio que lee
n

sera un adulto que piensa

\

La primaria Jose Maria Morelos y Pavon de

la comunidad de Tesoco en el municipio de
Valladolid en el Estado de Yucatan, bautizé a su
biblioteca con el nombre de Dr. Noboru Takeuchi,
Investigador del CNyN-UNAM, Campus
Ensenada, B.C.

El Dr. Noboru, tuvo el honor de ver plasmado su
nombre en la pared de la primaria José Maria
Morelos y Pavon, donde tantos momentos de
aprendizaje y esparcimiento suceden en “ La
Qibliotam escolar”. j
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