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El centro de Nanociencias y

Nanotecnologia de la UNAM (2da parte)

Como se indicé en el nUmero anterior de esta Gaceta, el
CCMC fue creado en a fines de 1997 y se puso
particular énfasis en promover el desarrollo regional y
nacional, comprometiendo sus esfuerzos en la
formacion de recursos humanos del mas alto nivel.

La actividad docente del personal académico
del centro continué siendo una actividad prioritaria. En
1998 el CCMC fue admitido como entidad académica
participante en los programas de posgrado de la UNAM
en Fisica y en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Desde
el establecimiento del Laboratorio de Ensenada, se inicidé
una intensa colaboracién con la Unidad Ensenada de la
UABC (facultades de Ciencias y de Ingenieria) que se ha
extendido a la Facultad de Ciencias Quimicas e
Ingenieria en Tijuana. La relacién también ha sido
fructifera con el Instituto Tecnolégico de Tijuang,
particularmente con su Centro de Graduados e
Investigacion. La colaboracion académica ha funcionado
a pesar de no contar con convenios explicitos y formales

de colaboracién.

En su evolucién académica, el CCMC fue
orientando sus investigaciones en el campo de las
nanociencias. Actualmente, por lo novedoso del tema,
hay oportunidad de contribuir en los aspectos
fundamentales para obtener conocimiento acerca de los
fenémenos que ocurren en la escala nanométrica y sus
posibles aplicaciones. Asi, después de una amplia
reestructuraciéon de las actividades académicas, en
2008 el H. Consejo Universitario aprobé el cambio de
denominacién de Centro de Ciencias de la Materia
Condensada a Centro de Nanociencias vy
Nanotecnologia (CNyN) de la UNAM. Para realizar este
cambio se considerd principalmente el avance que

habian tenido los estudios teéricos y experimentales de

Dr. Leonel Cota Araiza.
Leonel@cnyn.unam.mx

materiales a la nanoescala en el CCMC, con una visidn de

investigacién tanto cientifica como tecnolégica.

El CNyN se distingue por su capacidad
instalada para el estudio de las propiedades
fisicoquimicas de nuevos materiales
nanoestructurados. La infraestructura que se ha logrado
establecer incluye sistemas para la preparacién de
peliculas ultradelgadas y nanoparticulas. En particular, el
estudio de las nanoestructuras se lleva a cabo por
diversos tipos de microscopia que incluyen: microscopias
electrénicas de transmisidén y barrido, con capacidad de
microandlisis quimico; microscopia electrénica de barrido
por efecto tinel y microscopia de fuerza atémica. Por
otra parte, se cuenta con capacidad analitica para el
estudio de superficies e interfaces como la difraccién de
electrones de baja energia (LEED), las espectroscopias
Auger y fotoemisién de rayos-x, espectroscopia de masas
de iones secundarios y difractémetro de rayos x para la
caracterizacién de nanoestructuras. El estudio de
nanoparticulas y su actividad quimica en los procesos
cataliticos se complementa con espectroscopias Spticas

como la espectrofotometria UV-visible y las

espectroscopias Raman e infrarroja.




Nanotecnologia;
NO es lina panacea, ni una caja de Pandora.

La Nanotecnologia, una corriente que se nos ha presentado
como una moda nueva que implica cambios, ventajas, riesgos
y costos. {Tendremos la capacidad de saber manejar las
consecuencias e implicaciones que ella provoca?

{Qué es la Nanotecnologia? (Qué significa esta
palabra que ahora estd por todos lados y forma parte de
muchos programas educativos, se encuentra presente en
muchos productos que ya estan a la venta y que promete ser,
en las proximas décadas, el tema principal de muchas
discusiones?

La Nanotecnologia es la habilidad de poder
manipular y entender la materia en el nivel atémico, cuyo
patrén de medida es el nanémetro
(milmillonésima parte de un metro), por lo
que sus aplicaciones son amplias 'y conduce al
descubrimientoy a la fabricacién de
productos que no siempre estdn disponibles
en la naturaleza.

Las bases de la nanotecnologia estan
en los principios combinados de la fisica
clasica y la mecénica cuantica, sinem
bargo en la escala nanométrica, las propie-
dades ya conocidas (nivel macro) de los
diferentes materiales ya no son las mismas.
Por ejemplo, los &tomos de carbono en
forma de nanotubo (nanoparticula) exhiben
una fuerza de tensién 100 veces mayor que
el acero, ademas pueden ser metélicos o
semiconductores, dependiendo de la
Disposicidn de sus &tomos.

Actualmente se puede mencionar cinco generaciones
en el desarrollo de productos nanotecnoldgicos: 1)
Nanoestructuras pasivas (2000-2005), llamadas asi porque
no cambian las propiedades que se han logrado cuando se ha
preparado en el nivel de nanoescala; 2) Nanoestructuras
activas (2005-2010), son nanoestructuras que cambian de
manera predecible, dependiendo del ambiente en el que se
encuentran; 3) Sistemas de nanosistemas (2010-2015), en esta
generacion, los componentes claves pueden ser parte de un
mismo sistema que trabaja para un mismo fin, incluso,
pueden intercambiar informacién o pueden
autoensamblarse; 4) Nanosistemas moleculares (2015-2020),
son disefios “inteligentes” de dispositivos moleculares y
atémicos; 5) La singularidad (2020-después), se dice que es
cuando la curva de desarrollo nanotecnolédgico crece
ilimitadamente.
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Eunice Vargas Viveros

{Llegaremos a tener en nuestras manos productos
que en este momento sélo aparecen en la ciencia ficciéon? La
sociedad tendrd nuevos enfoques filoséficos con todo este
conocimiento y capacidad tecnoldgica; hay tanto potencial
que es imposible predecir las implicaciones para la sociedad.

Hay pocas personas que dudan de los beneficios
que puede traer la Nanotecnologia, pero, {qué se dice
acerca de los perjuicios que sin desear podriamos tener?
Algunos autores vislumbran un lado “malo” de la

Nanotecnologia,BillyJoy ha mencionado tres

Ideas catastréficas: 1) que haya nano-dispositivos fuera de
control, 2) que se fabriquen nuevas formas de vida que
hagan dafio y

3) que se logre crear
inteligencia superior
a la nuestra.

Tal vez sea necesario
desarrollar una ciencia
especial para contra-
rrestar el efecto nega-
tivo que pudieran tener
ciertas aplicaciones
Nanotecnoldgicas,
porque algunas de ellas
pudieran generar
problemas de salud

o ambientales.

Esa ciencia se encargaria

de evaluar los proyectos nanotecnoldgicos, los
nuevos productos, serfa consejera para regular la magnitud
de las inversiones en este tipo de investigaciones, ya que sus
influencias también son econdémicas.

Es responsabilidad de todas aquellas personas que
hacen ciencia en general y en particular manipulando la
materia a escala atbmica, que su investigacion resulte en una
aplicacién benéfica para mejorar la calidad de vida de los
seres vivos que habitamos el planeta.

* Basado en el texto: “Nanotechnology: The Future is
Coming Sooner Than You Think” A JOINT ECONOMIC
COMMITTEE STUDY, United States Congress.
http://www.house.gov/jec/




Disefio y sintess de

materiales nuevos.

La aplicacién de materiales nuevos ha sido un elemento
decisivo en el progreso de la tecnologia. Sin embargo, construir
materiales nuevos se ha basado mas en eventos fortuitos que
en ensayos rigurosamente cientificos. Por esto, podriamos
considerar que la ciencia de materiales es todavia mds un arte
qgue una ciencia; pero lejos ya de lo que algun dia se llamé
“alquimia”. Un observador externo diria que los cientificos en
materiales se dedican a “revolver y cocinar”, “menear y
golpear” o bien “calcinar vy esperar”, procedimientos
frecuentes en los procesos quimicos, metallrgicos o del
tratamiento de ceramicas.

La ciencia de materiales es interdisciplinaria, se apoya
principalmente en la quimica y en la fisica, pero en las ultimas
décadas la biologia le ha otorgado un sustento importante.

El éxito de la ciencia de materiales es innegable,
independientemente de sus hallazgos afortunados.#6s
avances en computo, comunicaciones, aeronautica e-inclusive
en los deportes -por mencionar sélo algunos campos- no se
habrian logrado sin el empuje de esta rama del conocimiento.

El avance tecnoldgico ejerce presidn para obtener
mejores materiales; la busqueda de éstos no puede seguir
dependiendo de eventos azarosos. Los requerimientos sobre
los materiales son cada dia mas especificos. El tenista solicita
mas resistencia, ligereza y rigidez en sus raquetas, se pide que
los sustratos para microprocesadores tengan longevidad,
conductividad térmica y aislamiento eléctrico. El ingeniero en
estructuras, el mecanico, el quimico, etcétera, tendran
reclamos propios. Actualmente se demandan materiales con
propiedades ala medida de las necesidades de la aplicacion.

Algunas propiedades vigentes en diversos materiales
recientes eran consideradas mutuamente excluyentes hace
apenas algunos afios. Se necesitan materiales con funciones
mas especificas y en muchos casos multifuncionales. Se vuelve
indispensable producir materiales bajo disefio.

La tarea de lograr materiales por disefio, de por si
complicada, tiene un componente de premura que la hace aun

mas dificil. El desempefio final (las propiedades) estd

Dr.Gerardo Soto Herrera.
Gerardo@cnyn.unam.mx

condicionado por: la composicidn, la estructura y el
procesamiento, pero las interacciones estdn intimamente
relacionadas; al afectarse una inmediatamente se afectan las
otras.

Para disefiar materiales nuevos, se debe desarrollar la
habilidad. para ' predecir la’ combinacion del binomio
“compasicion-estructura” que darian el conjunto de sus
propiedades, simultaneamente hay que desarrollar las
herramientas parasintetizarla combinacion propuesta.

En el Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la
UNAM (CNyN-UNAM) ha germinada laidea “Laboratorio virtual
de materiales” que permitira anticipar en qué composicion y
estructura se deben acomodar ciertos elementos quimicos para
lograr una propiedad determinada; basados en calculos de Ia
mecanicascuantica, el “laboratorio” en este caso es una
computadora y programas especializados. Para la elaboracion
de estos materiales nuevos, es necesario entender y modelar el
control' de la sintesis que emplea la Naturaleza; ella tiende a
producir sélo aquellos materiales de menor energia, o fases
estables.

Hay dos factores determinantes, impuestos por las
leyesfisicas de la termodinamica, para la sintesis de materiales:
la energia de activacidn ylareversibilidad del proceso.

El primero es la energia necesaria para iniciar la
reaccion quimica; es decir, la barrera de energia que han de
salvar las moléculas para que reaccionen. La segunda condicién
exige que la energia del producto (el nuevo material) sea menor
gue la energia de los reactivos separados o alguna otra
combinacién de sus componentes. Los laboratorios
experimentales de sintesis no-convencional por métodos de
vapores fisicos y quimicos del CNyN permiten hasta cierto punto
vencer cualquier barrera energética que al mismo tiempo
ocurre por medio de procesos altamente irreversibles.
Entonces, el CNyN-UNAM es uno de los lugares de México
en donde el suefio de disefiar materiales a la medida

podria “materializarse”.



Nacimiento de Matematike.

El dia 26 de febrero en el auditorio del Centro de
Nanociencias y Nanotecnologia (CNyN) de la UNAM se
firmé el acta constitutiva y se tomé la protesta
correspondiente que da lugar al nacimiento de una
asociacién civil muy importante y necesaria para el
municipio de Ensenada: MATEMATIKE.

Sus objetivos son promover la ensefianza y el
aprendizaje de las matemdaticas, asi como la cultura
cientifica. Se fue conformando después de largos
intercambios de ideas entre empresarios de CONSULTEN vy
académicos de la UNAM, UABC y del Sistema Educativo
Estatal de Baja California, cada quien con la contribucién
de sus capacidades y con la mejor voluntad.

Fue una ceremonia muy emotiva, en el recinto
completamente abarrotado despertd en la audiencia
muchas esperanzas, buenos augurios y los deseos de
participar en medida de las posibilidades de cada quien.

En los discursos de quienes tomaron la tribuna se
dejé ver su gran experiencia en su rama, lo que generd
confianza en que MATEMATIKE podré rapidamente
rebasar sus objetivos iniciales y consolidarse.

Los empresarios han estado aportando recursos
econdmicos y un edificio en comodato que albergard en sus
dos plantas las instalaciones para el funcionamiento de
talleres, conferencias, pldticas, demostraciones, entre otras
actividades.

Por su parte los académicos estdn colaborando con
la organizacién de los trabajos que se llevardn a cabo. La
idea es que sea un centro de reunién en el que se
intercambien ideas, experiencias para ensefiar y aprender
matemdticas; estard abierto para que se amplien las
formas de ensefar y se puedan atender a otras tantas
formas de aprender y asi se pueda satisfacer el problema
en que se encuentran actualmente las escuelas con tanta
diversidad en ambos procesos.

Los principios en los que se basa el funcionamiento
de Matematiké son simples: que cada quien haga lo que
sepa hacer, enfocado en el cumplimiento de los objetivos

Arturo Gamietea Dominguez
arturo@cnyn.unam.mx

de MATEMATIKE, que ningin método de ensefianza
o de aprendizaje anule a cualquier otro.

El anfitrién, el Dr. Sergio Fuentes director
del CNyN dio la bienvenida y tomé la protesta,
mientras que el Dr. Mario Farias dio por clausurado
el evento, que dejé sentimientos tan conmovedores




Nebulosas de reflexion.
eMISION Y OSCUCr3S. uyrmpisme

mally@astrosen.unam.mx

Nebulosa
obscura

Figura 1. En esta imagen se indica con flechas cada una de las nebulosas presentes.

Observar el cielo nos da la oportunidad de
asombrarnos de mil y un maneras. Cuando
levantamos la mirada hacia el firmamento
podemos encontrar fascinantes imdgenes que
resultara dificil sacar de nuestra memoria. A simple
vista podemos observar, en una noche despejada
un cielo lleno de estrellas. Si tenemos la suerte de
estar bajo un cielo realmente oscuro que nos
permita ser un poco mds meticulosos, notaremos
entre ellas pequeios objetos brillantes “difusos”
que parecen ser zonas borrosas en el cielo nocturno.

A diferencia de las estrellas, estos objetos
celestes no son tan sencillos de observar, debido a que
la cantidad y el brillo de “objetos difusos” en el cielo
es notablemente menor. No obstante, esto no ha sido
un obstdculo para los astrénomos de nuestro tiempo,
quienes en su afdn de estudiar los sucesos en el
universo, han logrado desarrollar la tecnologia
necesaria para observar tan interesantes estructuras
con mucho detalle. Se sabe que la razén por la cual
estos objetos
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gas cuya densidad es muy baja, es decir, el material
que los constituye esta esparcido en una gran
cantidad de espacio y por su brillo no resulta tan
intenso como el que observamos en una estrella.

Esta caracteristica es la responsable de que estos
objetos sean conocidos como Nebulosas, pues sus
bajas densidades y grandes tamaiios le proporcionan
una apariencia similar a una “nube” enorme de gas.
Las Nebulosas visibles para el ojo humano
vienen principalmente en tres tipos de acuerdo al
mecanismo fisico que los hace brillar: nebulosas de
emisién, nebulosas de reflexién y nebulosas oscuras.

Las nebulosas de emisién son las que se
encuentran cerca de una o varias estrellas muy
calientes que emiten mucha luz energética. La
radiacién emitida arranca electrones de los atomos
de la “nube” en un proceso que se llama
“fotoionizacién”: la luz choca con los Gtomos y arranca
electrones produciendo que el dtomo quede
eléctricamente cargado o “ionizado”. Cuando los
dtomos ionizados nuevamente se “unen” con un
electrén, provocan cierta emisiéon de luz, permitiendo
entonces que nosotros podamos observarlas.

Las nebulosas de reflexién por su parte, son
“nubes” de gas y polvo que simplemente reflejan y
dispersan la luz proveniente de una o mas estrellas
cercanas a ellas [1]; es este fendmeno de dispersion el
que produce en ellas su caracteristico color azul.

Las nebulosas oscuras en cambio, son nubes que
crean dreas de oscuridad a medida que obstruyen la
luz proveniente de cualquier otra fuente luminica
situada mas lejos que ellas.

En resumen, podemos decir que las nebulosas
son resultado directo de la interaccién \'2 la luz de las
estrellas con nubes de polvo y gas que = encuentra
acumulado en algunas regiones del medio interestelar.

Entre las nebulosas de emisién existe un
subgrupo de nebulosas conocidas como "Nebulosas
Planetarias” (NP), cuya estructura consiste bdsicamente
en una estrella central envuelta por un cascardn de gas
denso que ha sido expulsado por la estrella misma, en
etapas evolutivas anteriores. La estrella es ahora tan
caliente que puede emitir energia suficiente para ionizar
el material circundante y permitir asi la observacién del
mismo, como una regién fluorescente alrededor de la
estrella.

Las NP resultan de gran interés para algunos de
los astrénomos del IA-UNAM Ensenada ya que
representan una etapa muy importante dentro de la
evolucién estelar. Dentro de los tépicos abordados
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respecto a este tipo de objetos se encuenfran los
siguientes: cinemdtica (estudio de la expansién del
cascaron nebular), abundancias (con ello se estudia la
composicién quimica), origen y evolucién de la simetria
puntual en NP (estudia la forma de el cascarén nebular),
modelado 3D de NP, entre otros.

Si deseas conocer un nuevo pedacito del universo
cada dia, el sitio http://observatorio.info/ en Espafiol o
“Astronomy Picture of the Day” (APOD) en inglés:
http:/ /antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html .

REFERENCIAS

[1] “Astrophysics of Gaseous Nebular” Donald E.
Osterbrock

[2] http://apod.nasa.gov/apod /ap080326.html
cascaron nebular), abundancias (con ello se estudia la
composicién quimica), origen y evolucién de la simetria
puntual en NP (estudia la forma de el cascarén nebular),
modelado 3D de NP, entre otros.




i0jo con los niimeros grandes!

El texto que sigue estd reproducido
literalmente del libro de N. Estevanez :

Cuando un matemético oriental invento el
admirable juego de ajedrez, quiso el monarca de
Persia conocer y premiar al inventor. Y cuenta el
arabe Al-Sefadi que el rey ofrecié a dicho
inventor concederle el premio que solicitara.

El matemaético se contenté con pedirle 1
grano de trigo por la primera casilla del tablero de
ajedrez, 2 por la segunda, 4 por la tercera y asi
sucesivamente, siempre doblando, hasta la altima
de las 64 casillas.

El soberano persa casi se indigné de una
peticién que, a su parecer, no habia de hacer honor
asu liberalidad.

- {No quieres nada mas? pregunté.
- Con eso me bastara, le respondié el matematico.

El rey dio la orden a su gran visir de que,
inmediatamente, quedaran satisfechos los deseos
del sabio.

iPero cudl no seria el asombro del visir,
después de hacer el calculo, viendo que era
imposible dar cumplimiento a la orden!

Para darle al inventor la cantidad que pedia, no
habia trigo bastante en los reales graneros, ni en los
de toda Persia, ni en todos los de Asia.

El rey tuvo que confesar al sabio que no
podia cumplirle su promesa, por no ser bastante
rico.

Los términos de la progresion arrojan, en
efecto, el siguiente resultado:

Diez y ocho trillones, cuatrocientos
cuarenta y seis mil, setecientes cuarenta
y cuatro billones, setenta y tres
mil setecientos nueve millones,

quinietos cincuenta y unmil
seiscientos quince granos de trigo.

18 466 744 073 709 551 615

Sabido es que una libra de trigo, de tamafo

medio, contiene 12,800 granos aproximadamente.

Marco Antonio Mostalac Ledn.
Marcoa@astrosen.unam.mx

iCalculese las libras que necesitaba el rey para premiar
al sabio! Més de las que produciria en ocho afos toda
la superficie de la Tierra, incluyendo los mares.

Con la cantidad de trigo reclamada, podria
hacerse una pirdmide de 9 millas inglesas de alturay 9
de longitud por 9 de latitud en la base; o bien una
masa paralelipipeda de 9 leguas cuadradas en su base,
con una legua de altura. Semejante sdélido seria
equivalente a otro de 162 000 leguas cuadradas con un
pie de altura.

Para comprar esa cantidad de trigo, si la hubiera, no
habria dinero bastante en este mundo.

Nota de referencia para el lector:

Una libra equivale a 453.59 gramos.

Una milla inglesa equivale a 1609.35 metros (para
los Romanos equivalia a 1478.5 m.)

Una legua equivale a 4.8280417 km (la Legua es una
medida itineraria que se utiliza en mar y en tierra.
Segun lugares y épocas la legua ha oscilado su valor
desde 2.4 a 4.6 millas.

Referencia:

Estévanez, N., 1894. Entretenimientos Matematicos,
Fisicos, Quimicos, etc.

(Garnier : Paris) editado por Librerias "Paris-
Valencia”



Inaguracion del ano Internacional de la
AStI‘Ol’lomia 2009 . M. Estela de Lara A,

El pasado 31 de enero se inaugurd en Ensenada el
ANO INTERNACIONAL DE LA ASTRONOMIA 2009
con el evento “Noche de las estrellas” que se llevo a
cabo en el Centro Estatal de las Artes )CEARTE(, con
palabras inaugurales del Dr. David Hiriart, Jefe del
Observatorio Astrondmico Nacional. También
asistieron al evento la sehora regidora Catalina
Talaveray la sefiora Julia Bendimez del INAH.

Al finalizar la ceremonia inaugural, se invit6 al
publico asistente a visitar la exposicion “El Cielo
desde México” que consistia en mas de 50
fotografias con motivos astronomicos.
Adicionalmente, los asistentes pudieron observar
objetos celestes a través de telescopios portatiles
acomodados para la ocasion. Se expusieron libros de
Astronomia para todo publico, se dieron
presentaciones en computadoras sobre nebulosas
planetarias y sobre el Observatorio Astrondmico
Nacional en la sierra de San Pedro Martir, B.C. )OAN-
SPM(. También se apreciaron experimentos con
rayos laser. Se proyectaron videoclips en paredes de
CEARTE. En particular llamd la atencion el video “La
ley del cielo”, donde se explica como la luz artificial
de las ciudades contaminan el cielo nocturno. Su
efecto ya es muy notorio en noches sin luna en el
OAN-SPM. La alta calidad del cielo donde se ubica el
OANSPM lo hace uno de los tres mejores sitios de la
Tierra para hacer Astronomia, hay que procurar no
degradarla con ayuda de medidas oficiales
adecuadas para evitar la contaminacion del cielo en
el estado de Baja California.

El pUblico mostrd gran interés en los temas
astrondmicos presentados. Se calcula que asistieron
al evento unas cinco mil personas.
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Durante todo el afio se celebrara el ANO
INTERNACIONAL DE LA ASTRONOMIA 2009 con
eventos especiales en Ensenada y en otras
ciudades de la Entidad. El lector interesado en
estas actividades puede consultarlas en la pagina
web:

http://aia2009.astrosen.unam.mx/actividades.html
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ARo Internacional de la
Astronomta: 2009

El afio 2009 ha sido designado como el “Afo
Internacional de la Astronomia”por la UNESCQO, sera
una celebracion mundial sobre la Astronomia y sus
contribuciones a la ciencia y la cultura.

Se cumplen 400 afios en que Galileo Galilei
usara por primera vez un telescopio para sus
observaciones. Es un esfuerzo global por iniciativa de la
Unién Astrondémica Internacional para acercar a los
ciudadanos a redescubrir su lugar en el Universo.

La Oficina del IYA 2009 (International year of
Astronomy), invita a visitar las siguientes pdginas.

*100 hrs de Astronomia en todo el
planeta en todo el planeta.

http://www.100hoursofastronomy.org

“El universo para que lo descubras”

http://www.fromearthtotheuniverse.org
El portal al Universo.
Http://www.portaltotheuniverse.org
Cielos oscuros La ley del cielo.
http://www.darkskiesawareness.org

Ella es astrénoma.
http:/ /www.sheisanastromer.org

Diarios césmicos. http: //www.cosmicdiary.org
El “Galileoscopio” http://www.galilesoscope.org
Desarrollo global de la Astronomia.

http://www.developingastronomy.org
Astronomia Patrimonio Mundial.
http://www.whc.unesco.org

“Explora el Universo” hitp://www.unawe.org
Programa Galileo para profesores.

Http:/ /www.galileoteachers.org .

El objetivo principal para el Instituto de Astronomia en
Ensenada serd promover una “Ley del Cielo” para el
Estado de Baja California. Enmarcada dentro de esta
celebraciéon centraremos todos nuestros esfuerzos para
lograrla y proteger el cielo del Observatorio
Astronémico Nacional en la Sierra de San Pedro
Martir, Baja California. Para ello, organizaremos una
serie de eventos y conferencias de divulgacién sobre
diversos temas astronémicos destacando la importancia
de preservar el Cielo Oscuro.

A continuacién la descripcién del proyecto propuesto
por la IUA :Cielo oscuro: Ver en la oscuridad.

La Via Lacteaq, vista desde un sitio realmente oscuro, es
parte de nuestra herencia cultural y natural.

La continua pérdida de cielo oscuro no sélo es
un problema para la Astronomia, significa un serio
asunto impactante en la salud humana, la ecologia,
seguridad, economia y la conservacién de energia.

De acuerdo a las Naciones Unidas, en el presente aiio
3 300 millones de personas, vivirdn en ciudades
urbanas. A medida que las ciudades crecen, también lo
hacen su impacto sobre el medio ambiente.

Soc. Maria Eugenia Garcia Campuzano. (Traduccién)
Referencias:

http: / /www.astronomia2009.org.mx /iya.htm

http: / /www.astronomy2009.org /global.cornestones/d
arkskiesawarenewss
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Cartelera de eventos..

EL UNIVERSO

PA RA Q U E DS C U B RAS Viernes 3 de Abril 2009

“Lo que nos enseiian las estrellas con sus caprichos”
Dr. Carlos Chavarria K.

- - | Viernes 1 de Mayo.
| “Elproblema de la longitudy la Astronomia”
Dr. David Hiriart G.

Viernes S de Junio.
“La quimica del Universo”
Dr. Roberto Vazquez

Lugar: Auditorio del Observatorio Astronémico
Nacional.

Horario: 7:00 pm.

Si las condiciones del clima lo permiten se invitara a
observar el cielo con telescopio.

ANO INTERNACIONAL D E LA El Observatorio Astrlonémic’o Nacional, UNAM

campus Ensenada, invita al publico en general a la

conferencia que forma parte de las actividades del ANO
A S T R O N O M | A INTERNACIONAL DE LAASTRONOMIA 2009.

4 de Junio.

“;Qué VIO GALILEO?”

Impartird: el Dr. Luis Felipe Rodriguez J.

Lugar: Centro Estatal de las Artes (CEARTE)
Hora:7:00 pm.

Instituto de Astronomia, UNAM campus Ensenada
Invita al

Objetivo: Proveer un conocimiento tedrico-practico
de diversos aspectos de la astronomia actual, asi como
un acercamiento a la investigacion cientifica.

Se llevara a cabo del 8 de Junio al 3 de Julio 2009,
en Ensenada, Baja California, México.

Recepcion de solicitudes: 1 al 30 de Abril
Coordinadores: M. Eugenia Contreras y

Dr. Manuel Nuiez.

instituto de astronomia

unam
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