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La trascendencia de algunos personajes es tan grande,
que pasado mucho tiempo de su muerte siguen
vigentes. Uno de ellos es Nicolas Copérnico, quien a 470
afos de su fallecimiento sigue atrayendo la atencidn de
investigadores y del gran publico, seguramente porque
su trabajo intelectual, sobre todo en el campo de la
Astronomia, resultdé un separador y diferenciador entre
la ciencia antigua y la que surgié comao consecuencia de
la Revolucion Cientifica que tuvo lugar durante los siglos
XNy XVII, ya que su texto Sobre las Revoluciones de
los Cuerpos Celestes (De Revolutionibus orbium
coelestium) mucho tuvo que ver con ese complejo
proceso del gque resultd la ciencia como ahora la
CONOCemOos.

Conmaotivo de que este 19 de febrero se cumplen 540
afios del nacimiento de este notable cientifico, el
buscador digital de Google puso en su pagina de
entrada google.com, un bello diagrama del sistema
heliocéntrico, donde se ilustra el movimiento de los
planetas conocidos en su tiempo, girando alrededor del
Sol, cada uno con una velocidad diferente, lo que a
quien visite esa pagina le muestra en forma grafica muy
clara, el desplazamiento de conjunto de los planetas,
incluyendo a la Tierra y a la Luna orbitandola. El disefio
recuerda las representaciones de mapas celestes del
siglo XVI.

Otra muestra del interés actual por este astronomo,
es la reconstruccion gue se hizo por métodos forenses
de su rostro. La historia es interesante. En el 2005
arquedlogos polacos hicieron excavaciones en la
Catedral de Frombork, situada al norte de Polonia y
donde Copérnico fue candnigo y sepultado al morir,
encontraron parte de los restos sin identificacion de un
hombre, que se penso podia ser nuestro personaje.
Para tratar de probar esa hipdtesis, se busco estudios
del ADN del craneo y otros huesos, pero se encontraron
con el problema de no tener un punto de referencia
seguro para compararlos. Resultd que la biblioteca
particular de Copérnico termind como botin durante las
guerras que los suecos tuvieron entre 1600 y 1629 con
Polonia, asi que alguien sugirid que entre esos libros
que ahora se encuentran en poder de la Universidad de
Upsala, Suecia, se buscaran cabellos que debieron
pertenecer a Copérnico. Asi se hizo y se hallaron dos en
un texto que sin dudas uso el astronomo polaco, titulado
Calendarium Romanum Magnun, escrito por Johannes
Stoeflery publicadoen 1518.

Después de cuatro afios de cuidadosos estudios,
cientificos suecos y daneses establecieron sin dudas,
que el ADN extraido de esos cabellos y el conseguido de
un diente del craneo desenterrado en Frombork era el
mismo, lo que demostré en forma concluyente, que los
restos dseos exhumados eran en efecto los de
Copérnico.
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Con esa certeza, especialistas en técnicas de
reconsiruccion forense, a partir del craneo en cuestion,
hicieron un delicado trabajo digital y lograron obtener
refratos de perfil v de frente, que muestran como era
Nicolas Copérnico a la edad de 70 afos cuando fallecio.
Como puede verse de las dos imagenes gque aqui se
presentan, |las pinturas antiguas que se conocen de este
personaje, son razonablemente fidedignas.

s

y
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La historia concluye con una imponente ceremonia en 2010
enla Catedral de Frombork, donde volvio a darse sepulturaa
los restos, pero ahora con todos los honores que el
personaje merecid por su importante aporte al acervo
cultural de la humanidad.
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Astm-Baja 1000 es un proyecto que exitosamente llevo el
conocimiento basico de la Astronomia a través de
actividades didacticas variadas y charlas afines destinadas
a personas de todas las edades en comunidades
normalmente marginadas de la Peninsula de Baja
California. Dentro del marco de las actividades del Instituto
de Astronomia para la observacion del Transito del Venus el
5 de Junio de 2012. El proyecto tuvo lugar del 2 al 9 de Junio
de 2012, conun recorrido total de 3,518 km.

En este proyecto participaron 5 estudiantes del |A-UNAM
(Paula Granados, Margarita Pereyra, Angel Castro, Samuel
Mavarro ¥ Rodrigo Cafias) y 2 estudiantes mas del CNyN
{Ramiro Martinez y Erick Pano), quienes cuentan ya conuna
amplia experiencia colaborando en actividades de
divulgacion. Se iniciaron labores el 2 de Junio en las
instalaciones de la Universidad Auténoma de Baja California
Sur, en el puerto de Guerrero Negro, con una asistencia
aproximada de 200 personas. El 3 de Junio se tuvieron
actividades en las instalaciones del Instituto Tecnoldgico de
Mulegé con una asistencia aproximada de 200 personas. Se
presentaron actividades de divulgacidn y la observacién en
vivo del Transito de Venus en el Instituto Tecnoldgico
Superior de Cd. Constitucion el 5 de Junio con una
asistencia de alrededor de 500 personas en hora pico. En la
explanada de las oficinas de la SEP-BCS se trabajo durante
el dia 6 de Junio con una asistencia de alrededor de 800
personas durante el momento de maxima afluencia.

En esta ocasion, nuestro grupo no pretendia hacer
mediciones de alta precision del transito Venusino (el
proximo tendra lugar en diciembre de 2117). Nuestro
objetivo era impulsar lazos entre la comunidad cientifica y la
comunidad, acercar el conocimiento técnico y cientifico de la
forma mas clara, amplia y responsablemente posible,
impulsando la curiosidad en nifios y adultos en estudiantes,
amas de casa, frabajadores y astrénomos aficionados. Sin
duda las expresiones y emociones fueron diferentes en cada
uno de los eventos que se llevd a cabo a lo largo de la Baja
California Sur, pero con una caracteristica sobresaliente en
fodos ellos: la alegria de los nifios, el agradecimiento de los
mayores y la gran satisfaccion de nuestra parte al poder
contribuir a la curiosidad y el conocimiento de la ciencia en
fodos los sectores la pablacion.

4

En la mayoria de los casos todas las actividades fueron
implantadas de manera simultanea debido al corio
tiempo de nuestra estancia en cada una de los planteles
huéspedes. Estas actividades consistieron en una
caminata a través de un Sistema Solar a escala,
observacion solar mediante el método de embudos de
proyeccion, loteria astrondmica para nifios y adulios,
exposiciones fotograficas y una charla de astronomia
general. Finalizando en cada caso con una sesion
publica de observacion del cielo nocturno.

Para este proyecto se ha contado con el apoyo
economico conjunto de la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica, del Instituto de Astronomia de
la UNAM, la Direccion General de Divulgacion de la
Ciencia y la Secretaria de Educacién Publica de Baja
California Sur. Contamos también con el apoyo logistico
y economico de autoridades publicas y educativas de
cada una de las instituciones visitadas, asi como del
personal de la SEP-BCS a través del intenso trabajo del
Prof. Ricardo Pereyra.

En este intento por disminuir el aislamiento entre los
hallazgos cientificos y su apropiada difusion mas alla de
revistas especializadas, hemos sido participes de unos
de los fines Ultimos de la ciencia: la blsgueda y

fransmision practica del conocimiento.

partlmpoduranh:
la primera de las
dos charlas de
divulgacion de la
astronomia que
se llevd a cabo
en el auditorio
del Instituto
Tecnoldgico de
Mulegé. Santa
Rosalia, B.C.S.
El 3 de Junio de
2012.

www.astrosen.unam.mx



Nano-armamento bacteriano: El sistema de secrecion tipo tres

de Escherichia coli enteropatognea.

El hombre y otros mamiferos estamos colonizados por
una extensa, compleja y dinamica coleccion de
microorganismos. jMas del 90% del nimero de células en
un humano adulto son microbianas y solo el 10% son
humanas!

Uno de los ambientes mas grandes y complejos en donde
se albergan los microbios es el tracio gastrointestinal;
aproximadamente 100 millones de bacterias estan en el
intestino delgado, mientras que entre jcien mil millones y
un billén viven en el colon!

La relacion de los seres humanos con las bacterias nos
permite obtener beneficios como absorber nutrimentos,
mantener el sistema inmune innato y desarrollar las
funciones intestinales. Dada la diversidad microbiana
presente en el tracto gastrointestinal, los
microorganismos deben competir por el espacio y
nutrimentos.

De las especies presentes en la microbiofa (conjunto de
microbios presentes en cierto nicho ecoldgico) intestinal
esta la bacteria Escherichia coli (E. coli), que es una
bacteria comensal que proporciona beneficios como la
produccion de vitaminas y el desdoblamiento de
nutrimentos que el intestino recupera. A lo largo de la
evolucidn, algunas variedades de E. coli adguirieron,
mediante la transferencia horizontal, informacion genética
proveniente de otros microorganismos que las volvid
patbgenas.

Una familia de bacterias patogenas

E. colienteropatdgena (EPEC), E. coli enterohemorragica
(EHEC) y Citrobacter rodentium forman parte de una
familia de patégenos que  provocan una lesién
caracteristica en el epitelio intestinal (las células que
recubren al intestino), llamada lesién A/E (de adherencia y
eliminacion). Las bacterias destruyen las
microvellosidades de las células intestinales y forman
pedestales microscopicos sobre los cuales se adhieren
(Fig. 1). EPEC y EHEC son patdgenos de humano,
mientras que C. rodentium infecta ratones.

Fig. 1. Micrografia electrénica de
la interaccion entre EPEC
(morado) y una célula epitelial
(rosa). Matese la formacion de
pedestales bajo el sitio de unidn
de la bacteria.

Tomada de:

e S
4 (httpy://finlaylab. mslubc.calresearch p
i coli.html)

EPEC provoca diarrea a nifos menores de dos afios,
principalmente en paises en vias de desarrollo, con mayor
prevalencia en bebés menores de seis meses. En México
se estima que induce cerca del 20% de los casos de
diarrea infantil.

Alejandro Huerta Saguero
Depto. de Bionanotecnologia
CNyN-UNAM

Mecanismo de infeccion
Cuando EPEC es ingerida, llega al intestino, se adhiere
al epitelio y establece micro-colonias sobre las células
(los enterocitos). Posteriormente, forma una
nanoestructura llamada “inyectisoma” o Sistema de
secrecion tipo tres (SST3), parecida a una “jeringa
molecular” compuesta por alrededor de 20 proteinas
diferentes, ensambladas sobre las membranas interna y
externa de |a bacteria y que se prolonga como una aguja
hacia el exterior (Fig. 2). La aguja del SST3 se prolonga
mediante una estructura tubular hueca formada por
proteinas, que interaccionan con la membrana del
enterocito y forman un poro, lo gue permite que EPEC
“inyecte” a la célula intestinal las proteinas efectoras. Las
secuelas inducidas en el enterocito por las proteinas
efectoras conllevan a la formacion de la lesién AJE
descrita. La adhesidn intima a los pedestales le confiere
a los patogenos AJE la ventaja de permanecer como
bacterias extracelulares evitando ser arrastradas por su
propiainfeccion, ladiarrea.

q Figura 2. TEM de inyectisomas

4] bacterianos. MNano-jeringas

| moleculares cuya base esta formada

| de anillos proteicos que se ensamblan

sobre las membranas interna y

o] externa de la bacteria. La aguja se

prolonga de dicha base hacia el

exterior para hacer contacto con la

célula hospedadora. (Tomada de
Tamanoet. al., 2000).

Elinyectisomaen accidn

Alafecha, se han descrito cerca de 21 proteinas de EPEC
que son secretadas via el SST3. Cada una de estas
proteinas ejerce cambios en la fisiologia normal de la
célula intestinal, como la alteracion de las vias de
transduccion de senales, la alteracion de las uniones
estrechas intercelulares, la degradacion y re-arreglo de
microtibulos, entre otras. Estos estudios forman parte de
la llamada microbiologia celular, pues las alteraciones
que causan las bacterias en las células del hospedante
han permitido entender las estructuras y el
funcionamiento de dichas células.

{Podemos utilizar esta nano-arma con fines
benéficos?

La investigacion a nivel molecular, sobre los mecanismos
que utilizan las bacterias para causar enfermedades,
permitird generar nuevos antimicrobianos, vacunas y
métodos de diagndstico. También, podemos modificar
racionalmente dichos sistemas para utilizarlos con fines
terapéuticos.
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Las aportaciones de [a investigacion cientifica  la sociedad

Dr. Sergio Fuentes Moyado

fuentes@cnyn.unam.mx
Arturo Gamietea D:::mmuuez

Ei objetivo principal de la ciencia es el de entender el medio
gue nos rodea para que vivamos mejor. La ciencia investiga
y genera nuevos conocimientos. Tiene la peculiaridad de
gue en un momento determinado, lo que se consideraba
como “verdad”, deje de serlo para susfituirlo por una nueva
‘verdad" actualizada que amplia los horizontes del
conocimiento. La ciencia se justifica por la curiosidad natural
gue los humanos tenemos de conocer nuestro entorno,
nuestro pasado y nuestras prospectivas. Es parte integrante
de nuestra esencia. Entre los frutos de la ciencia estan la
tecnologia y la innovacion, que tienen como finalidad el
facilitar la vida de los seres humanos.

Para hacer investigacion cientifica, desarrollo tecnolagico e
innavacion, se deben inveriir recursos y corresponde al
estado llevar a cabo este financiamiento. Los paises
avanzados destinan de 2 a 4 % de su producto interno en
estas areas. En algunos de ellos se asignan recursos
procurando saber de antemano el beneficio economico para
ver si vale la pena la investigacion. Pero hay limitantes
fuertes para tal modelo, porque los beneficios no
necesariamente son inmediatos. Sise supieraloquesevaa
obtener en una investigacion, ya no es investigacion.

Hay varios ejemplos de rechazos a desarrollos tecnologicos
en su fase incipiente, porque no se les veia futuro, como la
electricidad, considerada para espectaculos teatrales; los
aviones, que al parecer de los militares, eran aparatos para
deportistas locuaces. Sin embargo no existe en el mundo un
pals rico, que no base su poder econdmico en su desarrollo
cientifico y tecnoldgico.

Los conocimientos que aporta la ciencia y los desarrollos
tecnologicos obtenidos en consecuencia, no siempre han
propiciado que los seres humanos vivamos mejor, pero no
es culpa de la ciencia ni de la tecnologia, sino de quienes las
emplean mal. Pero si es seguro que si éstas se proscriben,
no mejoraran las cosas. Por otro lado, jamas se acabara con
la curiosidad de los humanos y su necesidad de explicarse,
los por qué, los comos y los cuando. Por el contrario, al
preparar mas y mejor a las personas, es como se puede
evitar el abuso del poder que se obtiene del conocimiento.

A pesar de las bondades que los paises desarrollados
obtienen de |a ciencia y la tecnologia, en México aun no se
ha dado el apoyo suficiente para que éstas se desarrollen
adecuadamente, lo que provoca un grave circulo vicioso, no
hay resultados porgue no hay apoyos, no hay apoyo porgue
no hay resultados. Se entiende que se deseen resultados
apropiados y rapidos por los inversionistas, pero también se

necesita crear las estructuras que permitan que los
descubrimientos de la ciencia se convierian en
desarrollos tecnolégicos y en bienes de consumo.

Se deben planear propositos nacionales de largo plazo,
incentivar a quien los pretenda satisfacer, y dirigir las
investigaciones vy los desarrollos tecnolégicos hacia la
resolucién de los problemas del pais. Con la
investigacion basica dirigida a los grandes problemas
nacionales, se puede generar tecnologia en el camino
correcto hacia la innovacion, impulsando el avance
econdmico del pais.

Undiacomo hoy, estejamos el santo de Pi:

Marzo 14, como nacid aproximadamente alas 4 de |a tarde...

Marzo L4 4PM

3 14 16

11416

Disfratalo...

Siobzervas eldecorado encontraras

Los primeros 545 digitos de Pi
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Ing. Marcos M&zari Menzer
(1925-2013)

En esta ocasion recordaremos y celebraremos la vida del
Ing. Marcos Mazari Menzer, un gran investigador y
maestro de muchas generaciones de fisicos egresados
de laFacultad de Ciencias de la UNAM.

Marcos Mazari nacio en la Cd. de México el 16 de junio de
1925 vy fallecid el 24 de enero de 2013. Los estudios
correspondientes a la educacion basica y media-superior,
los hizo en el Colegio Aleman “Alexander Von Humboldt”
de la Cd. de Mexico. Posteriormente, en la entonces
Escuela Nacional de Ingenieros de la UNAM, cursd la
carrera de ingeniero civil, entre 1944 y 1948. Al mismo
tiempo, entre 1946 y 1948, curso la carrera de
matematicas en la Facultad de Ciencias de la UNAM.
Después de estudiar la especialidad de mecanica de
suelos y esfructuras en la Escuela de Graduados de
Ingenieria, obtuvo una beca para continuar sus estudios
de posgrado en el Massachusetts Institute of Technology
(MIT). Al regresar a México en 1954 se incorpord como
investigador al Instituto de Fisica de la UNAM, en donde
desarrollé su fructifera labor académica hasta el final de
su vida. Ya como investigador en el IFUNAM, se gradud
como fisicoen 1956.

Una razon importante para que Mazari fuera al MIT y se
enfocara en estudios de fisica nuclear experimental, fue
la llegada a la UNAM de un acelerador tipo Van de Graaff
de 2 millones de volis, que se instalo en la nueva Ciudad
Universitaria, cuando no habia personal académico
formado en esa especialidad. Sus alumnos y
colaboradores, Jorge Rickards y Angel Dacal, quienes
escribieron una biografia de Marcos Mazari en 2011, lo
describen “como un hombre totalmente comprometido
con su trabajo sin empacho en sacrificar, incluso, sus
horas de suefio por dedicarlos a sus dos grandes
pasiones: laingenieria y lafisica”.

Enla década de los 80's, gestiond la donacion al Instituto
de Fisica de un acelerador adicional, ahora de 5.5
millones de volts, lo que implicd la construccidn de un
edificio ad hoc para albergar 70 toneladas de equipo. La

mision se cumplio y el propio Mazari encabezd las
maniobras para su instalacién. Como fisico experimental,
promovid la construccion de equipo y desarrollo de
tecnologia propia. Uno de sus mayores logros fue la
construccion de un espectrografo magnético para la
determinacion de niveles de energia y distribucion angular
de los productos de las reacciones nucleares.

Como investigador del Instituto de Fisica, el autor de estas
lineas tuvo el privilegio de conocer y convivir con Mazari,
sentir su entusiasmo y gran calidad humana. Ante la
propuesta de algin proyecto ambicioso, como establecer
un laboratorio de fisica en Ensenada, su respuesta
afirmativa coincidio con una de sus frases mas conocidas:
ipum, pumy zas!

Mazari, en el curso de su vida académica, se hizo acreedor
atodos los honores y distinciones a los que puede aspirar un
cientifico mexicano, sin embargo, esto no alterd su
personalidad de hombre de accion, de trabajo y su humildad
en el trato cotidiano. Un ejemplo de su calidad humana lo
constituye su comida anual con el personal femenino del
Instituto de Fisica, al que jocosamente denominaba su
“narem”. A continuacién se enlistan los premios y
distinciones que recibié Marcos Mazari por su labor
academica:

1962 Premio de la Academia de |a Investigacion Cientifica
(Hoy Academia Mexicana de Ciencias)

1980 Premio Macional de
Ciencias y Artes

1981 Miembro de la Junta de
Gobierno de la UNAM

1982 Miembro del Colegio
MNacional

1984 Miembro del SNI, nivel Il
1985 Investigador Emérito de la
UMNAM (Instituto de Fisica)

1992 Premio Universidad
MNacional

1993 Emérito del SNI.

1996 Doctor Honoris Causa por
la UNAM.

Ensenada, B.C., febrero 18 de 2013

imagen tomada de:
hitp:/f es.wikipedialibre.org/wikilAcelerador J

E{:ﬂlmdﬂr fipo Van de Graaff.
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Dr. Juan Manuel Nufez, Dr. Lester Fox

Verano en el observatorio Intituto de Astronomia, UNAM

“20 anos acercandote a la astronomia” Canipus Exsenai; . (.

Ei instituto de Astronomia, UNAM, campus Ensenada, (lA-
UNAM) ha establecido el curso de verano, nombrado “Verano en
el Observatorio”. Este evento se ha llevado a cabo desde hace
mas de 20 afios y esta dirigido a estudiantes de nivel licenciatura.
Este evento se ha consclidado cada vez mas gracias a la
importante participacion de los investigadores de astronomia,
optica, electronica, computacion y mecanica. Asl como el apoyo
brindado en todo momento por el Director del IA-UNAM, Jefe del
Observatorio, Comision de Asignacion de Tiempo de Telescopio
(CATT) y el personal administrativo del IA-UNAM campus
Ensenada.

Esta es una excelente opcion que permite al estudiante de
licenciatura adentrarse al area de astronomia. Ademas puede
poner en practica el conocimiento ya adquiride en la licenciatura
asi como, conocer como se lleva a cabo el desarrollo de
investigacion cientifica y desarrollos tecnologicos siempre
orientados a resolver problemas en el area de Astronomia.

Durante cada curso de verano podemaos recibir alrededor de 15
estudiantes. En los Gltimos 6 afos hemos recibido estudiantes de
la Republica Mexicana procedentes de: Yucatan, Veracruz,
Chiapas, Muevo Ledn, Coahuila, Hidalgo, Estado de México,
Distrito Federal, Ciudad Juarez, Guanajuato, San Luis Potosi,
Querétaro, Puebla, Sonora, Aguas Calientes, Zacatecas,
Michoacan, Jalisco y Baja California, y de los paises Costa Rica y
Colombia.

Muchos de los estudiantes que participaron en el curso de
verano Son ahora estudiantes de Maestria y doctorado en el
posgradoenAstronomiaenel campus Ensenada.

El inicic del curso es a principios de junio para terminar los
primeros dias de julio, la convocatoria esta disponible en los
primeros meses de cada afio y se cierra hasta el ultimo dia del
mes de abril.

Elcurso de verano tiene dos objetivos principales:

a) Difundir la astronomia entre aquellos estudiantes de licenciatura
ciencias o en areas afines.

b)Atraer estudiantes a cursos de posgrado, elaboracion detesiso
proyectos en el area de asfronomia o de instrumentacion
astronémica.

La dinamica del curso es la siguiente: tres semanas se imparten
en las instalaciones del IA-UNAM, campus Ensenada, y
posteriormente hay una estancia en el Observatorio de San Pedro
Martir. Las actividades de las primeras semanas se dividen en
frabajo matutino con un investigador trabajando en el desarrollo de
un proyecto, y por las tardes reciben seminarios referentes a los
frabajos del Instituto de Astronomia. En la dltima semana se
hacen grupos de trabajo para utilizar los telescopios de San Pedro
Martir, con el fin de entender el funcionamiento y las aplicaciones
de éstos.

Los estudiantes trabajan en el desarrollo de los proyectos bajo
la supervision de un investigador. Estos proyectos pueden ser
tanto astronomicos como de instrumentacion, lo que permite al
estudiante poder adentrarse mucho mas en el area particular de la
astronomia en la cual se lleva a cabo el proyecto, asi como
conoceralos investigadores de nuestra sede.
(http://www.astrosen.unam.mx/personal/peracadmt
fdiredal.html).

Ademdas podra usar la infraestructura con que cuenta el IA-UNAM
tanto en Ensenada como en San Pedro Martir.

A todos los estudiantes aceptados al curso de verano se les
apoya con los gastos de transporte ya sea de autobus o de
avion, dependiendo del lugar de origen (territorio nacional).

En las figuras 1 y 2 se muestra el edificic que alberga el
telescopio de 2.1m del Observatorio Astrondmico Nacional en
la Sierra de San Pedro Martir y una recopilacion de diferentes
actividades del Curso de Verano.

Esta es una excelente oportunidad para dejarse atrapar por lo
maravilloso de la ciencia.

Figura 1.- Telescapio de 2.1m en elObservatorio Astronomico Nacional
enla Sierra de San Pedro Martir, B.C

Figura 2.-Fotografias de diferentes actividades del curso de verano.

Para obtener mayor informacion puede ingresar a la
siguiente pagina web:http://www.astrosen.unam.mx/~verano/
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La nanotecnologia ha generado un nuevo enfoque
para el transporte de farmacos y otras sustancias
dentro de los seres vivos, que permite resolver
muchos de los problemas que tienen los
tratamientos convencionales, especialmente
hablando del tratamiento del cancer, ya que el uso
de quimioterapia o radioterapia tiene sus
limitaciones, ademas de tener efectos secundarios.
Se conocen micronutrientes que funcionan como
agentes anti cancer, y la nanotecnologia podra ser
utilizada para transportar estas sustancias
directamente para atacar al cancer, con la ventaja
de ser mas especificos y no dafar células sanas.

Uno de esos micronutrientes es el Alfa-tocofenil
succinato (a-TOS), un analogo de la vitamina E,
conocido por ocasionar apoptosis en células
cancerigenas, mediante la accion de detener el
ciclo celular e interrumpir las vias de sefalizacion
autécrina de la misma célula, evitando asi el
crecimiento del tumor.

El grupo succinato es el grupo funcional en a-
TOS, siendo la parte esencial encargado de matar
selectivamente a las células de cancer con baja
toxicidad, ademas de que las células normales no
salen dafiadas por el a-TOS por la presencia de
enzimas esterasas causantes de hidrdlisis, las
cuales se encargan de romper a este analogo de la
vitamina E, evitando asi que éste actle causandola
muerte celular, todo lo contrario que en las células
cancerosas, en donde estas enzimas se
encuentran en muy baja proporcion o
practicamente nula.

Apesar de caracteristicas favorables del a-TOS
respecto al cancer, la pérdida de la actividad
anticancer en el ambiente fisiologico y su
insolubilidad en agua son los principales
obstaculos. Es por esto que se han estado
desarrollando materiales que tengan la capacidad
de transportar farmacos como el a-TOS
dirigiéndolos hacia las células de cancer tomando
en cuenta los impedimentos fisiolégicos.

Las nanoparticulas, por su tamafio, y ya que se
pueden fabricar de materiales biocompatibles, son
el vehiculo perfecto para poder transportar al a-
TOS dentro del organismo y dirigirlos hacia el tumor
y sus alrededores. Para esto, se podria utilizar rHG
(gelatina humana recombinante), que es un
biomaterial muy utilizado en la industria
farmacéutica como encapsulador, a este
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biomaterial se le agregaria acido lipdico para
poder encapsular al a-TOS sin degradarlo, vy
estas se acumularian en las zonas afectadas por
efecto de permeabilidad y retencion (Figura 1).
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Hasta ahora, ha habido muy pocos estudios in
vivo de los efectos anticancer de este analogo de
la vitamina E, a pesar de que sus efectos toxicos
en células malignas han sido conocidos desde los
ochentas. Por esta razén, es una buena
oportunidad el estudio del a-TOS, su transporte y
liberacion en células cancerigenas, ya que podria
ser un gran aporte para poder desarrollar un
nuevo tratamiento contra el cancer.
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"Materiales nanoestructurados aplicados en
sistemas de energias alternas”

Dra. Yadira Gochi-Ponce
Por Daniel Gonzalez Sanchez

El cambio climatico representa riesgos para la
salud, la seguridad y la economia. Actualmente,
hay esfuerzos para reducir los efectos de este
fenémeno. Algunas acciones concretas son:

» Reducir las emisiones de gases
contaminantes

+ Estabilizar la concentracion de gases de
efectoinvernadero

Esto ha dirigido el interés hacia las energias
alternativas como la: hidraulica, solar, edlica, la
generada a partir de desechos y las celdas de
combustible. La Dra. Gochi investiga una
posible sinergia entre el area de catalisis y la
electroquimica en apoyo a estas alternativas.

Las celdas de combustible generan energia a
partir de combinar al hidrégeno y al oxigeno
para producir agua. El proceso inverso se
efectia mediante un electrolizador, estos se
clasifican como electrolizadores de acido,
alcalino y alta temperatura. En cuanto a celdas
de combustible, alcalinas trabajan por
intercambio prot6nico (PEM, del ingles Proton
Exchange Membrane), las segundas con acido
fosforico y oxido sdlido. Las PEM tienen la
ventaja de funcionar a baja temperatura. Se usan
en dispositivos moviles como celulares y
“laptop's”.

Una celda de combustible esta constituida por
una capa de carbon, una capa difusora, una capa
catalitica y un electrolito. El platino se usa en
estos arreglos, aunque debido al costo se
buscan alternativas mas econémicas.

Por otra parte, México es uno de los paises con
alto potencial de aprovechamiento de la energia
solar, se investigan los Oxidos conductores
transparentes para tal tecnologia.

\
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Responsable
Dr. Jesus Heiras Aguirre

Investigador del CNyN - UNAM

Diagnostico optico de plasma aplicado al
deposito de peliculas delgadas

M. en C. Noemi Abundiz Cisneros
Por Dalia Holanda Chavez Garcia

La técnica de erosion idnica permite generar
plasmas para crecer peliculas delgadas en
una camara de vacio. Esta técnica consiste
en remover atomos de la superficie de un
material llamado blanco por medio del
bombardeo con iones de argon, el proceso se
da debido al intercambio de momentum de
las particulas. La pelicula delgada se crea
cuando estos atomos se posicionan sobre un
sustrato. En el espacio que hay entre el
blanco y el sustrato se crea un plasma que
emite luz debido a la excitacion de atomos,
iones y electrones. Estos ultimos suben de un
nivel inferior de energia a uno superior.
Cuando el electron decae de nivel, libera
energia que puede ser luminosa. Esta luz
emana del plasma y contiene informacién de
las especies que lo forman. Con un
espectrometro se mide la luz separada en
distintas longitudes de onda, cada una
corresponde a un elemento que contiene el
plasma. Con esto se obtiene el espectro de
emision del plasma que asimismo nos da
informacion de la pelicula delgada resultante.

El propésito de la investigacion es
monitorear y controlar el crecimiento de
peliculas delgadas inhomogéneas en
espesor. El indice de refraccion de estas
peliculas varia con respecto a su grosor y se
obtiene através de latécnica de elipsometria.
Los datos de la espectroscopia y de la
elipsometria permiten controlar su perfil. El
objetivo de crearlas es producir ciertos
perfiles para aplicaciones opticas, por
ejemplo, filtros y circuitos electronicos. Estas
técnicas Opticas no destructivas permiten
conocer las propiedades fisicas de una
pelicula delgada.

Www.astrosen.unam.mx



¢, Por qué estudiar el “Nano™ mundo?

Fatima Pérez Osuna
Jesus Heiras Aguirre

Ei potencial de la nanotecnologia es inagotable,
por medio de ella se pueden crear cosas como mejores
pinturas, ropa que no se moje, circuitos electrénicos mas
pequeinos e incluso diminutos “agentes” que puedan
deslizarse a través de nuestras venas matando bacterias
patégenas. Como resultado de esto, en los Ultimos afios
los gobiernos y la industria han puesto su atencién en la
nanociencia y la nanotecnologia para el desarrollo
econémico.

¢Qué es la nanociencia y porqué se habla tanto
de ella?

La nanociencia es la ciencia que estudia el
comportamiento de la materia cuyas dimensiones son
del orden de 10°m, es decir, un nanémetro es 0.000 000
001 m, efectivamente, jla milmillonésima! parte de un
metro, o si lo prefiere, es la millonésima parte de un
milimetro.

¢Por qué es tan interesante la nanociencia?

Los materiales cuando se agrupan en esta
escala, cambian sus propiedades en relacion a su
comportamiento al que generalmente estamos
acostumbrados a manejarlos. Por ejemplo, el oro, como
nanoparticulas pueden ser rojas, azules o doradas. En la
nanoescala, el comportamiento de los atomos y
electrones se vuelve relevante porque se presentan
efectos cuanticos, que no se aprecian a la escala que nos
es comun, por lo que se alteran las propiedades opticas,
eléctricas y magnéticas de los materiales.

En la nanoescala, la razén entre el area
superficial y el volumen del material aumenta, por
ejemplo en una particula de 30 nm, 5% de los atomos
estan en la superficie, mientras que en una particulade 3
nmel 50% de sus atomos son superficiales. Saber esto
es importante porque los atomos de la superficie son
mas reactivos que los del centro y por esto se pueden
construir catalizadores mas eficaces y eficientes.

¢Y la nanotecnologia?

Con las explicaciones de la nanociencia, surge la
nanotecnologia, la aplicacion directa de sus
descubrimientos, que permite generar materiales
nuevos, explotar esas propiedades para crear
estructuras nuevas, dispositivos y sistemas para una
grandiversidad de aplicaciones industriales.

En la actualidad se ha podido descubrir que
muchos materiales que se han utilizado estan
construidos por nanoparticulas, aunque los inventores o
descubridores de esos materiales no supieran a qué se

debian sus propiedades. Por ejemplo los colores de g

vidrios, ceramicas y pinturas, desde el siglo décimo se
deben a nanoparticulas de oro o plata o en tiempos no tan
lejanos, los circuitos integrados de computadoras se
construyen con nanoparticulas desde hace 20 afos. La
nanotecnologia también ha aportado materiales para
cosméticos que proporcionan colores especificos o para
defendernos de los rayos UV.

La revolucion que presenciamos se debe a que
ahora se fabrican los nanomateriales con la intencion de
hacerlos y no que salgan por casualidad como en el
pasado; para esto hay dos caminos: “De arriba hacia
abajo” (top-down) y “de abajo hacia arriba” (bottom-up).

“De abajo hacia arriba", las estructuras se
construyen atomo por atomo con herramientas muy
elaboradas, tales como microscopios de efecto ttinel o de
fuerza atomica. También pueden ser ensamblados por
meétodos de sintesis quimica, o propiciar el
autoensamblaje, en donde los atomos se organizan a si
mismos de manera ordenada.

“De arriba hacia abajo” se usan técnicas
tradicionales de ingenieria como el maquinado y el
grabado pero ala escala del nano.

El mundo de lo nano es realmente excitante y
prometedor, a pesar de que sus dimensiones son
extremadamente pequenas, aun queda “un gran mundo
por descubrir hasta abajo” y otro tanto para desarrollar
aplicaciones, que seguramente transformara la manera en
que vivimos actualmente.
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El Rincon de las Palabras

La riqueza del espariol

Maria Isabel Pérez Montfort

El nimero de registros del Diccionario de la Real
Academia Espafiola es de aproximadamente
100 000; sin embargo, no representa el nimero
total de palabras de la lengua. Algunos calculan
que la cifra se acerca a las 300 000, pero no
existe todavia una recopilacion completa de las
palabras empleadas en todos los paises
hispanohablantes. Sin embargo, la mayoria de
nosotros, utilizamos un vocabulario de entre
1000 y 4000 palabras. Las personas muy cultas
usanunas 15,000.

A lo largo de la historia, el espaiol se ha
enriquecido con expresiones que se filtraron a
nuestro idioma por distintas situaciones
histéricas o geograficas. En el siglo VIII, los
arabes conquistaron Espafna y permanecieron
ahi cerca de siete siglos. Durante ese tiempo se
incorporaron al espaiol mas de 1000 palabras.
Algunas son de uso cotidiano: ajedrez, chaleco,
jirafa, nacar. Otras, no tanto: zurrapa, noria,
babucha, algoritmo, visir. Los portugueses
fueron una potencia maritima en los siglos XV y
XVl y por ellos usamos palabras como proa,
popa, carabela, ostra, tifén y cardumen. Francia,
al ser vecino de Espana, aporto lindas palabras
como jardin, souvenir, tarta, organdi, vitral,
oboe, fagot. Quizas por la intensidad y brillantez
con la que ltalia ha cultivado siempre el arte y la
buena mesa, heredamos del italiano épera,
acuarela, grafito, soprano, ballet, sonata, violin,
espagueti, pizza y parmesano. Los alemanes
también contribuyeron con algunas como
kinder, gético, kitsch, cuarzo, niquel y cobalto.
En México usamos muchas palabras de origen
nahuatl como jitomate, aguacate, zapote,
chapulin, guajolote, ahuehuete, mole, tamal,
tlacoyo y huitlacoche. Del inglés, por ser pais
vecino, heredamos muchas: lonche, gol, bar,
basquetbol, pijama, cheque, ron. De Rusia, aun
siendo pais tan lejano, llegaron balalaika,
tundra, samovar y kremlin. Y de aun mas lejos,
de Japon, adoptamos karate, geisha, tsunami,
sudoku y origami.

Todos los miércoles
11:00 horas
Auditorio de |A-OAN-UNAM
Tel: 646 1744580

Ciclo de seminarios OAN-UNAM



= AN\

Lo
e Ml

Instituto de estronomio




