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La sociedad del conocimiento

Hasta hace algunas décadas el conocimiento, la
productividad, la educacién y la tecnologia no eran
considerados como los principales determinantes de
crecimiento economico. Se consideraba que la razon
principal de la expansion econdmica de los paises se
debia ala acumulacion de factores productivos como
el capital y el trabajo, de ahi que las
recomendaciones en materia de desarrollo se
dirigian a que se invirtiera en activos fisicos y bienes
tangibles como: maguinaria, equipo e infraestructura;
se reconocia que para generar rigueza e incrementar
la productividad era suficiente reemplazar al trabajo
humano o hacerlo mas facil. Sin embargo,
experiencias recientes han puesto en claro que el
conocimiento aplicado a la produccion, es el
elemento central para aumentar la productividad, la
competitividad y el ingreso economico de un pais.

Para los paises en la vanguardia economica, el
balance entre conocimiento y recursos se ha movido
hacia el primero, de tal modo que dicho conocimiento
se ha convertido en el factor de la productividad mas
importante. El conocimiento aplicado a la produccién
determina el indice del desarrollo humano de cada
pais y esto ha superado a los parametros anteriores
de: disponibilidad de tierras, maquinarias,
infraestructura y mano de obra.

Una poblacion bien educada y poseedora de
diferentes habilidades es esencial para la creacion,
adquisicion, diseminacién vy utilizacion del
conocimiento en la produccion. Entre mayor sea el
capital humano —entendido como los conocimientos
y habilidades que cada persona posee y que puede
aportar al proceso productivo- mayor sera la
productividad y por ende mayor sera el crecimiento
economico.

Mayores niveles de educacion basica implican mayor
capacidad de |la poblacion para aprender y utilizar la
informacion que les rodea. Una poblacion mas
educada se convierte en una poblacién que demanda
un mayor numero de bienes tecnoldégicamente
avanzados y de alto valor agregado, lo que a su vez
estimula a innovar y desarrollar productos con
tecnologia de punta. Un ndmero mayor de personas
con educacion técnica media-superior o superior en
ingenieria y sus areas cientificas hacen mas facil la
innovacion y adopcion tecnolagica en los procesos.
Los estudios sobre la influencia de la innovacién en el
desempefio economico muestran una fuerte
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correlacién positiva entre la innovacion y el
crecimiento economico. Por ejemplo, Adams utiliza el
numero total de articulos publicados por cientificos en
los Estados Unidos, como una aproximacion para
medir la generacion de nuevos conocimientos y
encuentra una confribucion positiva de dichos
articulos sobre el crecimiento de la productividad total
de los factores enlas industrias manufactureras.
Cabe destacar que la innovacion en la nueva
economia estd basada en la vinculacion entre
diferentes actores econdmicos y sociales. La
generacion y aplicacion del conocimiento, de acuerdo
a varios estudios, ocurre por la interaccion del
gobierno, los empresarios y las universidades.

La pieza central en la sociedad del conocimiento es la
existencia de sistemas regionales de innovacion, que
son redes de instituciones, reglas y procedimientos
que influyen en la manera de como un pais adquiere,
disemina vy utiliza el conocimiento. En estas redes
confluyen universidades, centros de investigacion
publicos vy privados, consultorias e institutos
especializados en politicas pulblicas, asi como
organizaciones no gubernamentales y el mismo
gobierno.

Un sistema de innovacion efectivo sera aquél que
genere un ambiente propicio para la investigacion y el
desarrollo en las empresas y que ademas vincule a
esas Ultimas con las universidades, se apoye de
politicas publicas que fomenten el desarrollo y el uso
de conocimiento enla produccion.
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El Universo dentro de una computadora

Cuando escuchamos la palabra ciencia, todos
hemos imaginado alguna vez a una persona con bata y
lentes trabajando en un laboratorio haciendo
experimentos. Sin embargo no todas las disciplinas, y
por lo tanto no todos los cientificos, hacen ese tipo de
ciencia. La Astronomia es una de esas ciencias.

Dentro de la astronomia existen muchas areas
de investigacion, cada una especializada en distintos
fendomenos que ocurren en el universo en el que vivimos,
desde estrellas, planetas, nebulosas, galaxias, hoyos
negros y demas objetos y fenomenos celestes. Entre los
investigadores en astronomia, hay guienes necesitan ir
al observatorio y estudiar un gran nimero de objetos a
traves del telescopio, pero también hay astronomos que
prefieren hacer ciencia con la computadora; lo que se
conoce como astrofisica computacional.

Se preguntaran entonces, ;como se puede
hacer investigacion scbre astronomia desde una
computadora? Siendo gue astro se refiere a estrella y
para ver las estrellas necesitamos un telescopio. Esto no
es del todo cierto, ya que solamente observando cuerpos
celestes no podremos conocer todo lo que sucede fuera
de nuestro planeta. Todo es cuestion de tiempo, ya que
un humano vive en promedio de 70 a 80 afos, mientras
que fendomenos como la vida de una estrella puede durar
millones de afos, olaformacion y evolucion de galaxias
son sucesos que duran del orden de miles de millones de
afnos. Como no podemos vivir tanto tiempo para
observar esios y otros fendmenos, recurrimos a las
computadoras y las simulaciones numeéricas, que han
sido una herramienta muy Otil en los dltimos anos,
convirtiendo asi a la computadora en el laboratorio de
algunos astrénomos.

En la sede del Instituto de Astronomia en
Ensenada (lIA-UNAM-E) existe un grupo de
investigacion que se encarga de simular la formacion y
evolucién de galaxias, asi como la estructura del
universo a gran escala. Sin embargo, no podemos
solamente prender la computadora y pedirle que nos
fabrique un universo. Para esto es necesario primero
conocer |a teoria o por lo menos tener una idea de ella,
para asi poder elaborar un cédigo computacional con el
gue podamos probar esto. Ya que se tenga el codigo, se
tiene que comparar con cbservaciones y parametros
medidos para ver si esta teoria es correcta, si no lo es,
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sera necesario modificar variables o construir nuevas teorias
hasta encontrar algo que nos pueda dar una buena
explicacion de lo que esta sucediendo en el universo.

Un ejemplo de esto es comparar un gran nimero de
estadisticas y propiedades del universo simulado con datos
obtenidos por el censo de galaxias en el universo llamado el
Sloan Digital Sky Survey (SDSS) o el 2dF Galaxy Redshift
Survey, que son observaciones de galaxias en escalas muy
grandes. La figura siguiente ilustra como esta distribuida la
materia en regiones de miles de millones de afos luz
alrededor de nuestra galaxia, estando compuesia por
filamentos y nodos en una especie de telarafia gigante.

En las figuras anteriores se muestra lo que se ha obtenido
después de evolucionar el universo (en una computadora)
por muchos millones de afos hasta llegar a la época actual, y
donde se aprecian lugares de alta densidad de materia que
albergan galaxias. Tal simulacién nos tomé unas 3 semanas
de computo ininterrumpido en una mini-supercomputadora.
Estudios mas refinados y cuantitativos de la distribucion de
estas “galaxias” muestran que su distribucion es muy
semejante a la observada con los telescopios. De esta
manera la computadora, en combinacion con conocimientos
de fisica, matematicas, y programacion, nos han permitido
estudiar e incluso predecir fenomenos astronomicos que de
otra manera no seria posible estudiar.

www.astrosen.unam.mx



Telescopios en México. Siglo XVII-XVII

La invencidn del telescopio no fue cbra de un individuo,
sino del trabajo de algunos artesanocs, sobre todo
holandeses, que al finalizar el siglo XVI construian lentes.
Se sabe que en 1608 Hans Lippershey obtuvo una patente
para construirlos, pero por sus aplicaciones militares, las
autoridades de Holanda mantuvieron en secreto su
diserio. Las primeras aplicaciones bien documentadas del
uso de este instrumento, indican que Galileo supo en 1609
de ese nuevo aparato y ante la imposibilidad de
conseguirlo, se dio a la tarea de construirlo. Este cientifico
tuvo el mérito de aplicar el telescopio al estudio
sistematico de la bdveda celeste y logré grandes
descubrimientos que hizo plblicos a partir de 1610.

En la Nueva Espafia las primeras referencias sobre el
telescopio, indican que llegd al mediar el siglo XVII, como
equipo auxiliar de los navegantes. Carlos de Siglienza y
Gongora, catedratico de Astronomia y Matematicas en la
Real y Pontificia Universidad de México, poseia
telescopios que usO para observar el cometa de 1680-
1681, varios eclipses como el solar ocurrido sobre la
Ciudad de México el 23 de agosto de 1691 y otros sucesos
astronomicos. A su muerte dejé esos instrumentos a los
jesuitas, que debieron utilizarlos sobre todo en apoyo a su
labor docente.

En los comienzos del siglo XVIIl, hubo varios personajes
que utilizaron telescopios para realizar observaciones
astronomicas en la Nueva Espana, tal fue el caso del
poblano Juan Antonio de Mendoza v Gonzalez, que en
1722 observo un cometa que no fue visible a simple vista.
Al mediar aquella centuria, Joaquin Velazquez de Ledn
estudiaba a través de esos instrumentos los eclipses de
los satélites de Jupiter, que tampoco pueden verse solo
con los ojos. Este individuo, que igualmente fue profesor
de la catedra antes mencionada, realizé otras
observaciones notables como las del transito de Venus
por el disco del Sol, que hizo desde el real de Santa Ana
situado en el sur de la Peninsula de Baja California, el 3 de
junio de 1769. Ademas, estudid otros sucesos
astronomicos, como eclipses lunares y ocultaciones
estelares, todo ello usando telescopios.

Hasta aqui todos los telescopios utilizados por las
personas mencionadas fueron ftraidos de Europa, y
algunos eran de lo mas moderno como el que uso
Velazquez, que era un telescopio reflector, fabricado por
Short de Londres, con un espejo de 4.5 pulgadas vy
distancia focal de 24 pulgadas, que en aquella capital, tuvo
un costo de 75 guineas.

Otro notable novohispano fue José Antonio Alzate y
Ramirez, quien también observd aquel transito de Venus,
el de Mercurio del 9 de noviembre de 1769 vy el eclipse
lunar del 12 de diciembre de ese afo, pero lo destacable
@s que lo hizo con telescopios que él fabricd. De los
trabajos que publict sobre
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las observaciones de esos sucesos, hemos podido
establecer las caracteristicas de los instrumentos que
construyd, que resultaron ser telescopios refractores de
tipo kepleriano, con éptica de alrededor de 12.5 cm de
didmetroy distancia focal de 2200 mm.

Para concluir esta nota, diremos que el interés por los
telescopios entre los novohispanos del siglo XVIII, generd
incluso cierta actividad comercial en este ramo, tal y como
muestra un “anuncio clasificado”, publicado en las
Gacetas de Mexico del 14 de enero de 1784, donde
leemos:

Quien tuviera un Anteogjo Gregoriano de
reflexion, ocurra a la calle de Tiburcio nimero 48,
donde se le comprara.

Figura 1. Cometa observado telescopicamente en Puebla en 1722.

Figura 2. Telescopio reflectar Short , como el que utilizd Vielizquez.

WWW.Cnyn.unam.mx 8
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E| medio entre las estrellas

;Alguna vez te has preguntado gué hay en el
espacio entre las estrellas? MNuestra galaxia (la Via
Lactea) abarca alrededor de 100 000 millones de
estrellas, gque ocupan una pequefia fraccién de su
volumen. El espacio interestelar NO esta vacio, contiene
gran cantidad de materia conocida como Medio
Interestelar (MI). Incluye cerca del 15% de la masa de la
galaxia. Aproximadamente 99% de esta masa es gas,
constituida por hidrogeno, algo de helio, carbono,
oxigeno y azufre, en nubes llamadas nebulosas.
Ademas, hay moléculas de hidrogeno, mondxido vy
dioxido de carbono, aglomeradas en nubes moleculares,
donde se forman las estrellas. El 1% restante es
principalmente polvo, formado por particulas de carbono
y silicatos. La densidad del Ml estd entre 10° y 10°
moléculas por cm®. En comparacién, el aire que respiras
tiene una densidad de 10" particulas por cm’. El
contenido de una regién se caracteriza por su
temperatura, hay zonas muy frias (~ -200°C), donde
encontramos moléculas; zonas tibias, donde hay atomaos;
y regiones muy calientes (millones de grados celsius),
donde existen iones - atomos que se han disociado.

Polvo y gas interestelar en la formacion estelar

Es comun encontrar polvo en el espacio
interestelar, pero su composicién no es la misma del que
encontramos en casa. Se constituye principalmente por
carbono (en forma de diamante, grafito, etc.) y silicatos
(como en la corteza terrestre). Eltamanio de los granos es
alrededor de una diezmillonésima de metro. Este polvo es
un agente importante en los mecanismos de enfriamiento
y calentamiento, que determinan el balance térmico del
MI. Tambien, se interpone en el camino de los fotones y
los absorbe, produciendo extincidn, llegandonos en
menor cantidad. Otra posibilidad es que los granos sean
pulverizados por la luz. Una nube molecular, tipicamente
opaca, es una region muy fria, donde sus particulas
tienen energia cinética muy pequefia por lo que domina la
atraccién gravitacional entre ellas y genera altas
densidades. Eventualmente, el resultado de la

De estrellas, gas y

acumulacion de densidad en una nube molecular es la
formacion estelar (Figura 1).

Fipurat: La Nebulosa del Aguild, desde el observatorio d Kit Peal.
Crédifos: T. A Rector & B. &, Walpa, NOAO, AURA. Es una nebulosa de emisin

Enla parte ceniral podemos ver los “pllares” formados por polva oscura y nubes maleculares,
Puedle notarse que esa regicn mas brillzntes, esto se debe a b2 formacidn estelar que ahi s produce,
Alrededor de una estrella recién formada, sobreviven
nubes extensas de hidrogeno. Si la estrella es
suficientemente masiva y caliente, produce radiacion
ultravioleta necesaria para ionizar atomos de hidrogeno.
Esta ionizacién, produce un gas de electrones y protones
libres, que se recombinan emitiendo radiacion. Estas
regiones pueden tener temperaturas del orden de 10°°C.
Ejemplo de estas regiones ionizadas se muestra en la
Figura2.

Figura 2: La Nebulosa de la Roseta,
créditos y copyrigth: Robert Gendler. Es una region ionizada.
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Nubes de gas en las ultimas etapas de vida de una
estrella

Una estrella mayor a 8 veces la masa del Saol
puede terminar como supernova, una explosion que
libera grandes cantidades de energia y materia. Esta
excita el gas circundante por ondas de chogue
produciendo un remanente (Figura 3) que emite desde
ondas de radio hasta rayos-X. Su temperatura puede
llegar del orden de millones de grados celsius. Una
estrella menor a 8 masas solares, en la Ultima etapa de
su vida expulsa grandes cantidades de materia y crea
una envolvente. Al centro queda el viejo nucleo, llamado
enana blanca, lo suficientemente caliente para ionizar la
nube gaseosa que le rodea y producir radiacion.

Davide De Martin (Sky

La radiacion emitida también proviene de

atomos que liberan energia por recombinacion o
después de haber sido excitados por colisiones. Estos
objetos se conocen como nebulosas planetarias (Figura
4) Las supernovas vy las nebulosas planetarias son
importantes en la evolucién quimica del MI. Los
procesos y objetos presentados muestran que el medio
interestelar es un componente dinamico e importante de
una galaxia, ya que participan activamente en su

evolucidan quimica.

Figurad: NGC 7293: La Nebulosa de la Helics '
Crédotps y copyrigth: Martin Pugh,
obtenida de hitp:(fapad.nasa gav.
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Radioastronomia. ; Escuchando el universo?

Generalmente cuando pensamos en radioastronomia, la
pregunta que nos viene ala mente es ; "escuchar” los astros
y no “verlos"? Sin embargo, recordemos que la luz es una
combinacién de muchos colores, o muchas longitudes de
onda ( longitud de onda es la distancia entre dos crestas, o
dos valles, consecutivas en una onda). Las longitudes de
onda de radiovan desde mas o menos un centimetro, hasta
varios metros. Al estudio de los astros en estas longitudes
de onda se le llama radioastronomia.

Un poco de historia

Como muchos descubrimientos cientificos, la
radioastronomia nacié por accidente. En los anos treinta,
Karl Jansky un ingeniero (y fisico) estadounidense
realizando estudios para una compaiia telefanica,
descubrio que existia una especie de "siseo”, o “ruido
estatico”, de origen desconocido que se repetia cada 24
horas y siempre en la misma direccion. Lo que &l no sabia,
era que habia descubierto la radiacidn a longitud de onda de
21 cm emitida por el centro de nuestra Galaxia.

¢4 Cémo se observa en radioastronomia?

El instrumento equivalente al telescopio dptico es el
radiotelescopio, que generalmente es una antena de forma
parabdlica cuyo detector de radiacion se llama radidmetro.
Este detector capta la senal proveniente del objeto
astronomico, la amplifica y |a envia a una computadora. A
diferencia de los datos Gpticos, los datos que llegan a la
computadora, no son imagenes, sino conjuntos de ndmeros
que después de algunos procesos computacionales son
convertidos en lo que se llaman “mapas”, que seria el
equivalente a una imagen optica.

La observacion radioastronémica se puede realizar de dos
maneras diferentes: con una sola antena o con varias
dispuestas en un arreglo. Cuando se trata de una sola
antena, ésta puede ser movil o fija. Las antenas sencillas
movibles mas grandes que existen actualmente miden
100m de diametro y se encuentran en Effelsberg, Alemania
y Virginia del Oeste, Estados Unidos. La antena sencilla fija
mas grande se encuentra en Arecibo, Puerto Rico v mide
340 m de didmetro.

Cuando se tiene un arreglo de antenas, se puede aumentar
la distancia entre ellas para obtener una mejor resolucion
espacial. Los arreglos de antenas pueden ser tan grandes
como se desee. Actualmente, el llamado Very Long
Baseline Interferometer (VLBI), con 29 antenas en todo el
hemisferio norte, y el Very Large Array (VLA) con 27 antenas
gque se encuentra en Nuevo México, Estados Unidos, son
los mas utilizados por los radioastrénomos.

Maria Eugenia Contreras
Instituto de Astronomia-OAN-UNAM
mcontreras(@astrosen.unam.mx

¢ Qué se estudia a longitudes de onda de radio?

Una ventaja de la astronomia en radio, es que a
diferencia de la luz visible, ésta no se ve disminuida por el
material interestelar que se encuentra entre el
observador y el objeto de interés. Asi, el estudio
radioastronémico del Universo abarca todo tipo de
objetos interesantes, desde las estrellas jévenes vy en
formacion, hasta objetos que se encuentran al final de su
vida, como nebulosas planetarias y remanentes de
supernova, pasando por la busqueda seria y cientifica de
inteligencia extraterrestre. El origen mismo de nuestro
Universo puede ser escudrifiado por un radiotelescopio,
al estudiar |la radiacidn cdsmica de fondo y los cuasares.
Estos dltimos son los objetos mas distantes observados.
En México, se realiza investigacion de frontera en base a
observaciones en la regién de radio, principalmente en el
area de formacion estelar y el estudio de estrellas muy
jovenes (1 a 3 millones de afios de edad) que presenten
un disco de material a su alrededor, el cual, posiblemente
después de evolucionar y sufrir algunos cambios dara
arigen a sistemas planetarios. La radicastronomia nos
permite estudiar el Universo atodaslas escalas.

Fig.1.lzquierda: Antena de 100m en Effelsberg, Alemania.
Derecha: Arreglo de antenas (VLA) en Nuevo México,
Estados Unidos.

Fig. 2. Mapa del
sistema binario
L1551 observado a
longitud de onda de
T mm con el VLA,
donde se muestra
gue cada estrella del
sistema posee un
disco circunestelar.
Imagen: Dr. Luis F.
Rodriguez, CRyA,
UMNAM, Morelia.
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Nanoanticuerpos: Convergencia Evolutiva

“Todos los caminos llegan a Roma”, este famoso
dicho también puede ser aplicado a algunos procesos
biolégicos como la Convergencia Evolutiva, que explica
la aparicion independiente de estructuras similares, que
evolutivamente no estan relacionadas, porque no tienen
el mismo ancestro comun. Es decir, que dos especies de
organismos llegaron por caminos evolutivos diferentes a
la misma morfologia, como en el caso de las alas de las
aves y de los murciélagos. Este proceso también existe a
nivel molecular, por ejemplo: la aparicion de los “nano-
anticuerpos” en dos familias de organismos
evolutivamente no relacionados: los cameélidos v los
tiburones.

Enelario 1993, el grupo del Hamers de la Universidad de
Bruselas, reporto por primera vez el descubrimiento de
estos anticuerpos “no convencionales” en camélidos™;
dos afios después, Flajnik, de la Universidad de
Maryland reportd la existencia de una molécula similar
pero en tiburones™; ambos articulos publicados en la
revista Nature revolucionaron la inmunologia y abrieron
la puerta a nuevas investigaciones moleculares.

Para entender la relevancia de este descubrimiento, es
necesario explicar que los anticuerpos “comunes” estan
compuestos por dos cadenas paolipeptidicas: la cadena
ligera (L) y la pesada (H), que constituyen el sitio de
unién al antigeno. Los camélidos (camellos, llamas y
guanacos) y los peces cartilaginosos (tiburones y rayas)
desarrollaron de forma independiente anticuerpos que
solo contienen la cadena pesada, a estos anticuerpos
“no convencionales” se les denomind IgVHH para
camélidos e IgNAR en tiburones.

Mediante la ingenieria genética, los investigadores
fueron capaces de trabajar con una parte mucho mas
pequefia de estos anticuerpos; una porcién de la
proteina conocida como regidn variable pesada, cuya
masa oscila entre los 10 y 12 kilo Daltones (kDa). A esta
molécula se le conoce como anticuerpo de dominio
sencillo de cadena pesada, VHH para camélidos y
VNAR en tiburones (figura 1), aunque de forma comin
se les denomina “nancanticuerpos”.

Los nanoanticuerpos han tenido influencia en laindustria
biotecnoldgica debido a la facilidad con la que pueden
ser producidos y purificados, ya que conociendo la
secuencia de ADN de cada nanoanticuerpo, es posible
clonarlo en un vector de expresion e introducirlo
mediante electroporacion a una cepa de la bacteria
Escherichia cali, que lo procesara y fabricara en su
interior y producira una gran cantidad de biomasa de
esta bacteria; es posible purificar los nanoanticuerpos
mediante cromatografia de afinidad. La purificacion de
este tipo de proteinas, es un proceso rutinario y menos

Karla Oyuky Judrez Moreno,
CNyN-UNAM
Kjuarez@cnyn.unam.mx

costoso que otros modelos de expresion. Se ha demostrado
que se pueden obtener entre 0.5 a 1 mg de nanoanticuerpo
puro por cada 100 mL de cultivo bacteriano™.

Al inicio de su descubrimiento, se penso que debido a su
tamafio pequefio, los nanoanticuerpos tendrian desventajas
bioquimicas respecto de los anticuerpos “convencionales”,
sin embargo, como casi siempre, la naturaleza nos tenia
reservadas varias sorpresas. Los nanoanticuerpos ostentan
caracteristicas biotecnoldgicas y farmacoldgicas
importantes, como una penetracion facil y rapida en los
tejidos, bio-distribucion adecuada, capacidad de
introducirse en la cavidad del sitio activo de las enzimas y
actuar como inhibidores cataliticos, afinidad por su ligando
en el orden de nanoMolar (caracteristica altamente
recomendada para procesos de blogqueo de receptores
celulares, farmacos y toxinas) ademas de estabilidad
térmica y guimica. También es posible modificarlos para
incrementar su afinidad y resistencia, hacer que sean
funcionales quimicamente para incrementar su eficiencia y
que actlen en otros procesos bioguimicos. Actualmente los
nanoanticuerpos son utilizados con éxito, como métodos de
deteccion, estudio, diagnostico y desarrollo de farmacos
para el tratamiento de enfermedades inflamatorias,
hematologicas, oncoldgicas y respiratorias entre muchos
otros procesos patolégicos relevantes.

convantional antibady

g

hadvy-chain antibodies

La presentacion dela comparacion de (25 estructuras entre un anticuerpo convencianal
y los anticuerpos de cadena pesada presentes en camélidos y tiburones.
Imagen modificas de Wesolowski et al, 2009, Med, Microbial, Inmmunal, 198:157-174,
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1. Hamers-Casterman C, Atarhouch T, Muyldermans S, Robinson
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occurring antibodies devoid of light chains. Nature. 363(6428):446-448.

2 Greenberg AS, Avila D, Hughes M, Hughes A, McKinney EC,
Flajnik MF (1995). A new antigen receptor gene family that undergues
rearrangement and extensive somatic diversification in sharks. Nafure.
374(6518):168-173.

3. Weselowski, J., Alzogaray, V., Reyelt, J., Unger, M., Juarez, K.,
Urrutia, M., Cauerhff, A., Danguah, W., Rissiek, B., Scheuplein, F.,
Schwarz, M., Adriouch, 5., Boyer, O., Seman, M., Licea, A., Serreze, D.,
Goldbaun, F., Haag, F., and Koch-Nolte, F. (2009). Single domain
antibodies: promising experimental and therapeutic tools in infection and
immunity. Medical Microbiology and Immunology. 198 (3): 157-174.
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/Aplicaciunes medicas de los nanuanticuarpo}
Un nuevo campo en la bionanotecnologia

Ponente: Dra. Karla Oyuky Juarez Moreno
CNyN-UNAM, Ensenada, B. C.
Departamento de Bionanotecnologia
Resumen: Gabriela Guzman Navarro

En este seminario se presentaron lineas de
investigacion, generalidades, aplicaciones
medicas y proyectos relacionados con
anticuerpos obtenidos de dos organismos no
relacionados evolutivamente. La Dra. Juarez ha
trabajado con nanoanticuerpos
(inmunoglobulinas no-convencionales) tanto de
cameélidos como de escualidos. Estos
nanoanticuerpos han demostrado ser excelentes
inhibidores enzimaticos pues son capaces de
penetrar en las cavidades de los sitios activos de
las enzimas. Ademas, es posible modificar los
nanoanticuerpos con fluoréforos para crear
“‘nanosistemas” de deteccion y localizacion de
celulas cancerigenas, gracias a un componente
direccional en el anticuerpo que reconoce
moléculas en la membrana de dichas células. El
flouréforo funciona como  marcador, asi es
posible obtener y estudiar imédgenes obtenidas de
la unién de los nanoanticuerpos a las células
“blanco”. También servirian como herramientas
para el estudio y diagnéstico de otras
enfermedades como la esquistosiomasis, la cual
es dificil de detectar debido a que sus sintomas
son muy similares a los de la cirrosis, y la
leucemia, un tipo de cancer que afecta
principalmente a nifios. En otros proyectos se
propone utilizar nanoanticuerpos cataliticos
como neutralizantes de venenos y toxinas, o
como bloqueadores (inhibidores) de drogas o
farmacos potentes que causan efectos
secundarios no deseados. Los nanoanticuerpos
han resultado tener una amplia diversidad de
aplicaciones en la industria biotecnologica y
medica.

-

Transporte de espines en un triple punto
cuantico oscilante
Ponente: Dr. Emesto Cota Araiza

CNyN-UNAM, Ensenada, B. C.
Resumen: Ramon Carrillo Bastos

[

La tecnologia actual estd basada en
dispositivos de control de corriente eléctrica. Se
requiere que éstos sean cada vez mas pequefios
y eficientes. Una posible respuesta es la
utilizacion del espin electronico en sistemas
nanoscopicos; ello permitiria la miniaturizacién,
incrementaria la eficiencia y expandiria las
aplicaciones. Sin embargo, la descripcién tedrica
de tales dispositivos, al igual que su fabricacién,
sigue en desarrollo. Una propuesta es la
utilizacién de puntos cuanticos (QDs): estructuras
que pueden considerarse atomos artificiales.

En este contexto esta el estudio del Dr. Emesto
Cota y sus colaboradores del CNyN. Ellos
proponen una cadena de tres QDs (molécula
artificial) cuyos extremos se conectan a
reservorios de electrones con potencial
electrostético diferente. La diferencia de potencial
entre los contactos hace que los electrones
tiendan a ir de un extremo a otro, pasando por ¢l
QD central. Este QD oscila con respecto al centro
de la estructura. Esta oscilacién, va de un extremo
a otro, transporta carga del reservorio de mayor
potencial al de menor. El sistema presenta una
interaccion espin 6rbita (IEQ), que se debe a
asimetrias espaciales en la geomeftria del
dispositivo. La IEQ posibilita que el electrén, al
pasar de un QD a otro, modifique su espin. El
grupo del Dr. Cota ha estudiado este sistema
desde un enfoque tedrico y ha encontrado
resultados que van desde la posibilidad de la
generacion de corriente polarizada en espin,
hasta formas de medir el fenémeno conocido
como entrelazamiento, uno de los aspectos
fundamentales y mas fascinantes de la mecanica
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El CNyN en el Segundo Encuentro del Libro Intercultural
y en Lenguas Indigenas.

En las instalaciones del Museo Nacional de Antropologia e
Historia y dentro de la XXIV Feria del Libro de Antropologia e
Historia en la capital del pais, se llevo al cabo el Segundo
Encuentro del Libro Intercultural y en Lenguas Indigenas. Los
dias 5 y 6 de octubre de 2012, conferencistas y penalistas se
centraron en analizar los retos que supone crear, editar,
distribuir, divulgar y promover libros en lenguas originarias y de
contenido intercultural, asi como la posibilidad de mejorar las
politicas plblicas relacionadas con la educacion y el desarrollo
delos pueblos indigenas.

Los objetivos de este encuentro se concentraron en buscar el
fortalecimiento del derecho de los pueblos indigenas a la
educacion en lengua matermna, la revitalizacion de las lenguas
originarias, asi como la eliminacién de factores estructurales
que causan su discriminacicén.

El programa, impulsado por diversas instituciones
gubermamentales y académicas, contd con la presentacion de
la Conferencia Magistral: Libros en Lenguas Indigenas. De la
Epoca Prehispénica al presente, presentada por el Dr. Miguel
Ledn Portilla, de la UNAM.

Por parte del Centro de Nanociencias y Manotecnologia, con
sede en Ensenada, el Dr. Noboru Takeuchi Tan, participé enla
mesa redonda # 4: "Editores, ilustradores y lectores en
lenguas originarias. Problematicas, desafios y prospectivas”,
moderada por Alejandro Portilla, Director Editorial de la
Direccion General de Materiales Educativos, SEP

En su participacion, el Dr. Takeuchi hablé de Ciencia Pumita,
un programa de divulgacién de la ciencia dirigido a nifios. En
particular, se refirié a un programa especial de ensefianza y
divulgacion de la ciencia en las comunidades indigenas
autdéctonas de Baja California y la publicacién del libro
intercultural Auka.

Finalmente, se refirid
a las dificultades y
retos que enfrentan
quienes buscan
publicar libros en
lenguas indigenas
con contenidos de
ciencia y tecnologia.

Auka
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e Maria Isabel Pérez Montfort
la CNyN-UMAM
miperez@cnyn.unam.mx

El Rincén de las Palabras
“Elogio del neologismo™

ace poco me enteré de que se esta

traduciendo un libro para nifios sobre

nanotecnologia a varios idiomas
indigenas, como el purépecha, el mije, el
zapoteco, el nahuatl y otros. Una dificultad del
proyecto radica en que, en estas lenguas, no
existen palabras como atomo, molécula entre
otras. Los traductores utilizan diversas
estrategias para fransmitir el tema a los
indigenas monolingles; una de ellas, acufiar
palabras, tratando de asemejarlas a ofras
palabras de cada lengua indigena. Asi, nacio,
por ejemplo, el atomuicha, o atomo en
purépecha. Debe sonarles muy extrafio el
término a los hablantes del purépecha, sin
embargo, hay algo importante qué resaltar de
este esfuerzo. Las palabras son los embriones
de las ideas. Cuando no existe una palabra,
tampoco existe el concepto; en algunos
idiomas indigenas, estos términos apenas
aparecieran yaentrado el siglo XXI.

Frecuentemente, nos molesta la forma en que
nos invaden los términos extranjeros en
diversos campos del quehacer humano, sobre
todo en la ciencia, principalmente, de términos
que provienen del inglés. Sin embargo, a la luz
del ejemplo indigena, podriamos reconsiderar
latrascendencia de los neclogismos.

Me preguntaron: ;jComo se dice spin
caloritronics en espafol? La respuesta fue
caloritronica del espin, asi, transliterada y algo
torpe, porque el concepto se necesitd expresar
antes de que se hubiera acufiado un término en
espafiol. Histéricamente, los idiomas se han
enriquecido mediante el calco de palabras de
otras lenguas. Se admite el término, se atrae el
conceptoy con el paso del tiempo, el sonido de
la palabra se ajusta al idioma. Véanse perfume,
bombo, almohada, hamaca, chocolate,
bergantin; todas ellas palabras que provienen
de ofras lenguas y que han enriquecido al
espafiol, asi como al universo de nuestras
ideas.
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