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Cuando se hace alguna referencia a la astronomia, la imagen que se presenta en el
pensamiento es la de una persona asomandose a través de un ocular a un telescopio que
apunta a alguna parte del Universo. Si alguna vez se tiene la oportunidad de visitar
cualquier observatorio astronémico, la primera novedad es que los telescopios ya no
tienen oculares por donde asomarse al firmamento, a cambio de eso existen unas cajas
con alambres y tubos que no permiten ver el contenido. En la actualidad la observacion
astrondmica se hace desde un lugar lejano del telescopio, en este lugar confortable estan
una serie de monitores que muestran una o varias manchitas, éstas son los objetos que
se estudian, en algunas ocasiones solo se puede ver una linea brillante a lo ancho del
monitor, esta franja brillante contiene el espectro del objeto o su huella digital” en
longitudes de onda, tal espectro proporciona informacion sobre la velocidad de rotacion y
traslacion, también si el objeto observado se acerca o se aleja de nosotros.

Las manchitas que son las imagenes de las estrellas, para algunos objetivos cientificos,
es necesario que sean lo mas pequefio posible. Para tal proposito fue necesario cambiar
hasta la forma de disefar los telescopios, pasando de un sistema pasivo a un sistema
dinamico, es decir, dejar de pensar que los espejos de los telescopios eran unas piezas
rigidas e indeformables y ahora tener en mente que tales espejos son como gelatinas,
para el caso de las longitudes de onda de diezmilésimas de milimetro que llegan a éste.
Con esta nueva forma de disefio se motivo a incrementar el control electronico de cada
una de las partes que forman el telescopio. En general las necesidades astronémicas han
detonado varias tecnologias, en especial aqui se hara referencia a un solo problema cuya
solucién da lugar a nueva tecnologia a futuro con aplicaciones a los seres humanos para
arreglar un problema fisico y alguno de vanidad.

Cuando uno puede ver el cielo en la noche, por lo general se observa que las estrellas
titilan (cambian de intensidad rapidamente), este efecto también se observa a través del
telescopio y su origen es la turbulencia en las diferentes capas atmosféricas, estos
cambios son muy rapidos (del orden de 2 milisegundos), una manifestacion de estos
movimientos son que la imagen de la estrella aparece como una mancha en lugar de un
punto, esto se puede entender si consideramos que la posicion de la estrella en el
detector cambia en cada instante, de tal manera que después de algunos segundos los
movimientos azarosos ( en todas las direcciones) de la estrella dejan una traza circular,
tal huella es tan grande como la turbulencia existente en el momento de la captura de la
imagen.

La solucion a este problema de turbulencia, consiste en estimar cual sera la posicion de
la estrella al siguiente instante, eso hace que el sistema de deteccion deba ser muy
rapido, del orden del tiempo de cambio, ademas de que el sistema de correccion permita
reaccionar con igual velocidad para que antes que llegue la imagen de la estrella al
detector esta sea corregida. Los sistemas de deteccion de turbulencia son dispositivos



gue miden las deformaciones del la luz causadas por la turbulencia, estos deben ser
capaces de reaccionar con la informacion suficiente para compensar la deformacion y
enviar los cambios al sistema que se encargard de solucionarlo. Los dispositivos que
arreglan los defectos causados por la turbulencia pueden ser de dos tipos, el primero se
refiere a un espejo que oscila radpidamente y de esa manera se soluciona el problema, un
segundo dispositivo es una membrana reflectora que puede cambiar de forma tan rapido
como sea requerido por la turbulencia, los cambios son realizados por una serie de
pistones que pueden empujar y jalar la membrana a alta velocidad. A esta técnica se le
llama 6ptica adaptiva. Los origenes de esta técnica, al menos en leyenda, se pueden
seguir desde Arquimedes (287-212 a. C.) que idea la quema de los barcos enemigos
desde un lugar remoto, usando espejos planos que juntaban la imagen del sol a manera
de un espejo con curvatura, sobre las velas de los barcos (Figura 1).

Figura 1: Sistema de dptica adaptiva de Arguimedes.

De los dos dispositivos de correccién de turbulencia, el principio de la membrana, en
algun tiempo corto, podria ser trasladado a sistemas refractores, es decir a lentes, falta
un poco de investigacion sobre materiales que puedan ser deformados por impulsos
eléctricos, y aunque hay algunas pequefias muestras de que se puede realizar, aun faltan
algunos afios para que esto pueda ser realizado; de lograrse, una de las primeras
aplicaciones seria la sustituciébn y/o compensacion del cristalino del ojo humano. El
cristalino es la lente interna que tiene la capacidad de cambiar su forma para lograr que el
ojo enfoque de cerca y de lejos mediante la tension-contraccién de los musculos ciliares.
Con esta posibilidad los defectos visuales y el uso de lentes rigidos quedaria en la
historia, dada la carrera de miniaturizacién, en corto tiempo podria tenerse un sistema de
control electrénico que corrija en tiempo real los defectos que sufre el ojo, tal y como se
corrigen los defectos de turbulencia en los telescopios. Una segunda aplicaciéon de este
principio es para efectos de vanidad, como en el cuento de Blanca Nieves, pero esta vez
con la capacidad de poder reflejarse de acuerdo a su estado de animo, es decir,
imaginate que un dia estés pasado de peso, asi que cuando te veas al espejo este
muestre tu imagen esbelta o mejor dicho la imagen deseada, este tipo de espejos no es
nuevo, dado que en las ferias desde hace mucho tiempo existen los espejos deformados
permanentemente que reflejan diferentes efectos del cuerpo u cosa que se refleje, la



diferencia con estos Ultimos radica en que estos deformardn de acuerdo al deseo o
necesidad personal (Figura 2), podrias desear un ojo mas grande que el otro, un oido
igualito al otro, etc.. Lo anterior parece de ciencia ficcion, pero ¢ realmente lo es ?, enla
astronomia esta técnica ya se usa.

Figura 2: Espejito espejito ....



