
 
  

 
 
 

 
 
 

 
 

Publicaciones Técnicas 
  

 
 
 

 
 “Comunicación interna” CI-2010-07

 
 

PRUEBA DE RONCHI AL SISTEMA DE COLIMACIÓN DEL BRAZO AZUL 
DEL ESPECTRÓGRAFO ESOPO. 

 
J.M. Núñez, C. Tejada, L. Gutiérrez, M. Pedrayes, G. Sierra, A. Farah. 

 
Septiembre de 2010 

 
 



����������	
��������������������
�����������������
��������������������	
��������������������
�����������������
��������������������	
��������������������
�����������������
��������������������	
��������������������
�����������������
����������
������������
������������������
������������������
������������������
����������

������������ !"��#�����
��$�%���#�&�
����'���(����#���)�������*��#�
'�����
��������*����%����
�+���,�

�

-�������
��������
�
�)�#������.��
��
�����
�����
� ���
���#�/ ��,�
�

�

�

	��	��	��	��/�� /�� /�� /�� ����
�
��� ����� �����%
� ��� ���������� �
�� ��������
�� ��� ��� �.��������� ����
����������� �
����
� �
�� ��� �
�����
�� *� ��� ������ ��� ����
� ����
������������
������#����������
��������������	
���,��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ��

0 1-���
�
�
2,3�- $	�1/��-4 �� � � � � � � � ��������2�
�
�
5,3����&-��1�	� � � � � � � � ��������2�
�
�
6,3��	/�����&7�-���1��	� �8-�� � � � � ��������5�
�
�
9,3�	��/&$�1����:��	-�� $�&���� � � ������������������9�
��
�
;,3��� �&/�-� ��� � � � � � � � ��������<�
�
�
	�+�	� �-��� � � � � � � � � ��������<�
�

�

�

�

�

�



� ��

����
����
2,2,2,2,3333��������- $	�1/��-4 �- $	�1/��-4 �- $	�1/��-4 �- $	�1/��-4 �����
�

1������� ��� ����
����� ��� �������� ������������� ��� ������������
�
������ =������������������
� �����������
� ����������� ���
����
�� ����� ��� ����� >#�
���������������������
��
#��������������������������������������5??@#�
��
� ��� �
�� ������������ A��� ���)��� ���� �.�����
�� ��� ��� �����������
�
����
��
������
�����
��*�����������������
�����������������
,�������
�
� A��� ���)�� .����������� ���B� ��� �
������� �C����� ��� ��� �����%�#�
������������ �
�� ��� �
������� �
���� ���� �
�����
�,� ��)� ����
#� ����
��������
� .��������� ��� ����� �������"
� ���� �
�����
�,� ����� ���
�.��������� ���� ����������#� ��� ������� �������
����� ���� ��� ������� ���
	
���,� ��� ����� �����%
� ���������
�� ���.������� ��� �
� �������� �����
������� ������#� ��)� �
�
� �
�� ��������� ��� ��� ������� ��������� ���
������������
���
�
,�
�

�

�

5555,,,,3333����&-��1�	����&-��1�	����&-��1�	����&-��1�	����
����
����
�����
���������������������
�A�����������������������������
�����
��� ������� ��� 
���� ���(���
� ��� ��� ������� ��� 
���� ����
#� *�� ���� �
��
�����������
������C�����������������������
�����
,�
�

�����������
�����������������
������#�����
�����
�����B��
������
��
��
��� ��������� *� �������� ��� �
������ =������ ��� ����
>� A��� ��������

�
��������� �
�� ����
�� ��.��������� A��� ������� �� (�� *� ��)� �.����� ���
���������������������
����D2E,��
�
&�����������������
���������������������
���
�����
���F��>�����������
�����#� �������� ��� ��� ���������� �
�� ��� A��� ��� 
�%��
� ��� �
�
���
� ��� ���
�
������� �
���� ���� �������� �
�����
�,� �>� $����(�� �������� ��� ����
��������
���������������������
�A�����������
�
��
�����
�,�
�
/�����������������A��������������������������
�����������������������
�
���� ���� �������� �����
#� ��� ����
� �����
� A��� �������� �.������ ���
���������������������������.������������������	
���,�
����
����
����
����
����
����
����



� ��

����
6666,,,,3333�����	/�����&7�-���1��	��	/�����&7�-���1��	��	/�����&7�-���1��	��	/�����&7�-���1��	� �8- �8- �8- �8-��������
����
&������������	
�������������������B�������������
���������������������
*��A����������������������
�������*��B������������������,�������������
�
������� ��� �
�
���� ���� ��%����� =������ ��� .����
� ��� ��� ����� ���B��
�������������
�%���
�����������������������������������������>�������
��������
�������������������������
���%
�������,������
��������������
���.�� �� ���
� ��� ��� ���
���
��
#� ��� ��%����� ��� ���������� �
�� ���� �������
��.��������*��
�
�������������
���������������������������������A������
�������� �����
� ��%
� ������� �
����B� ���� ������� � ��*� ������ ��� ���
�
���������� ��� ��%����� =�������� ���
�����������%
� �����.
�������
�������
���B� ������ ���� �����
� ��� ���.������ ���� ����%
#� *� ����� ��� ���
� ��� ����
�������
�.������������
����������B��������������
��������
���>G�����������
��� ��� ��%����� �
�������
����� �������������
���%
� �����������������
���
�
�� ��� ��%����� 
�������� ��
�������
� ��)� ��� ������� �
�
���
� �
�
�
�
���������D5#6#9E,���
�
�����������������
�����������������������
��������
����������������
�������� �����.��� �
�
� ����� �������� ������������ �������� �����.���
������������ D;#HE,� ��� ��� +������ 2� ��� �������� ��� ���� ��� ������
��
��A���B���
�� ����� �.������ ��� ����%
� �����.
� *� ���� �����,� �����
���������� ��� ������������ ��� ��� ������� ��� 	
���� ��� ��� �
�������
�
�����
�� ��
���
���� ��� 	
���� A��� ��������� ���� ������� D5E� *� ����
�
�
��
�B�����D9E,��
�

�
��� ���
������� �����
���� A��� ��� ������� ��� �������� ��� ��� ��������
�����
������
��������������	
����������������������������
����.����F�
���������
���� ����B���������
�*� �
������� �������������� ��� ������������
�������� �����
� ���
� ��� �
���� ���������.�#� ��������� A��� ��� ������
�
�������������
�����
��������������.�#�������
�����������������
��������
����������
������
,������������
#�����������
��������
�����
�����������
��������)������� ���� ������#� ���� ������� �
�� �.�������� ���������
��
������� ��� �
������
��� A��� �
�� ��������� �
�
���� �
�� ��*
��
�C�������� ��� �
���� ���� ������� ��� 
���� A��� ��
.����� ���� �������� ��%
�
������,�/��� ��� ���� .��������� ����� ��� ��������������� ��� ��� ������� ���
	
���� ��� ��� ��
� ��� ���� ��%����� ������������� ��� ������ ��� ��� ��%�����
��B����#� *�� A��� �������� ����� ��� �
�
� �%����� ��� �)���
�� �������
��
������������.��������������������
������
,��
�

�
�



� ��

�������� �
�������

=�>�
�
�

�������� �
=�>�
�

+������ 2,3� ������
� ��A���B���
� ��� ��� ������� ��� 	
���� ����� ��
���F� �>�
����%
������.
�*��>�&����,�
�

�
&
�� �
���������� ������������ ���� �
��
������� ��� ��� �����������
�����.��������������������
����*�������
���������������������
�,����
���+������5� �����������������
�� �
���������� �)���
�������� ��������
�
����������
���� �
�
F� ���(����#� �
���*� ���(����� �
�������������
,�I�
�����(����������*������
��������������������������
���,�
�
�

����%
�
�����.
�

	�%��������
	
����

���

&�����
����%
�
����
�
��C������

	�%��������
	
����

��



� ��

���� �� � ���
�
������������=�>������������������������=�>� �������������������=�>���������������������������=�>�

�
�

��� �� �� ���
�
� ��=�>�������������������������=�>������������������������=�>�������������������������=>�
�
+������ 5,3� 	
���������� �)���
�,� �
����
���� ������
�����F� =�>� �����������
���(����#�=�>����������������
��#�=�>����(������
�������������
��=�>�&��������
��������
���,��
����
�����C����
�����F� =�>���������������(����#� =�>� �����������
��� �
��� � =�>� ���(����� *� �����������
#� � =>� &����� ��� ��������
���,��
=	
�����������������
�G��
����)������,��
���%
�D6E>,�
�
�
����
9999,,,,3333�	��/&$�1����:��	-�� $�&���	��/&$�1����:��	-�� $�&���	��/&$�1����:��	-�� $�&���	��/&$�1����:��	-�� $�&������
�
����� �.������ ��� ��� ������������
� ��
�
� ��� �������� �
����
� �
�� ���
�
�����
�� *� ��� ������ ��� ����
#� ��
�� ����
� ��� ������� ������� ���
	
���,� ��� ��� +������ 6� ��� �������� ��� ������
� �C����������� ����� ���
������������
���������������������B���������������������
,������
���
��
��� 	
���� =.��� +������ 9>� �
������� ���� ������� ��� ���� �
�
��
�B�����
=���� �����
�
� ����
�� ��� ���� 
� &�1>� ��� ����� �������� �� ���� ��%����� ���
	
���#� ��� ����� ���
� ��� ;?� �)����J�������G� ��� ���� �������� �
�� ���
��
���
�����	
��������������.(����� ��� �������������
�*���������%����
�
�� ��� ����%
� ����
#� ������ �
���� �
�� ��*
�� ��� ���� �
�� ��.���
�� ���
��������#� ��� ����� �
����� �
�
� ��� ��� ��� ���,� ��� ��� �
��� �
������� ���
�����������������%
���C������A�����������������������������������������
������������������������������
���������#�������
����.��������
�����
��������#��������%
�����
�*�����������������
�������
������������������
�����%��������	
������������������
���������%���������,��
�



� ��

�
�
�
+������ 6,3� ������
� �C����������� ��� ��� ������� ��� 	
���� �����
� ��� ���
����������� ���B����� ���� ������������
� ������ ����� ��
���� ��� ��������
�
����
��
������
�����
��*�����������������
,�
�
&�� �������������� ��� ��� ���������� �
���� ���� �������� �����
� �
�����
��
�����
� ��� ������� ��� 	
���#� �
������� ��� ���
������ ��� �
������� ����
���
���!���
��������%��������
��������#�A����������������
����.�����
������������
�(������
�����������
���������������
����%�������������
�������
�����
���� ��� ���������� � �����������#� �
� A��� ������� A��� ��� ���
�
��������
���,�������
�����������
���������5<?���������
���
���������
�
�� ��� ������������� ������������
� �
�� ����������#� *� ����������������� ����
��*� ���
������� *�� A��� ��� ��� �
������� �
���� ��� �����B� �
�
���� ���
�����%�,�

��
���
��
���	
����

&������������
�

����%
�
����
�

$��������

����%
�
����
�
��C������



� 	�

�
=�>� � � � � � =�>�

� � �
+������ 9,3� K����� ��� ������� ���� ��
���
�� ��� 	
���F� �>� 1���%
� ��A���B���
������������������
�>�+
�
����)��������
���
������
,�
�
&�� ��A��������� ��� ��� ������� ���� �
��������� ��� ��
� ���������
� ���
�����
�
� ��� ���� �B����� �L
�,� &
� ���
�����
� ���� ������� 
������
� ���
������������������������������
����������B�����������������������
����
������
� �������
#� ������ �
�� ��� ����� ��� ��.
� A��� ��������� ���� �
����
�
�����(��
�
� �
�� ���� ���
�,� ��� ��� +������ ;� ��� �������� ��
� ��� �
��
�
���������� 
������
�#� ��� ��� A����
���
��.��� A��� ��������� ����%���
������G� *� � ��� �
��
�������� �
�� �
�� �
���������� ���������
�� ��� ���
+������5#��
�����
����������
��������������������������
���,�

��� �

�
+������;,3�	
���������=����������������	
��������
�������
>�
������
�����
�����������������������
�����
�������������������
,� ������A�����������%���
�
�� ������#� A��� ��� �
��
�������� �
�� �
�� �
���������� ��� ��� ������� 5�
�
�����
����������
���������������������������
���,�

+�������
�������

	�%��������
	
����



� 
�

�
�
;;;;,,,,3333��� �&/�-� ����� �&/�-� ����� �&/�-� ����� �&/�-� ������

�
��� �������� ��� ������� ��� 	
���� ��� �������� �����
� �
������
� �
�� ���
���������*�����������������
�����������������
���
�
,�1���
����������
��

������
���
���
���
��������
����������F��>�������
��
�
��������
�������
�C�������������������������
�
��������������%������������������
,��>�&
��
����
���� 
������
����������� A��� ��� �������� �
�����
���B�� ������ ���
����
����B������������������
���,��
������
�
�
	�+�	� �-��	�+�	� �-��	�+�	� �-��	�+�	� �-������
�
D2E� �,� '
��B���#� �,� $�%���� *� +,� �
�
�#� M1���"
� �����
N#� 	��
�����
������
��������
*���
�������#������3��3�31�2,�

�
D5E� K,� 	
���#� M+
��*� *����� 
�� ���
�*� 
�� �� �������� ��������
�����#N�
��������������#�6666#�96<39;2�=2@H9>,�

�
D6E��,��
���%
3	
��)����#� M	
����$���#N� ������������
��$������#� 6���

��,#�1,���������#�=O���*#� �P������*#�5??<>#����,�@,�
�
D9E��,��,� !"��#��,��
����
#������,� M-���
.���	
���� ������#N���������
������#�9?9?9?9?#�;?23;?;�=5??2>,�

�
D;E� �,� �
����
#� �,� �,�  !"��� ��� ��,� M�������� ���������� 
�� ����������
����
��� �
� ��� ���
��������� ������
��� 
�� ��� ������� ������
�����.��
�*#N���������������#�6666@@@@#�65@;365@@�=5??2>,�

�
DHE��,��������#��,�&���#�&,������������,� !"��� M�C����������� ��������

�� ����
�� �������
�� �*� ������ ��� ���������� 	
���� ����#� N� ��������
������#�9;9;9;9;#�H@@?3H@@<�=5??H>,��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Comité Editorial de Publicaciones Técnicas

Instituto de Astronomía 
UNAM 

 
M.C. Urania Ceseña 
Dr. Carlos Chavarria 
M.C. Francisco Murillo 
 

Observatorio Astronómico Nacional
Km. 103 Carretera Tijuana-Ensenada

22860 Ensenada B.C.
editorial@astrosen.unam.mx

 


	Microsoft Word - CI-2010-07.doc
	prueba_de_ronchi_colimador_final
	Microsoft Word - contra_portada.doc

